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831 

§ 1.08. Условно-периодические решения в небесной механике. 
Геометрическая интерпретация 

803 

§ 1.09. Финальные движения в задаче трех тел. Захват и обмен в задаче 
трех тел 

808 

Глава 2. Проблема интегрируемости и сходимость рядов в небесной 
механике 

811 

§ 2.01. Теорема. Пуассона об интеграле гамильтоновой системы 812 
§ 2.02. Теорема Брунса о несуществовании алгебраических первых 

интегралов задачи трех тел, отличных от классических 
813 

§ 2.03. Теорема Пуанкаре о несуществовании однозначных 
аналитических первых интегралов гамильтоновой системы 

814 

§ 2.04. Случаи интегрируемости уравнения Гамильтона — Якоби 
методом разделения переменных 

815 

§ 2.05. Теорема о неприводимости уравнения Гамильтона — Якоби для 
плоской ограниченной круговой задачи трех тел к уравнению типа 
Штеккеля 

817 

§ 2.06. Соударения 817 
§ 2.07. Решение задачи трех тел в виде рядов, сходящихся для всех 

вещественных значений времени. Теорема Зундмана 
820 



§ 2.08. Сходимость рядов Хилла в основной проблеме теории движения 
Луны 

821 

§ 2.09. Характер сходимости рядов классической теории возмущений 822 
§ 2.10. Теоремы Пуанкаре о ранге и классе возмущений 825 
§ 2.11. Поиск частных, первых и общих интегралов заданной 

аналитической структуры обыкновенных дифференциальных 
уравнений на ЭВМ. Приложение к ограниченной задаче трех тел 

826 

§ 2.12. Поиск решений уравнения Гамильтона—Якоби на ЭВМ. 
Приложение к ограниченной задаче трех тел 

827 

Глава 3. Проблема устойчивости в небесной механике 829 
§ 3.01. Определение устойчивости по Ляпунову 829 
§ 3.02. Определение орбитальной устойчивости 831 
§ 3.03. Другие определения устойчивости 832 
§ 3.04. Знакопостоянные и знакоопределенные функции. Полная 

производная в силу системы 
834 

§ 3.05. Теоремы Ляпунова об устойчивости 835 
§ 3.06. Устойчивость по отношению к части переменных. Теорема В.В. 

Румянцева 
836 

§ 3.07. Связка первых интегралов. Способ Н.Г.Четаева 837 
§ 3.08. Устойчивость при постоянно действующих возмущениях. 

Теорема И.Г.Малкина 
838 

§ 3.09. Теоремы Лапласа — Лагранжа и Пуассона об отсутствии вековых 
возмущении больших полуосей 

839 

§ 3.10. Теоремы об устойчивости планетных орбит 839 
§ 3.11. Теоремы Арнольда об устойчивости решения гамильтоновой 

системы в общем эллиптическом случае 
841 

§ 3.12. Устойчивость лагранжевых равновесных решений задачи трех тел 843 
§ 3.13. Устойчивость других решений задачи трех тел 846 
§ 3.14. Устойчивость орбитальных движений искусственных 847 
Литература к части Х 848 
Предметный указатель 853 

Предметный указатель 
Аберрация 114  
- годичная 97  
- дифференциальная 139  
- звездная 115  
- планетная 116  
- суточная 116  
- эллиптическая часть 117  
«Авангард- 1», 620  
Азимут 24, 25  
- геодезический 50, 52  
Альмукантарат 24  
Амальтея 510  

Амплитуда 362  
Аналогии Непера 34  
Аномалия истинная 217, 222, 226, 

234, 263  
- средняя 222, 261  
- - в эпоху 221, 224  
- эксцентрическая 81, 222, 232, 237, 

261  
Апекс 115  
Апогей 217, 564  
Апоцентр 217  
Аппроксимация 649  



Аргумент перицентра 219, 221  
- широты 222, 226  
Ариэль 510  
Астрономическая единица 185  
- - световая 115, 185  
Астрономические постоянные 176  
- - новая система 177  
Афелий 217  
Базис-вектор 715, 730—733  
Базис частотный 800  
Барицентр системы «Земля—Луна» 

491  
Бюро времени международное 167  
Вариационная кривая Хилла 464  
Вариация 455  
- аргумента 696  
- первая 698  
Вектор Лапласа 216  
Венера 72, 186, 188—190, 488, 489, 

504—507, 538, 539  
Вертикал 23  
- первый 23  
Вертикаль 22  
- астрономическая 46  
- геодезическая 48  
- местная 47  
Веса неизвестных 691  
- условных уравнений 692  
Весовая функция 661  
Веста 514, 516, 517  
Високосы задержанные 151  
Возмущающая функция 385, 433, 

440, 447  
- - весовая часть 402  
- - главная часть 386, 402  
- - дополнительная часть 392, 398  
- - задачи п тел 294  
- - нерезонансная часть 344  
- - от сжатия планеты 510  
- - резонансная часть 344  
Возмущения в движении ИСЗ от 

прецессии и нутации 
экваториальной плоскости 
Земли 625  

- - - - от приливной деформации 
Земли 628  

- - - - от притяжения атмосферы 632  
- - - - релятивистские 630  
- - - - электромагнитные 631  
- вековые 566, 571  
- - го, порядка, 1, 571  
- долгопериодические 569, 571  
- класс 422  
- короткопериодические 566, 572  
- лунно-солнечные 569  
- Луны 477  
- периодические 422  
- порядок 422  
- смешанные 422  
- солнечные спутников 513  
- степень 422  
Возмущения элементов 441, 574  
- - орбиты ИСЗ вековые 593, 599, 604  
- - - - долгопериодические 594, 599, 

600, 604  
- - - - лунно-солнечные 603, 606  
- - - - от высших гармоник   
- - - - от светового давления 618, 620  
- - - - от сопротивления атмосферы 

609, 613  
- - - - с периодом около суток 601  
Время атомное 167—169  
- всемирное 149, 155—157, 163  
- - квазиравномерное 156  
- звездное 149, 152, 153, 158  
- - гриничское 158  
- - истинное 160  
- - квазиистинное 158  
- - среднее 159  
- - эфемеридное 163  
- солнечное 155  
- среднее 154  
- эфемеридное 149, 150, 157, 161, 163, 

165, 177  
Высота 24  
- ортометрическая 54  
Гамма-функция 366  
Ганимед 508, 510  



Гармоники зональные 566  
- секториальные 556, 562, 603  
- тессеральные 556, 562, 603  
Гармония 516  
Гекуба 514, 517  
Географос 517  
Гестия 514, 516, 517  
Гидальго 513, 517  
Гильда 517  
Гиперион 510  
Главный эллиптический член в 

долготе 451  
- - - в широте 451  
Год аномалистический 151  
- бесселев 87, 151  
- високосный 151  
- драконический 151  
- звездный 150  
- сидерический 150, 457  
- тропический 151  
Горизонт астрономический 23  
- геодезический 50  
- местный 82  
Град 26  
Группа типа Гильды 513  
Дальность горизонтальная 720  
- наклонная 25—27  
Дата юлианская 175  
Движение гиперболическое 244  
- кеплеровское 211  
- круговое 243, 244  
- поступательно-вращательное 321—

331  
- промежуточное 588—502  
- прямолинейное 229  
- собственное 85  
- спутника либрационное 765—767  
- - лимитационное 765  
- - орбитальное 847, 848  
- - ротационное 765  
- среднее 221, 224  
- эллиптическое 243, 244  
Движения лагранжевы в планетной 

задаче 840  

- финальные 808, 809  
Девиация 81  
Деймос 510  
Диона 510  
Дифференциальный метод 

исправления элементов орбит 
273, 285  

Дифференцирование численное 655, 
657  

Долгота астрономическая 47  
- галактическая 28  
- геодезическая 49, 52  
- геоцентрическая 52  
- перицентра 222, 226  
- планетоцентрическая 59  
- селенографическая 73  
- узла 219, 221, 224, 227, 262  
- - в эпоху 224  
- эклиптическая 28  
- эфемеридная 162  
Европа 508, 510  
Задача Акснесса 580, 581  
- Баррара 581, 582  
- Больца 700  
- вариационная общая 719  
- - простейшая 718  
- - с подвижными концами 700  
- Винти и Кислика 581, 584  
- Гарфинкеля 579  
- двух неподвижных центров 549, 

550, 584  
- - - - обобщённая 551, 588, 848  
- - тел 211  
- изопериметрическая 700  
- краевая 678—684  
Задача Лагранжа 698  
- Майера 699, 701  
- n тел 288  
- - - двухпланетная 385, 400  
- - - планетная 385, 405, 839, 840  
- Стерна 578  
- трех тел 792—795, 806, 808, 811, 

819, 823  
- - - неограниченная 524—542  



- - - ограниченная 548  
- - - - гиперболическая 549  
- - - - круговая 533, 542, 546—548  
- - - - плоская 534, 817, 845  
- - - - параболическая 549  
- - - - планетная 815  
- - - - эллиптическая 549  
- - - Хилла 551, 552  
Задачи вариационные традиционные 

695  
- интегрируемые 811  
- модельные 577  
- экстремальные 694  
Законы Кассини 203, 770  
Захват 809, 810  
Звезды двойные 121  
Земля 186, 188—192, 457, 488, 489, 

504—507, 538, 539, 753  
Зенит 23, 25  
- геодезический 48  
Знаменатели малые 429  
Зонды космические 200  
Изменения вековые 90  
- годичные 90  
Икар 517  
Интеграл адельфический 813  
- алгебраический 813  
- движения центра масс 289, 298, 302, 

310, 328  
- живых сил 290, 293, 295, 299, 300, 

302, 303, 310, 328  
- площадей 289, 293, 295, 300, 302, 

303, 310, 328  
- полный 318, 757  
- рефракции 133  
- Якоби 534  
Интегралы Лапласа 215  
- Якоби 661  
Интегрирование численное 658  
Интегрируемость 812, 815  
Интерполирование 635  
- обратное 642  
Ио 508, 510  
Ирис 516  

Календарь григорианский 151  
- юлианский 151  
Каллисто 508, 510  
Каталоги звездные 143—145  
Колюр равноденствий 24  
- солнцестояний 24  
Комета Вольфа 1, 519  
- Лекселя 518  
- Отерма З 519  
Кометы гиперболические 517  
- долгопериодические 517  
- короткопериодические 517  
- параболические 517  
Координаты астрономические 46  
- барицентрические 291, 294  
- видимые 62  
- галактические 28  
- Ганзена идеальные 295, 305  
- - полярные 305  
- географические 55  
- геодезические 46, 48  
- геоцентрические 52  
- дифференциальные 41  
- небесные 45  
- обобщенные 214  
- орбитальные 216, 223, 226, 228, 233  
- - относительные 40, 41  
- - полярные 216  
- - цилиндрические 294  
- сферические 213, 295  
- центра масс 210  
- цилиндрические 211  
- экваториальные 37  
- эклиптические 37, 38  
- Якоби 292  
Коэффициенты Ганзена 235  
- Лапласа 381—383  
- Ньюкома 383  
- Фурье 800  
Кривая Хилла 535, 545  
Критерий Тиссерана 542  
- Уиттекера 797  
Круг большой 23  
- равных высот 24  



- склонений 52  
- широт 28  
Летиция 516  
Либрация Луны 203—207  
- - оптическая 75, 204  
- - параллактическая 204  
- - суточная 204  
- - физическая 74—77, 205  
Линия апсид 217  
- геодезическая 50  
Линия отвеса 22  
- полуденная 23  
- узлов 219  
Луна 74—78, 93, 138, 186, 192, 194, 

198, 199, 538, 539, 770, 822  
«Лунар орбитер I, III, IV» 200, 201  
Лунация 150  
Люки 514  
«Маринер- 2, 4, 5, 6, 7, 9», 65, 200  
Марс 64, 65, 186, 188—192, 488, 492, 

504—507, 538, 539  
Масконы 203  
Матрица ориентации экваториальная 

81  
Международное условное начало 56  
Мельпомена 516  
Меридиан астрономический 47  
- геодезический 48  
- лунный 59  
- местный 46  
- небесный 23  
- нулевой 46  
- основной 39  
- селенографический 58  
- центральный 57  
- эфемеридный 162  
Меркурий 186, 188—190, 192, 194, 

487, 489, 504—507, 538, 539  
Место видимое 103  
- истинное 103  
- наблюдения фиктивное 103  
- нормальное 142  
- среднее 103  
Месяц аномалистический 152, 482  

- драконический 152, 492  
- сидерический 457, 482  
- синодический 150, 152  
- тропический 152  
- эфемеридный 150  
Метод Адамса 670  
- Болина 515  
- Брауэра 415  
- Брауэра — Клеменса 405  
- Бренделя 515  
- Ганзена 412, 514  
- Гаусса 690  
- градиентного спуска 685, 695  
- Делоне 447  
- Делоне — Цейпеля 426  
- Коуэлла 481, 671, 674, 675  
- Лагранжа 333  
- Лагранжа—Шарпи 547  
- Лапласа—Ньюкома 419  
- Линдштедта 824  
- Ляпунова 790  
- малого параметра 789  
Метод наименьших квадратов 689  
- разностный 687  
- Рунге — Кутта 668  
- скорейшего спуска 685, 695  
- стрельбы 679  
- улучшения орбит ИСЗ 287  
- Хилла 408, 514  
- Штермера 673  
- Энке 675  
Методы осреднения 432  
- - Боголюбова 442  
Мимас 510  
Минималь 697  
Минута 26  
- десятичная 26  
- звездная 161  
- средняя 160  
- Миранда 510  
Многочлены сферические 373  
Множители параллактические 129  
Момент прохождения через 

перицентр 219, 222, 225, 227  



Моменты сил аэродинамических 763  
- - магнитного взаимодействия 763  
- - от ньютоновского поля тяготения 

762  
- - от сжатия планеты 762  
- - светового давления 764  
Надир 23, 25  
Наклон 219, 221, 224, 225, 227, 262  
- критический 597  
- лунно-солнечный 86  
- орбиты 219  
- - к экватору 61  
- - к эклиптике 61  
- средний 86  
- эклиптики к экватору 24  
Накопление погрешности 676  
Невязки остаточные 691  
Нептун 72, 157—191, 193, 194, 494—

498, 500, 504—507, 538, 667  
Неравенство 454  
- годичное 455  
- параллактическое 455  
Нереида 510  
Нутация 91—94  
- в долготе 75  
- в наклоне 75  
- дифференциальная 139  
Оберон 510  
Область притяжения положения 

равновесия 830  
- сплошной устойчивости по 

Лагранжу 832  
Ода 513  
Операция основная 43  
Орбита гиперболическая 219, 247, 

267, 271  
- круговая 217, 268  
- невозмущенная 211  
- оскулирующая 334  
- параболическая 217, 248, 266, 271  
- первоначальная 273  
- предварительная 279  
- промежуточная 462  
- - ИСЗ 577  

- прямолинейная 218  
- эллиптическая 217, 247, 260, 266, 

270, 275, 277  
Оси средние 771  
Остаточные разности 141  
Остаточный член 639, 659  
Ось мира 23  
- основная 22, 25  
Отклонение среднее квадратичное 

695  
Паллада 516, 517  
Параллакс 123  
- годичный 103, 124  
- горизонтальный экваториальный 

125  
- - - средний 125, 128  
- Луны 74  
- рефракционный 138  
- Солнца 179  
- суточный 124—127, 130  
Параллель 47  
- геодезическая 47  
- небесная 25  
- суточная 25  
Параметр 217, 219, 221, 227, 260  
Параметры прецессии Ньюкома 108, 

109  
Партенона 516  
Перегрузка 713  
Перелеты межорбитальные 729  
- многоимпульсные 735  
- - одноимпульсные 736  
- - траектории 739, 740—743  
- - моноэллиптические 740, 741  
- - полиэллиптические 740, 741  
Переменные Клеро—Лапласа 306  
- Лагранжа 342—344  
Перигей 217, 564, 614  
Перигелий 217  
Период обращения 226, 271  
- юлианский 174, 175  
- - модифицированный 175  
Перицентр 217  
Планеты малые 513  



Плоскость Лапласа неизменяемая 
290, 756  

- основная 22, 25  
Плотность воздуха 610—612  
Плутон 187—190, 193, 494—498, 500, 

538, 539  
Поверхность относимости 

фундаментальная 43, 46  
- Хилла 534, 545  
Показатели Фурье 800  
Полеты к Луне 744  
Полином Лагранжа 639  
Полиномы Гегенбауэра 380  
- интерполяционные 637  
- Лежандра 368, 372, 555  
- Ньюкома операторные 401  
Политика оптимальная 706  
Положение географическое 46  
Полуось большая 221, 260  
- действительная 225  
Полюс большого круга 29  
- галактический 29  
- географический 46  
- геодезический 48  
- истинный 57, 85  
- мира 23  
- - северный 23  
- - южный 23  
- орбиты 23  
- средний 57, 85  
- эклиптики северный 24  
- - южный 24  
Полярное расстояние 26  
Постоянная аберрации 98  
- - суточной 116, 179  
- гравитационная гауссова 180  
- - гелиоцентрическая 179  
- - геоцентрическая 197, 283  
- - луноцентрическая 199, 200  
- - планетоцентрическая 194  
- живых сил 214  
- либрации физической 74  
- лунного неравенства 179  
- нутации 91, 178  

- параллактического неравенства 179  
- площадей 215  
- синуса параллакса Луны 179  
- тяготения 179  
- энергии 214  
Постоянные астродинамические 

195—203  
- астрономические 176  
- Гайна 74, 76  
- Лапласа 215  
- редукционные 92  
Почти-период 798  
Правило Непера 32  
- Рунге 664  
Предел Лапласа 232  
Представления интегральные 369, 

376  
Прецессия 85, 104—114  
- годичная 88  
- дифференциальная 139  
- лунно-солнечная 86  
- матрица 92  
- общая 105  
- от планет 87  
- по прямому восхождению 88  
- по склонению 89  
Приближение наилучшее 

среднеквадратичное 645  
Принцип максимума Понтрягина 695, 

704  
- оптимальности Беллмана 696, 706  
Программа оптимальная 725  
Программирование динамическое 

706  
Продолжительность жизни спутника 

615  
Прямое восхождение 27  
- - планетоцентрическое 59  
- - траектории 715  
Пункты Лапласа 52  
Пятиугольник Непера 32  
Равноденствие среднее 62  
Разложение радиуса-вектора 233  
Разности вторые 636  



- первые 635  
- центральные 636  
Ракета 711  
Расстояние зенитное 25  
- перигейное 221  
- перигелийное 221  
- - - го, сорта, 1, 539, 541, 542, 792  
- - - го, сорта, 2, 539, 541, 542  
- - - го, сорта, 3, 539, 541, 793  
- - Шварцшильда 542  
- равновесные 527  
- частные Лагранжа 527, 540, 541, 549  
- - - гомографические 528, 532  
- - - коллинеарные 528—530, 535  
- - - круговые 528  
- - - треугольные 535, 843—846  
Рея 510  
Ряд гипергеометрический 367  
- Фурье почти-периодической 

функции 800  
Ряды Зундмана 821  
- Линдштета 825  
- Ляпунова 821  
- Хилла 821, 822  
Сатурн 187—191, 193—195, 493—

498, 501—507, 538, 539, 667  
Сближения комет с большими 

планетами 518  
Световое давление 617  
Свободный период Эйлера 753  
Сгущения орбит малых планет 513  
Секунда атомная 167  
- десятичная 26  
- звездная 26  
- средняя 160  
- эфемеридная 150  
Семейства комет 517, 519  
Силовая функция двух тел 324  
- - задачи двух неподвижных центров 

586  
- - - n тел 289, 301  
- - - трех тел 524, 526  
- - притяжения Земли 195, 555, 561  
- - - Луны 198—202  

- - системы тел 323  
Силы аэродинамические 612  
Символ Аппеля 366  
Система алгебраическая 

редукционных величин 95  
- астрогеодезическая мировая 197  
- геодезических данных 50  
- координат ареографическая 64  
- - афродитографическая 71  
- - барицентрическая 22  
- - галактическая 28, 36  
- - гелиографическая 70  
- - геоэкваториальная 59  
- - горизонтальная 24, 34  
- - йовицентрическая 68  
- - луноцентрическая 73  
- - марсоцентрическая 64  
- - нептуноцентрическая 72  
- - объектоцентрическая 82  
- - орбитальная 80, 764  
- - перигейная 760  
- - сатурноцентрическая 70  
- - селенографическая 73  
- - селеноцентрическая 22, 73  
- - селеноэкваториальиая 72  
- - топоцентрическая 22  
- - ураноцентрическая 72  
- - экваториальная вторая 27, 35, 36  
- - - первая 26, 34  
- - эклиптическая 27, 35  
- - юпитероцентрическая 68  
- Ляпунова 791  
- отсчета 21  
- постоянных MAC 178, 185  
- тригонометрическая редукционных 

величин 95  
- юлианская 152  
Системы координат 

гелиоцентрические 22  
- - зенографические 69, 69  
- - планетоцентрические 58  
- - прямоугольные 37  
Склонение 26, 27  
- планетоцентрическое 59  



Скобка Пуассона 812  
Скорость космическая вторая 218  
- - первая 218  
- света 253  
- характеристическая 712, 728  
Служба времени 173  
- широт международная 57  
Соизмеримость средних движений 

432  
Солнце 189, 190  
- среднее экваториальное 150  
- - эфемеридное 162  
Соударения 817—819  
Спектр функции 800  
Сплайн 644  
Спутник Юпитера VI 508, 510  
- - VII 508, 510  
- - VIII 509, 510  
- - IX 510  
- - X 510  
- - XI 510  
- - XII 510  
Спутники галилеевы 508  
- гиростаты 778, 779, 783, 786  
- Земли искусственные 554  
- Луны искусственные 200  
- планет 508—510  
- Сатурна 796  
Среднее равноденствие даты 161  
Стабилизация вращательная 

движения 786  
- - - гироскопическая 778  
- - - оптимальная 785  
Стандартная атмосфера 612  
- Земля 559  
Сутки звездные 149, 150, 154  
- истинные солнечные 149  
- квазиистинные 150, 158  
- средние 150  
- - солнечные 150  
Сфера влияния 538  
- гравитационная Хилла 538, 539  
- действия 537  
- небесная 22  

- тяготения 537  
Сферический избыток 33  
Сфероид 48  
 стандартный относимости 49, 50  
Схемы осреднения 432, 433  
- - Гаусса 433, 434, 436, 440  
- - Делоне — Хилла 433, 435, 439, 440  
- - Моисеева 433, 434, 438, 440  
- - Фату 433, 434, 436, 440  
Счет времени гражданский 156  
Таблица Куммера 368  
- Кэли 234  
Таблицы рефракции Пулковские 135  
- Эккерта 495  
Теневая функция 622—624  
Теорема Арнольда об условно-

периодических движениях 801  
- - об устойчивости планетаых орбит 

840  
- Брунса о существовании интегралов 

813, 814  
- - о сходимости 823  
- Вейерштрасса—Слудского-

Зундмана 819  
- Гамильтона—Якоби 318  
Теорема Зундмана о рядах 820  
- - о соударениях 819  
- Крудели 774  
- Лагранжа 699  
- - обобщение 702, 703  
- Лапласа 839  
- Лапласа — Лагранжа 839  
- Ляпунова о голоморфном интеграле 

791  
- - о периодических решениях   
- Малкина 838  
- о неподвижной точке 798  
- Пуанкаре о несуществовании 

первых интегралов 814  
- - о существовании периодического 

решения 789  
- Пуассона 812  
- - об устойчивости 839  
- Румянцева 837  



- синусов 30  
Теоремы Арнольда об устойчивости 

решения гамильтоновой 
системы 841, 842  

- Ляпунова об устойчивости 835, 836  
- Пуанкаре о равновесии 

вращающихся жидкостей 773, 
774  

- - о ранге и классе возмущений 825  
Теория возмущений 432, 442  
- движения больших планет 484  
- - - - Клеменса 485  
- - - - Леверье 444  
- - - - Ньюкома 484—487  
- - - - Хилла 486  
- - - - Шараф 486  
- - Луны 443, 457  
- - - аргументы фундаментальные 452  
- - - основная проблема 444, 482  
- Хилла — Брауна 458—470, 481  
Тетис 510  
Тефия 510  
Титан 510  
Титания 510  
Точка весеннего равноденствия 24, 

150  
- - - для планеты 59  
- - - истинная 150  
- - - квазиистинная 150  
- - - средняя 150  
- весны 24  
- запада 23  
- зимнего солнцестояния 24  
- зимы 24  
- лета 24  
Точка летнего солнцестояния 24  
- осени 24  
- осеннего равноденствия 24  
- севера 23  
- соединения 717  
- юга 23  
Точки либрации 541  
- - коллинеарные 531, 536  
- - треугольные 529, 536  

- равноденственные 23  
- угловые 703  
Траектории межпланетные 743  
Траектория облетная 747  
- оптимальная 733, 734  
Треугольник параллактический 34  
- сферический 29  
- - присоединенный 32  
Тритон 510  
Троянцы 513  
Туле 513  
Тэта-функции 365  
Тяга импульсная 717  
Углы Эйлера 321, 757  
Угол вертикали 52  
- возвышения 24  
- места 24  
- наклона траектории 82  
- поворота траектории 83  
- позиционный 40  
- скоростного курса 83  
- часовой 26  
- - эфемеридный 162  
- эксцентриситета 222  
Узел восходящий 219  
- нисходящий 219  
Узлы таблицы 635  
- - равноотстоящие 646  
Уклонение абсолютное 50  
- астрономо-геодезическое 50  
- отвеса 50, 51  
- относительное 48  
Умбриель 510  
Управление оптимальное 702  
Уравнение Бесселя 376  
- Вавра 774  
- времени 155  
- Гамильтона — Якоби 318  
- Гаусса 367  
- гипергеометрическое 367  
- Кеплера 222, 223  
- Лагранжа 236  
- Лагранжа — Якоби 290  
- Ламберта 264  



- Ламе 379  
- Лапласа 52  
Уравнение Лежандра 370  
- Мещерского 707  
- - обобщенное 708  
- параболической орбиты 265  
- порождающее 788  
- световое 115  
- типа Штеккеля 817  
- Хилла 766  
- центра 234, 241  
Уравнения Беллмана 706  
- Брауэра 416  
- в вариациях 540  
- в форме Клеро — Лапласа 213  
- Клеро — Лапласа 306  
- Лагранжа для оскулирующих 

элементов 338, 350  
- нормальные 690  
- Ньютона для оскулирующих 

элементов 335, 336, 345, 349  
- условные 275, 282, 689, 692  
- - неравноточные 691  
- характеристические движения 

ракеты 715  
- Эйлера кинематические 323  
- Эйлера—Лагранжа 724  
- - - обобщенные 701  
Уран 72, 187—191, 193—195, 494—

499, 504—507, 538, 667  
Условие Вейерштрасса — Эрдмана 

703  
Устойчивость асимптотическая 830  
- - в целом 830  
- вероятность 841  
- вращательного движения 775  
- лагранжевых решений 843  
- орбитальная 831, 847, 848  
- по Лагранжу 832, 839  
- по Ляпунову 830  
- по Пуассону 832, 846  
- по Хиллу 832, 846  
- по Якоби 833  
- равномерная 830  

Участок активный 711  
- максимальной тяги 720  
- нулевой тяги 720  
- пассивный 701  
Феба 510  
Фигуры равновесия небесных тел 773  
Фобос 510  
Формула Баррара 587  
- Бесселя 638, 640  
- Брунса 775  
- Лагранжа 236  
- - интерполяционная 638, 640  
- - обобщенная 237  
Формула квадратурная 665  
- Лапласа для рефракции 137  
- Льюийе 34  
- Пицетти — Сомильяна 776  
- Родрига 369  
- Стирлинга 637, 640  
- Циолковского 712  
- Эверетта 638, 640  
- Эрмита 662, 665  
Формулы Андуайе—Ньюкома 112  
- Борда 33  
- Брауэра 573  
- Гаусса квадратурные 660  
- Деламбра 33  
- Каньоли 32  
- Леверье 390  
- Михайлова 59  
- Ньютона — Котеса 659  
- Ньютона интерполяционные 637, 

640  
- обобщенные трапеций 659  
- пяти элементов 31  
- Чебышева 662  
Функции Бесселя 375—379  
- - от мнимого аргумента 378  
- Ганкеля 379  
- Крампфа — Радо 135  
- Ламе 379  
- Лежандра 371  
- - присоединенные 371, 372, 553  
- наклона 598  



- Неймана 379  
- почти-периодические 798  
- сферические 373  
- - зональные 373  
- - секториальные 373  
- - тессеральные 373  
- условно-периодические 660, 800  
- цилиндрические 379  
- - эксцентриситета 597  
- эллиптические   
- - Вейерштрасса 364  
- - Якоби 363, 366  
Функционал 696, 697  
Функция возмущающая 294, 337  
- гипергеометрическая 367  
- дохода 706  
- переключения 715, 717, 723, 725  
- производящая 371, 375  
- спектральная 800  
- Уиттекера 797  
Церера 514—517, 667  
Час 26  
- звездный 161  
- средний 161  
Числа Коши 384  
- Крюгера 105  
Число Циолковского 713  
Шаг интегрирования 668  
- таблицы 635  
Широта астрономическая 47  
- галактическая 29  
- геодезическая 49  
- геоцентрическая 52  
- планетоцентрическая 59  
- приведение 52  
- приведенная 52  
- селенографическая 73  
- эклиптическая 28  
Шкала высот 609  
Эвекция 455  
Эдда 517  
Экватор астрономический 47  
- галактический 28  
- географический 46, 47  

- геодезический 48  
- Земли средний 78  
- Луны истинный 78  
- - средний 78  
- небесный 23  
Эклиптика 23  
Экстремаль 697  
Эксцентриситет 217, 219, 221, 225, 

260  
- эллипсоида относимости 52  
Элементы канонические Делоне 340, 

345, 563  
- Пуанкаре 340, 341, 344, 346, 354  
- - Якоби 339, 345, 352  
- Кэррингтона 70  
Элементы Лагранжа 338  
- орбиты 218  
- - векторные экваториальные 249, 

261, 263, 269  
- - кеплеровские 219  
- - оскулирующие 334  
- - эклиптические 219  
- средние 410  
Эллипс гемановский 737  
Эллипсоид общий земной 48  
Эллипсоиды Маклорена 775  
- Якоби 775  
Эллиптические интегралы, второго 

рода 360  
- - первого рода 358  
- - полные 360  
- - третьего рода 360  
Энергия барицентрическая 290  
Энцелад 510  
Эпоха 25, 222  
Эрос 517  
Эфемерида 230  
- астрометрическая 141  
- геоцентрическая 142  
- Луны 481  
Эфемериды 140  
- больших планет 487, 491  
- для физических наблюдений 59  
- малых планет 667  



«Эхо- 1», 620  
Юнона 516, 517  
Юпитер 187—192, 194, 195, 493—

499, 501—507, 538, 539, 667  

Янус 510  
Япет 510 

 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































