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Çóñèëëÿìè áàãàòüîõ ó÷åíèõ ð³çíèõ êðà¿í áóëè âèÿâëåí³ íàé-
òîíø³ äåòàë³ áóäîâè êë³òèí ³ òêàíèí, îñíîâí³ îçíàêè ¿õ æèòòºä³ÿëü-
íîñò³, ðîçðîáëåíî êëàñèô³êàö³þ (É. Ìþëëåð, ß. Ïóðê³íüº, 
Ì. Øëåéäåí, Ð. Ðåìàê, À. Êüîëë³êåð, Ð. Â³ðõîâ).

Çíà÷íèé âïëèâ íà ðîçâèòîê íàóêîâî¿ ì³êðîñêîï³¿ ìàëà êë³òèí-
íà òåîð³ÿ Ò. Øâàíà (1838—1839), ÿêà ì³ñòèëà òðè ãîëîâíèõ óçà-
ãàëüíåííÿ: òåîð³þ óòâîðåííÿ êë³òèí, äîêàç êë³òèííî¿ áóäîâè óñ³õ
îðãàí³â ³ ÷àñòèí îðãàí³çìó é ïîøèðåííÿ öèõ ïðèíöèï³â íà ð³ñò òà
ðîçâèòîê òâàðèí òà ðîñëèí.

Ñòâîðåííÿ êë³òèííî¿ òåîð³¿ — âàæëèâå ÿâèùå â á³îëîã³¿, îäíå
ç âèð³øàëüíèõ ñòâåðäæåíü ºäíîñò³ âñ³º¿ æèâî¿ ïðèðîäè.

Êë³òèííà òåîð³ÿ çíà÷íî âïëèíóëà íà ðîçâèòîê á³îëîã³¿, ïîñëó-
æèëà îñíîâíèì ôóíäàìåíòîì äëÿ ðîçâèòêó ã³ñòîëîã³¿, ô³ç³îëîã³¿,
åìáð³îëîã³¿, ìåäèöèíè òà ³íøèõ íàóê. Âîíà ñòâîðèëà îñíîâè äëÿ
ìàòåð³àë³ñòè÷íîãî ðîçóì³ííÿ æèòòÿ, ³íäèâ³äóàëüíîãî ðîçâèòêó,
åâîëþö³éíîãî âçàºìîçâ'ÿçêó îðãàí³çì³â.

Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ êë³òèííî¿ òåîð³¿ ìàþòü âåëèêå çíà÷åííÿ ³
äîíèí³. Â 50-õ ðîêàõ XX ñò. ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê îòðèìàëà åëåê-
òðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, ÿêà ñòàëà ïî÷àòêîì òðåòüîãî óëüòðàì³êðî-
ñêîï³÷íîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó.

Íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê ñêëàäåíî â³äïîâ³äíî äî íàâ÷àëüíî¿
ïðîãðàìè êóðñó ëàáîðàòîðíî-ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ó ëàáîðàòîð³¿ ã³ñòî-
ëîã³¿ Á³ëîöåðê³âñüêîãî äåðæàâíîãî àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó. Îñíîâíà
éîãî ìåòà — îðãàí³çàö³ÿ âèêîíàííÿ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, ï³äãîòîâêà
äî âèâ÷åííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ñòóäåíòàìè ñàìîñò³éíî. Êî-
ðîòêå ïîÿñíåííÿ öèõ ïðåïàðàò³â ïîäàºòüñÿ âèêëàäà÷åì ï³ñëÿ îïèòó-
âàííÿ ñòóäåíò³â ç íîâîãî ìàòåð³àëó. Òàêèì ÷èíîì, ïðàöþþ÷è â ëà-
áîðàòîð³¿ ã³ñòîëîã³¿, ñòóäåíò ïîâèíåí êîðèñòóâàòèñü öèì íàóêîâèì
ïîñ³áíèêîì, îñê³ëüêè â íüîìó ïîäàíî ïîâíå ðîç'ÿñíåííÿ çàâäàííÿ,
ìåòîäèêà éîãî âèêîíàííÿ, âêàç³âêè íà òå, çà ÿêèìè îçíàêàìè ïîòð³á-
íî çíàéòè, ïðè ÿêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè òà ïåðåíåñòè âèâ÷åí³
ñòðóêòóðè ó ñâ³é ðîáî÷èé àëüáîì, çðîáèâøè ïåâí³ ïîçíà÷åííÿ.

Îòæå, íàâ÷àëüíèé ïîñ³áíèê äîïîìîæå ñòóäåíòó ñàìîñò³éíî
ä³àãíîñòóâàòè ïðåïàðàòè, ùî äóæå âàæëèâî ïðè ï³äãîòîâö³ ÿê íàóêî-
âèõ, òàê ³ ïðàêòè÷íèõ ïðàö³âíèê³â.

ÂÑÒÓÏ
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Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ ³ åìáð³îëîã³ÿ íàëåæàòü äî íàóê, ÿê³
íåìîæëèâî âèâ÷àòè òåîðåòè÷íî. Îá'ºìíèé ôàêòè÷íèé çì³ñò, íà-
êîïè÷åíèé öèìè íàóêàìè, îòðèìàíî áåçïîñåðåäí³ì âèâ÷åííÿì
ì³êðîñêîï³÷íèõ ïðåïàðàò³â. Ò³ëüêè øëÿõîì ñàìîñò³éíîãî âèâ-
÷åííÿ òàêèõ ïðåïàðàò³â ñòóäåíò çìîæå ãðóíòîâíî çàñâî¿òè öè-
òîëîã³þ, ã³ñòîëîã³þ ³ åìáð³îëîã³þ, ÿê³ ðàçîì ç àíàòîì³ºþ, ô³ç³î-
ëîã³ºþ òà á³îõ³ì³ºþ ñêëàäàþòü ôóíäàìåíò òåîðåòè÷íî¿ îñâ³òè
ë³êàðÿ âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè.

Âèâ÷åííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïîâèííî ñóïðîâîä-
æóâàòèñü îáîâ'ÿçêîâèì çàìàëþâàííÿì. Äëÿ öüîãî ñòóäåíò ïîâè-
íåí ìàòè ðîáî÷èé çîøèò (àëüáîì) òà ì'ÿêèé ÷îðíèé îë³âåöü.
Ìàëþâàòè ã³ñòîëîã³÷í³ ìàëþíêè êóëüêîâèìè ðó÷êàìè íå äîçâî-
ëÿºòüñÿ. Ðåêîìåíäóºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè êîëüîðîâ³ îë³âö³, àëå
ò³ëüêè â³äïîâ³äíî äî ä³éñíèõ êîëüîð³â äåòàëåé ïðåïàðàòó.
Îë³âö³ äëÿ çàìàëþâàííÿ ïðåïàðàò³â ïîâèíí³ áóòè ãîñòðî çàòî-
÷åí³. Ïðè çàìàëþâàíí³ ïðåïàðàòó ïîòð³áíî äîòðèìóâàòèñü ïðà-
âèëüíîãî ìàñøòàáó; í³ â ÿêîìó ðàç³ íå äîçâîëÿºòüñÿ çìåíøóâà-
òè ìàëþíîê, îñê³ëüêè íà ìàëåíüêîìó ìàëþíêó íå ìîæíà ÿñíî
ïîêàçàòè äåòàë³ ïðåïàðàòó. Ìàëþíîê ïîòð³áíî ðîçì³ùóâàòè íà
ñòîð³íö³ àëüáîìà òàê, ùîá çàëèøàëèñü ïîëÿ äëÿ ïîçíà÷åíü. Äå-
òàë³ ïðåïàðàòó, ÿê³ ïîì³÷àºìî, êðàùå âñüîãî âêàçóâàòè öèôðà-
ìè, à ï³ä íèìè ó ñòîâï÷èê âèïèñóâàòè ïîçíà÷åííÿ.

Êîæíèé ìàëþíîê ïîâèíåí ìàòè ÷³òêèé çàãîëîâîê, äå âêà-
çóºòüñÿ íàçâà ïðåïàðàòó, âèä òâàðèíè, ç ÿêî¿ âçÿòî ìàòåð³àë,
ñïîñ³á âèãîòîâëåííÿ òà ïîôàðáóâàííÿ ïðåïàðàòó, à òàêîæ çá³ëü-
øåííÿ, ïðè ÿêîìó çðîáëåíî ìàëþíîê.

Ïðè âèãîòîâëåíí³ ìàëþíêà ñïî÷àòêó ïîòð³áíî ðîçì³òèòè
ðîçì³ðè éîãî ÷àñòèí, ïîò³ì çðîáèòè çàãàëüí³ êîíòóðè ³ ò³ëüêè
òîä³ ïðèñòóïàòè äî çàìàëþâàííÿ äåòàëåé ïðåïàðàòó. Çðîáèòè

Çíà÷åííÿ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü â êóðñ³
öèòîëîã³¿, ã³ñòîëîã³¿ ³ åìáð³îëîã³¿ òà
çàãàëüí³ âêàç³âêè äî ¿õ âèêîíàííÿ
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íàï³âñõåìàòè÷íèé ìàëþíîê ã³ñòîëîã³÷íîãî ïðåïàðàòó ìîæå êî-
æåí ñòóäåíò. Äëÿ öüîãî íå ïîòð³áíî îñîáëèâèõ õóäîæí³õ çä³áíî-
ñòåé, òîìó ïîñèëàííÿ íà íåâì³ííÿ ìàëþâàòè º íåäîðå÷íèìè.
Ïîòð³áí³ ò³ëüêè áàæàííÿ ³ ñòàðàíí³ñòü. Àëå ìàëþíîê ìîæå áó-
òè âèêîíàíèì äîáðå ò³ëüêè â òîìó âèïàäêó, ÿêùî ñòóäåíò
ðîç³áðàâñÿ â ïðåïàðàò³, ðîçóì³º éîãî àáî, îáðàçíî êàæó÷è, óâàæ-
íî ïðî÷èòàâ ïðåïàðàò. Òîìó äî êîæíîãî ëàáîðàòîðíîãî çàíÿòòÿ
ïîòð³áíî ï³äãîòóâàòèñü: ïîïåðåäíüî ïðî÷èòàòè ï³äðó÷íèê ³
ëåêö³éí³ çàïèñè äëÿ òîãî, ùîá çíàòè, ùî ìîæíà ³ ïîòð³áíî çíàé-
òè íà ïðåïàðàò³. Ðàçîì ç òèì, ïîòð³áíî çðîçóì³òè, ùî çàìàëþ-
âàííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â º íåîáõ³äíèì. Öå ïîêðàùóº
çàêð³ïëåííÿ çîðîâîãî âðàæåííÿ, äîïîìàãàº êðàùå ðîç³áðàòèñü ó
äåòàëÿõ áóäîâè êë³òèí, òêàíèí, îðãàí³â ³ çàïàì'ÿòàòè ¿õ.

Âèâ÷åííÿ êîæíîãî ïðåïàðàòó îáîâ'ÿçêîâî ðîçïî÷èíàþòü ç
ìàëîãî çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà. Ìàéæå íà êîæíîìó ïðåïàðàò³
çóñòð³÷àþòüñÿ òàê³ ì³ñöÿ, äå òèïîâ³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ïåâíèõ
êë³òèí, òêàíèí ÷è îðãàí³â ïîì³òí³ íå÷³òêî, òîä³ ÿê â ³íøèõ
ì³ñöÿõ âîíè º á³ëüø ÷³òêèìè. Ïîòð³áíî ïîñòàðàòèñü çíàéòè
íàéá³ëüø çðó÷íå äëÿ âèâ÷åííÿ ³ çàìàëþâàííÿ ì³ñöå, à íå çóïè-
íÿòèñü çðàçó íà ì³ñöÿõ çð³çó, ÿê³ ïîì³÷åí³ ïåðøèìè. Äîñèòü
âàæëèâî âðàõîâóâàòè ïðè öüîìó íàïðàâëåííÿ çð³çó, â á³ëüøîñò³
âèïàäê³â íåîáõ³äíî çíàéòè â ïðåïàðàò³ òàêå ì³ñöå, äå òêàíèíè
÷è îðãàíè ðîçð³çàí³ âåðòèêàëüíî, îñê³ëüêè ïðè öüîìó ¿õ ñòðóê-
òóðà º ÷³òê³øîþ. Òîìó íå ïîòð³áíî êâàïèòèñü, ïåðåõîäèòè äî
âèâ÷åííÿ ïðåïàðàòó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, à ñïî÷àòêó óâàæ-
íî ðîçãëÿíóòè éîãî ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³.

Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè îñíîâíå âèâ÷åííÿ ³ çàìàëþâàííÿ ïðå-
ïàðàòó çä³éñíþºòüñÿ ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ì³êðîñêîïà, íå-
îáõ³äíî ïî õîäó âèâ÷åííÿ ³ çàìàëþâàííÿ ïðåïàðàò³â âèêîðèñòî-
âóâàòè âåëèêå çá³ëüøåííÿ äëÿ âèâ÷åííÿ îêðåìèõ äåòàëåé, ðîá-
ëÿ÷è íåâåëèê³ çàìàëþâàííÿ, à ïîò³ì çíîâó ïîâåðòàòèñü äî ìà-
ëîãî çá³ëüøåííÿ. Â ³íøèõ âèïàäêàõ ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âè-
áèðàºòüñÿ ò³ëüêè ïîòð³áíå ³ çðó÷íå äëÿ äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ
ì³ñöå, ÿêå âñòàíîâëþºòüñÿ â öåíòð³ ïîëÿ çîðó ì³êðîñêîïà äëÿ
ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ³ çàìàëþâàííÿ ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³.
Â çâ'ÿçêó ç ðîçâèòêîì åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿, â êóðñ ëàáîðà-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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òîðíèõ çàíÿòü âõîäèòü òàêîæ âèâ÷åííÿ åëåêòðîíîãðàì, íà îç-
íàéîìëåííÿ ç ÿêèìè â³äâåäåíî ñïåö³àëüíå çàíÿòòÿ.

Âèêîíàâøè êóðñ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü ç ã³ñòîëîã³¿, ñòóäåíò
ïîâèíåí íàâ÷èòèñÿ âèçíà÷àòè íà áóäü-ÿêîìó ïðåïàðàò³ âñ³ òêà-
íèíè, ðîçóì³òè ¿õ ñòðóêòóðó ³ ôóíêö³¿, âì³òè âèçíà÷àòè îðãàí ³
éîãî ôóíêö³îíàëüíå çíà÷åííÿ, à â äåÿêèõ âèïàäêàõ — ³ íàçèâà-
òè âèä òâàðèíè (ÿêùî ïðåïàðàò â³äð³çíÿºòüñÿ õàðàêòåðíèìè âè-
äîâèìè îñîáëèâîñòÿìè). Ö³ çíàííÿ ïåðåâ³ðÿþòüñÿ íà çàë³êàõ òà
³ñïèòàõ, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ çà ä³àãíîñòèêîþ ïðåïàðàò³â.

Òåõí³êà òà ìåòîäèêà âèãîòîâëåííÿ 
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïaðàò³â

Â³äá³ð ìàòåð³àëó äëÿ äîñë³äæåííÿ òà éîãî ô³êñàö³ÿ
Ïðè ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ òêàíèí ³ îðãàí³â âåëèêå

çíà÷åííÿ ìàº òåõí³êà âçÿòòÿ ìàòåð³àëó. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî äî-
òðèìóâàòèñÿ òàêèõ ïðàâèë:

1. Ïåðø çà âñå, ñë³ä âðàõîâóâàòè ì³êðîñêîï³÷íó áóäîâó òî-
ãî ÷è ³íøîãî îðãàíà àáî òêàíèíè.

Íàïðèêëàä, íèðêà ìàº ê³ðêîâó òà ìîçêîâó ðå÷îâèíè. Ç îð-
ãàí³â, ùî ìàþòü îäíàêîâó áóäîâó ó âñ³õ ÷àñòèíàõ, øìàòî÷êè
òêàíèí ìîæíà âèð³çàòè ç áóäü-ÿêî¿ ä³ëÿíêè, àëå áàæàíî ðàçîì
³ç êàïñóëîþ. Ñò³íêè òðóáêîïîä³áíèõ îðãàí³â (ñå÷îâèé ì³õóð, êè-
øå÷íèê òà ³íø³) äîñë³äæóþòü íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³.

2. Ä³ëÿíêè ç ïàòîëîã³÷íî çì³íåíèõ òêàíèí (ïóõëèíè, âèðàç-
êè) âèð³çóþòü íà ìåæ³ ç íîðìàëüíèìè.

3. Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ íåáàæàíîãî ðîçì'ÿêøóâàííÿ òêàíèí
âèð³çàòè øìàòî÷êè íåîáõ³äíî ãîñòðèìè ³íñòðóìåíòàìè.

Ïåðøèì åòàïîì â îáðîáö³ øìàòî÷ê³â, âèð³çàíèõ ³ç ð³çíèõ
îðãàí³â ³ òêàíèí äëÿ ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ, º ô³êñàö³ÿ.
Ìåòîþ ô³êñàö³¿ º çàêð³ïëåííÿ òêàíèííèõ ñòðóêòóð ó òàêîìó
ñòàí³, ÿêèé âîíè ìàëè íà ìîìåíò âèð³çàííÿ øìàòî÷êà òêàíèíè.
Öå çàêð³ïëåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ äåòàëåé äîñÿãàºòüñÿ â ðåçóëüòàò³
êîàãóëÿö³¿ á³ëêà òà ïåðåõîäó ëàá³ëüíèõ á³ëêîâèõ ñïîëóê ó ñò³éê³
íåçì³íí³ ìîäèô³êàö³¿.
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Óñ³ ô³êñóþ÷³ ðå÷îâèíè ïîä³ëÿþòüñÿ íà ïðîñò³ ³ ñêëàäí³, çà-
ëåæíî â³ä òîãî, ÷è âõîäèòü äî ¿õíüîãî ñêëàäó îäíà ðå÷îâèíà, äâ³
÷è á³ëüøå. Ïðè ðîáîò³ ç ô³êñóþ÷èìè ðå÷îâèíàìè íåîáõ³äíî äî-
òðèìóâàòèñü äåÿêèõ çàãàëüíèõ ïðàâèë:

1. Íå ìîæíà îáìèâàòè øìàòî÷êè îðãàíà âîäîþ ïåðåä òèì,
ÿê êëàñòè ¿õ ó ô³êñóþ÷å ñåðåäîâèùå. Îñîáëèâî öå íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè ïðè ô³êñàö³¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè. Îá'ºì ô³êñóþ÷î¿
ð³äèíè ïîâèíåí ó 20—40 ðàç³â ïåðåâèùóâàòè îá'ºì óñ³õ ðàçîì
óçÿòèõ ô³êñîâàíèõ øìàòî÷ê³â. Êîæåí ô³êñîâàíèé øìàòî÷îê çà
òîâùèíîþ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè 0,5—1 ñì.

2. Çà íàÿâíîñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ øìàòî÷ê³â íà äíî ñêëÿí-
êè ç ô³êñóþ÷îþ ð³äèíîþ ïîòð³áíî ïîêëàñòè ìàðëþ àáî âàòó,
ùîá çàïîá³ãòè ïðèëèïàííþ îêðåìèõ øìàòî÷ê³â äî ñò³íêè
ñêëÿíêè òà îäèí äî îäíîãî.

3. Øìàòî÷êè ³ç òîíêîñò³ííèõ îðãàí³â (êèøå÷íèê, æîâ÷íèé
ì³õóð òà ³íø³) ïåðåä ô³êñàö³ºþ ïîâèíí³ áóòè ðîçòÿãíóò³ òà çà-
êð³ïëåí³ íèòêàìè íà êàðòîí³ ÷è äîùå÷ö³.

4. Âèêîðèñòàíó ô³êñóþ÷ó ð³äèíó íå ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè
ïîâòîðíî.

5. Ô³êñàö³ÿ êðàùå ïðîõîäèòü ó òåðìîñòàò³ çà òåìïåðàòóðè
37—40°C. Á³ëüø âèñîêå íàãð³âàííÿ òêàíèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïî-
ðóøåííÿì ¿õ ñòðóêòóðè. Ñë³ä òàêîæ ïàì'ÿòàòè, ùî ìàòåð³àë,
ÿêèé óçÿëè ï³ä ÷àñ îïåðàö³¿, ÷è òðóïíèé ìàòåð³àë ïîòð³áíî íå-
ãàéíî ïîì³ñòèòè â ïðèãîòîâëåíó çàâ÷àñíî ô³êñóþ÷ó ð³äèíó.

Äåêàëüöèíàö³ÿ
Ê³ñòêè ô³êñóþòü çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ïðàâèëàìè, ¿õ íå-

îáõ³äíî ñïåö³àëüíî îáðîáèòè, ïåðø í³æ ð³çàòè é çàëèâàòè. Öåé
ïðîöåñ íàçèâàºòüñÿ äåêàëüöèíàö³ºþ, ¿¿ ïðîâîäÿòü â³äðàçó æ
ï³ñëÿ ô³êñàö³¿. Äëÿ äåêàëüöèíàö³¿ âèêîðèñòîâóþòü ì³íåðàëüí³
(àçîòíà, ñîëÿíà) òà îðãàí³÷í³ (òðèõëîðîöòîâà, ìóðàøèíà) êèñ-
ëîòè. Ïðè âèêîðèñòàíí³ êèñëîò ñë³ä ïîñò³éíî äîòðèìóâàòèñÿ
çàãàëüíèõ ïðàâèë òåõí³êè áåçïåêè:

1. Äåêàëüöèíàö³¿ ï³äëÿãàþòü òîíåíüê³ é íåâåëèê³ øìàòî÷êè
òêàíèí (òîâùèíîþ áëèçüêî 0,5 ñì), îõàéíî âèïèëÿí³ ç ô³êñîâà-
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íèõ øìàòî÷ê³â. Íåâåëèê³ øìàòî÷êè äåêàëüöèíóþòüñÿ øâèäøå,
ùî êð³ì åêîíîì³¿ ÷àñó äàº ìîæëèâ³ñòü êðàùå çáåð³ãàòè çäàò-
í³ñòü òêàíèí äî ôàðáóâàííÿ, ÿêå ïîã³ðøóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì êèñ-
ëîòè, ³ òèì á³ëüøå, ÷èì òðèâàë³øîþ áóëà äåêàëüöèíàö³ÿ.

2. Îá'ºì äåêàëüöèíóþ÷î¿ ð³äèíè ïîâèíåí ó 25—50 ðàç³â ïå-
ðåâèùóâàòè îá'ºì øìàòî÷ê³â, ÿê³ äåêàëüöèíóþòüñÿ.

3. Òêàíèíè, ùî äåêàëüöèíóþòüñÿ, ïîâèíí³ ç óñ³õ ñòîð³í
îìèâàòèñÿ äåêàëüöèíóþ÷îþ ð³äèíîþ. Äëÿ öüîãî ¿õ ï³äâ³øóþòü
íà íèòö³, çàêð³ïëþþ÷è îñòàííþ êîðêîì (ÿêùî øìàòî÷ê³â áàãà-
òî, ¿õ çàâ'ÿçóþòü ó ìàðëþ àáî æ íà äíî ñêëÿíêè ç ðîç÷èíîì êèñ-
ëîòè êëàäóòü ìàðëþ ÷è âàòó ³ âæå íà íèõ — øìàòî÷êè çíåâàï-
íåíèõ òêàíèí).

4. Äåêàëüöèíóþ÷ó ð³äèíó ì³íÿþòü ÷åðåç êîæí³ 24—48 ãîäèí
³ îäíî÷àñíî ïåðåâ³ðÿþòü ñòàí äåêàëüöèíàö³¿ øìàòî÷ê³â. ×èì
÷àñò³øå ì³íÿþòü ð³äèíó, òèì øâèäøå ïðîõîäèòü äåêàëüöèíàö³ÿ.
ßêùî øìàòî÷îê ñòàº åëàñòè÷íèì ³ ì'ÿêèì, à ïðåïàðóâàëüíà
ãîëêà ëåãêî ïðîõîäèòü ÷åðåç òêàíèíó, òî äåêàëüöèíàö³ÿ ââà-
æàºòüñÿ çàê³í÷åíîþ.

5. Ï³ñëÿ äåêàëüöèíàö³¿ øìàòî÷êè òêàíèí, ç ìåòîþ ïîïåðåä-
æåííÿ íàáóõàííÿ òà ÷àñòêîâî¿ íåéòðàë³çàö³¿, íà 12—24 ãîäèíè
ïåðåíîñÿòü ó 5%-íèé ðîç÷èí êàë³éíèõ ãàëóí³â.

6. Ï³ñëÿ öüîãî øìàòî÷êè ïðîòÿãîì 24—48 ãîäèí ñòàðàííî
ïðîìèâàþòü ó ïðîòî÷í³é âîä³. Çð³çè øìàòî÷ê³â òêàíèí, íå
â³äìèòèõ â³ä êèñëîòè, íå áóäóòü ôàðáóâàòèñü, à ïðè ð³çàíí³ ¿õ
íà çàìîðîæóâàëüíîìó ì³êðîòîì³ ìîæíà ç³ïñóâàòè ì³êðîòîìíèé
í³æ. Îá'ºêòè, áàãàò³ íà æèð, ïåðåä äåêàëüöèíàö³ºþ áàæàíî çíå-
æèðèòè, âèòðèìàòè ê³ëüêà äí³â ó 96%-íîìó òà àáñîëþòíîìó
ñïèðòàõ (êðàùå â òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 37°Ñ). Äóæå âàæ-
ëèâî ïåðåä äåêàëüöèíàö³ºþ ïðîâåñòè ÿê³ñíó ô³êñàö³þ øìà-
òî÷ê³â ó 20%-íîìó ôîðìàë³í³.

Ãîëîâíîþ ³ íàéá³ëüø ïîøèðåíîþ äåêàëüöèíóþ÷îþ ð³äèíîþ º
àçîòíà êèñëîòà, ÿêà íàé÷àñò³øå çàñòîñîâóºòüñÿ ó 3—5 òà 10%-í³é
êîíöåíòðàö³¿. Çóáè, êîìïàêòí³ ê³ñòêè äåêàëüöèíóþòüñÿ ì³öíè-
ìè ðîç÷èíàìè — 10 ³ 15%-íèì. Á³ëüø ñëàáê³ ðîç÷èíè àçîòíî¿
êèñëîòè óïîâ³ëüíþþòü äåêàëüöèíàö³þ, ùî ìîæå çàøêîäèòè
çäàòíîñò³ òêàíèí ñïðèéìàòè ôàðáè. Ìåíø ì³öí³ îá'ºêòè (ãóá-
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÷àñò³ ê³ñòêè) ï³äëÿãàþòü ä³¿ ñëàáøèõ ðîç÷èí³â — 3—5%. Ðîç÷è-
íè ãîòóþòü ò³ëüêè íà âîäîïðîâ³äí³é âîä³.

Îçíàéîìëåííÿ ç áóäîâîþ òà 
ðîáîòîþ ì³êðîòîì³â ð³çíèõ òèï³â

Ð³çàííÿ íà çàìîðîæóâàëüíîìó ì³êðîòîì³
Ì³êðîòîìè äàþòü òîâùèíó çð³çó â³ä 5 äî 25 ìêì. ßêùî

ã³ñòîçð³çè º òîâùèìè, òî âîíè áóäóòü äóæå ù³ëüíèìè ³ íå ïðî-
ïóñêàòèìóòü ñâ³òëîâî¿ õâèë³. Ì³êðîòîìè áóâàþòü: çàìîðîæó-
âàëüí³ òà ñàíí³. 

Äî ñàííèõ ì³êðîòîì³â íàëåæàòü ò³, â ÿêèõ îá'ºêòîòðèìà÷
â³ëüíî ðóõàºòüñÿ â ñàíêàõ. Ãîëîâíèìè ñêëàäîâèìè ÷àñòèíàìè
ñàííîãî ì³êðîòîìà º ñòàíèíà (êîðïóñ), ì³êðîìåòðè÷íèé ãâèíò,
îá'ºêòîòðèìà÷ ç îñíîâîþ, ïîâçóí ³ç çàòèñêà÷åì äëÿ áðèòâè.

Çàìîðîæóâàëüí³ ì³êðîòîìè ³ç ñåëåíîâèì âèïðÿìëÿ÷åì ïðà-
öþþòü çà òèïîì á³ìåòàëåâî¿ ïëàñòèíêè, ÿêà íàãð³âàºòüñÿ, à ñè-
ñòåìà ïðè öüîìó îõîëîäæóºòüñÿ (äèâ. äîäàòîê ðèñ. 1).

Îñíîâíèì åëåìåíòîì ì³êðîòîìà º ð³æó÷à ÷àñòèíà ëåçà. ßê-
ùî íà í³é º çàçóáðèíè, ã³ñòîïðåïàðàòè áóäóòü íåÿê³ñíèìè.
Ï³äãîòîâêà ëåçà ïðîõîäèòü øëÿõîì ïðàâêè áðèòâè íà ìàòåð³àë³,
ÿêèé ìàº êîåô³ö³ºíò âèùî¿ ì³öíîñò³. Â³í çàëåæèòü â³ä ìåòàëó, ç
ÿêîãî çðîáëåíî ëåçî (ñòàëü âèñîêîãî ãàòóíêó). Ñïî÷àòêó ëåçî
ïðàâëÿòü íà ìàðìóðîâèõ ³ ãðàí³òíèõ äèñêàõ. Òàêà ïðàâêà íàçè-
âàºòüñÿ ãðóáîþ. Ï³ñëÿ òî÷³ííÿ íà êàìåí³ âèêîíóþòü ïðàâêó íî-
æà íà ðåìåí³. Äëÿ ïðàâêè êîðèñòóþòüñÿ ðåìåíåì ³ç ïîâñòÿíîþ
ï³äêëàäêîþ, íàòÿãíóòèì íà äåðåâ'ÿí³é êîëîäö³.

Ðåì³íü çìàùóþòü ñïåö³àëüíîþ àáðàçèâíîþ ìàççþ (ñóì³ø
âàçåë³íó ç äð³áíèì àáðàçèâîì). Í³æ ïðè ïðàâö³ âåäåòüñÿ ñïèí-
êîþ âïåðåä, ïî÷èíàþ÷è â³ä ðó÷êè, ³ òàêèì æå ðóõîì, ÿê ³ ïðè
òî÷³íí³ íîæà. Ïîâîðîò â ³íøèé á³ê ðîáëÿòü îáîâ'ÿçêîâî ÷åðåç
ñïèíêó íîæà. Ï³ñëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ àáðàçèâí³ ïàñ-
òè äëÿ òîíêî¿ ïðàâêè. 

Çàìîðîæóâàëüíèé ì³êðîòîì ù³ëüíî ô³êñóþòü äî êðàþ ñòî-
ëà. Ïåðåä ðîáîòîþ êîæíîãî ðàçó íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðÿòè ÿê³ñòü
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ïðèêð³ïëåííÿ ì³êðîòîìà äî ñòîëó. Áàëîí ³ç âóãëåêèñëèì ãàçîì
âñòàíîâëþþòü çë³âà â³ä ì³êðîòîìà.

Íà çàìîðîæóâàëüíîìó ì³êðîòîì³ íàé÷àñò³øå ð³æóòü òêàíè-
íè, çàô³êñîâàí³ ó ôîðìàë³í³ (çðàçó æ ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ òà ïðîìèâ-
êè ó âîä³), ð³äøå — ï³ñëÿ ñïèðòîâî¿ ô³êñàö³¿ (ï³ñëÿ ïðîìèâêè ó
âîä³), à òàêîæ ò³, ÿê³ çàëèâàþòü ó æåëàòèíó.

²ç ô³êñîâàíîãî øìàòî÷êà âèð³çàþòü òîíåíüêó ïëàñòèíêó (íå
òîíøå 2—3 ìì), çìî÷óþòü ¿¿ äîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ âîäè ³ êëàäóòü
íà çàìîðîæóâàëüíèé ñòîëèê ì³êðîòîìà. Çà äîïîìîãîþ ì³êðîìå-
òðè÷íîãî ãâèíòà (â³ä ðóêè) çàìîðîæóâàëüíèé ñòîëèê ðàçîì ³ç
øìàòî÷êîì ï³äâîäÿòü ÿêîìîãà áëèæ÷å äî íîæà, í³æ â³äâîäÿòü
íàçàä ³, çëåãêà ïðèòèñêóþ÷è ïàëüöåì øìàòî÷îê äî ñòîëèêà, ïî-
÷èíàþòü çàìîðîæóâàòè îá'ºêò äîñë³äæåííÿ. Äëÿ öüîãî â³äêðè-
âàþòü êðàí (á³ëÿ ñòîëèêà) ³ âèïóñêàþòü âóãëåêèñëîòó ç ïåðåð-
âàìè, ïîïåðåì³ííî â³äêðèâàþ÷è òà çàêðèâàþ÷è êðàí.

Ïðî çàìîðîæóâàííÿ îá'ºêòà ñâ³ä÷èòü éîãî ïîá³ë³ííÿ, ÿêå
ïî÷èíàºòüñÿ â³ä îñíîâè. ßê ò³ëüêè öå ïðîÿâèòüñÿ, ïàëåöü â³ä
øìàòî÷êà òêàíèíè çàáèðàþòü. Ó ïîäàëüøîìó, ç ìåòîþ á³ëüø
ð³âíîì³ðíîãî ³ øâèäêîãî çàìîðîæóâàííÿ îá'ºêòà, à òàêîæ åêî-
íîìíî¿ âèòðàòè âóãëåêèñëîòè, ñòîëèê ì³êðîòîìà ðåêîìåí-
äóºòüñÿ ïðèêðèâàòè ìåòàëåâèì êîâïà÷êîì, ÿêèé äîäàºòüñÿ äî
ì³êðîòîìà, ïåðåâåðíóòîþ ñêëÿíêîþ àáî æ ì'ÿêîþ ñåðâåòêîþ,
ñêëàäåíîþ â ê³ëüêà øàð³â. Ïðè öüîìó ñåðâåòêó äîáðå ïðèòèñêó-
þòü ðóêîþ.

Êîëè âåñü øìàòî÷îê ïîá³ë³º, ïðèâîäÿòü ó ðóõ í³æ, ÿêîìó
ïîïåðåäíüî íàäàþòü íåîáõ³äíèé êóò íàõèëó. Ñïî÷àòêó
â³äøë³ôîâóºòüñÿ ïîâåðõíÿ øìàòî÷êà, äëÿ ÷îãî íàéêðàùå âèêî-
ðèñòîâóâàòè ê³í÷èê íîæà. Ñòîëèê ³ç øìàòî÷êîì ïîäàþòü çà äî-
ïîìîãîþ ì³êðîãâèíòà çíîâó â³ä ðóêè, àëå äóæå îáåðåæíî,
îñê³ëüêè ï³ä ÷àñ çð³çóâàííÿ òîâñòèõ ïëàñòèíîê ìîæíà ëåãêî
ç³ðâàòè îá'ºêò. ßê ò³ëüêè ïîâåðõíÿ øìàòî÷êà ñòàº ð³âíîþ, í³æ
çì³ùóþòü ç òàêèì ðîçðàõóíêîì, ùîá îá'ºêò ð³çàâñÿ éîãî ñåðåä-
íüîþ ÷àñòèíîþ, ³ ïåðåõîäÿòü íà àâòîìàòè÷íó ïîäà÷ó. Ïîïåðåä-
íüî ïîòð³áíî ïåðåâ³ðèòè ïîêàçíèê òîâùèíè çð³ç³â.

Í³æ îáîâ'ÿçêîâî ðóõàþòü äî ê³íöÿ â îäèí ³ äðóãèé á³ê, ³íàê-
øå ïîäà÷à áóäå íåïîâíîþ. Íà çàìîðîæóþ÷îìó ì³êðîòîì³ çâè-
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÷àéíî îäåðæóþòü çð³çè òîâùèíîþ 10—15, à ÿêùî îá'ºêò íå äîç-
âîëÿº, òî òîâùèíîþ 20—25 ìêì. Äóæå ì³öí³ òêàíèíè, íàïðè-
êëàä, äåêàëüöèíîâàí³ ê³ñòêè ÷è òâåðä³ ô³áðîìè, ðåêîìåíäóºòüñÿ
ïðèìîðîæóâàòè äî ñòîëèêà ç³ øìàòî÷êîì çìî÷åíîãî ô³ëüòðó-
âàëüíîãî ïàïåðó, ï³äêëàäàþ÷è éîãî ï³ä îá'ºêò. Öåé òåõí³÷íèé
ïðèéîì çàáåçïå÷óº êðàùå ïðèìåðçàííÿ øìàòî÷êà òêàíèíè.
Çð³çè çí³ìàþòü ç íîæà ù³òî÷êîþ ³ ïåðåíîñÿòü ó ÷àøêó ç âîäî-
ïðîâ³äíîþ âîäîþ.

ßê³ñí³ çð³çè îòðèìóþòü ëèøå ïðè ïðàâèëüíîìó çàìîðîæó-
âàíí³ øìàòî÷ê³â òêàíèí. Ïðè ïåðåìåðçàíí³ îá'ºêòà çð³çè êðè-
øàòüñÿ, à íåäîñòàòíº çàìîðîæóâàííÿ çàì³ñòü çð³ç³â äàº çñêð³áîê.
ßêùî øìàòî÷îê ïåðåìåðçàº, ð³çàííÿ ïîòð³áíî ïðèïèíèòè ³ ïî-
÷åêàòè ïîêè â³í ðîçìîðîçèòüñÿ. Çàìîðîæåí³ çð³çè ìîæíà òðèâà-
ëèé ÷àñ çáåð³ãàòè ó 5—10%-íîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó.

Ñïîñ³á çàìîðîæóâàííÿ øìàòî÷ê³â âóãëåêèñëîòîþ º ³äåàëü-
íèì, àëå, íà æàëü, íå çàâæäè äîñòóïíèì (äèâ. äîäàòîê ðèñ. 2).
Ó çâ'ÿçêó ç öèì, ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè íîâèé ìåòîä çàìîðîæó-
âàííÿ îá'ºêò³â — çà äîïîìîãîþ ïðîñòî¿ îõîëîäæåíî¿ ñóì³ø³ ëüî-
äó ³ ñîë³, çàïðîïîíîâàíèé Ï. Ï. Ïîïîâè÷åì, ÿêó çáåð³ãàþòü ó
ñïåö³àëüíîìó ñòîëèêó, ñêîíñòðóéîâàíîìó àâòîðîì.

Çàëèâêà òêàíèí òà âèãîòîâëåííÿ çð³ç³â
Çíåâîäíåííÿ. ßêùî ìàòåð³àë ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ ï³äëÿãàº çà-

ëèâö³ (êð³ì æåëàòèíîâî¿), òî íàñòóïíèì åòàïîì º çíåâîäíåííÿ
éîãî ó ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿. Øìàòî÷êè òêàíèí çíå-
âîäíþþòüñÿ îäðàçó (ÿêùî ïðîâîäèëàñÿ ô³êñàö³ÿ ôîðìàë³íîì)
÷è ï³ñëÿ 24—48-ãîäèííî¿ ïðîìèâêè ó ïðîòî÷í³é âîä³. Çíåâîä-
íåííÿ ó ñïèðòàõ ïðîâîäèòüñÿ ç ìåòîþ ï³äãîòîâêè òêàíèíè äî
ïðîñî÷åííÿ öåëî¿äèíîì ³ ïàðàô³íîì. Ùîá îäåðæàòè âèñîêèé
ñòóï³íü çíåâîäíåííÿ, íåîáõ³äíî ìàòè íå 2, à 3 ÷è 4 ñêëÿíêè ç
ÿê³ñíèìè ñïèðòàìè çðîñòàþ÷î¿ ì³öíîñò³, â ÿêèõ øìàòî÷êè ñë³ä
âèòðèìóâàòè ïî 24 ãîäèíè â êîæí³é. Êðàùå ³ øâèäøå ïðîöåñè
çíåâîäíåííÿ òà çíåæèðþâàííÿ ïðîõîäÿòü ó òåðìîñòàò³ ïðè òåì-
ïåðàòóð³ 37—40°Ñ.
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Ìåòîäèêà çàëèâêè â öåëî¿äèí
Âèãîòîâëåííÿ ðîç÷èí³â öåëî¿äèíó. Öåëî¿äèí º îäíèì ³ç ð³çíî-

âèä³â ÷èñòî¿ êîëî¿äíî¿ í³òðîêë³òêîâèíè. Éîãî âèïóñêàþòü ó âè-
ãëÿä³ æåëàòèíîïîä³áíèõ íàï³âïðîçîðèõ ïëàñòèí, ÿê³ óïàêîâó-
þòü ó çàë³çí³ êîðîáêè. Òàêó ïëàñòèíêó ïîòð³áíî âèéíÿòè ç êî-
ðîáêè, ïîð³çàòè íà äð³áíåíüê³ øìàòî÷êè ³ âèñóøèòè ì³æ ëè-
ñòàìè ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó â òåðìîñòàò³ ç òåìïåðàòóðîþ
37°Ñ àáî ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³. Ç âèñóøåíîãî öåëî¿äèíó
ãîòóþòü äâà ðîç÷èíè àáñîëþòíîãî ñïèðòó, ðîçâåäåíîãî íàïîëî-
âèíó åô³ðîì: îäèí — ãóñòèé, ç êîíñèñòåíö³ºþ ìåäó (8—10 %-
íèé), äðóãèé — ð³äêèé, ç êîíñèñòåíö³ºþ ãë³öåðèíó (4—5%-íèé).
Ðîç÷èíÿºòüñÿ ñóõèé öåëî¿äèí ó ñóì³ø³ àáñîëþòíîãî ñïèðòó ç
åô³ðîì ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ äí³â, òîìó êðàùå ãîòóâàòè ðîç÷èíó
á³ëüøå ³ ìàòè éîãî ïðî çàïàñ. Çáåð³ãàþòü öåëî¿äèí ó øèðîêî-
ãîðëèõ ñêëÿíêàõ ³ç ïðèòåðòèìè êîðêàìè.

Øìàòî÷êè òêàíèí ï³ñëÿ çíåâîäíåííÿ ó ñïèðòàõ ç ìåòîþ
êðàùîãî çíåæèðþâàííÿ ïðîòÿãîì 6—24 ãîäèí îáðîáëÿþòü òà-
êîæ ñóì³øøþ ñïèðòó (99 ÷è 100°) ç åô³ðîì (íàïîëîâèíó). Ïðè
ô³êñàö³¿ â àöåòîí³ îá'ºêòè ìîæíà çðàçó æ ïåðåíîñèòè â ðîç÷èí
öåëî¿äèíó, ÿêèé º íàäçâè÷àéíî ÷óòëèâèì äî æèðó, òîìó ìîæå
ì³ñòèòèñü ó øìàòî÷êàõ íàâ³òü ï³ñëÿ ÿê³ñíîãî çíåâîäíåííÿ. ²ç
ñóì³ø³ ñïèðòó ç åô³ðîì (³íîä³ íàâ³òü ³ç 96°-íîãî ÷è àáñîëþòíî-
ãî ñïèðòó) øìàòî÷êè òêàíèí ïåðåíîñÿòü ó ð³äêèé ðîç÷èí öå-
ëî¿äèíó íà 2—3 äí³, à ïîò³ì ó ãóñòèé íà 1—2 äí³. Á³ëüø òðèâàëå
ïåðåáóâàííÿ â áóäü-ÿêîìó ðîç÷èí³ öåëî¿äèíó íå øêîäèòü øìà-
òî÷êàì: âîíè ò³ëüêè êðàùå íèì ïðîñî÷óþòüñÿ. Ï³ñëÿ ïðîñî÷åí-
íÿ â öåëî¿äèí³ ïðîâîäÿòü óù³ëüíåííÿ øìàòî÷ê³â. Ç ö³ºþ ìåòîþ
¿õ ïåðåíîñÿòü ó ìàëåíüêó ÷àøå÷êó (áþêñà), äå ¿õ àêóðàòíî ðîç-
êëàäàþòü, à ïîò³ì çàëèâàþòü ñâ³æîþ ïîðö³ºþ ãóñòîãî öåëî¿äèíó
ç òàêèì ðîçðàõóíêîì, ùîá íàä øìàòî÷êàìè áóâ øàð öåëî¿äèíó
òîâùèíîþ 0,5 ñì. ×àøå÷êó íàêðèâàþòü êðèøêîþ ³ ï³äêëàäàþòü
ï³ä êðèøêó ñìóæêó ïàïåðó, ñêëàäåíó âæå ó 2—3 øàðè. Ïðîòÿãîì
2—3-õ äí³â (çàëåæíî â³ä ãóñòîòè öåëî¿äèíó òà øâèäêîñò³ âèïà-
ðîâóâàííÿ ñïèðòó é åô³ðó) öåëî¿äèí ïîñòóïîâî âèñèõàº é
óù³ëüíþºòüñÿ. Ïðè öüîìó éîãî ïîâåðõíÿ â ÷àøå÷ö³ çíèæóºòüñÿ
äî ð³âíÿ øìàòî÷ê³â. Ïðîöåñ óù³ëüíåííÿ ïðîâîäèòüñÿ ï³ä êîâïà-
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êîì. Äîáðå óù³ëüíåíèé öåëî¿äèí ìàº õðÿùîâó êîíñèñòåíö³þ ³ º
çîâñ³ì ïðîçîðèì. Â óìîâàõ çíà÷íî¿ âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ, ùîá çà-
ïîá³ãòè ïîìóòí³ííþ öåëî¿äèíó, øìàòî÷êè äîö³ëüíî óù³ëüíþâà-
òè, âèêîðèñòîâóþ÷è ñ³ð÷àíó êèñëîòó, ÿêó ñòàâëÿòü ó ñòàêàí÷è-
êó ï³ä êîâïàê. Âàæëèâî, ùîá çàòâåðä³ííÿ öåëî¿äèíó ïðîõîäèëî
ïîñòóïîâî ³ ïîâ³ëüíî, ùîá â³í ð³âíîì³ðíî óù³ëüíþâàâñÿ ïî âñ³é
òîâùèí³ øìàòî÷êà, ùî º äóæå âàæëèâèì äëÿ îòðèìàííÿ
ÿê³ñíèõ çð³ç³â.

Ìåòîäèêà çàëèâêè ó ïàðàô³í
Òåõí³êà âêëþ÷åííÿ â ïàðàô³í º òàêîþ. Ô³êñîâàí³ øìàòî÷êè

ï³ñëÿ çíåâîäíåííÿ ó ñïèðòàõ (96 òà 100°-íîìó àáî ó äâîõ 96°-íèõ
ñïèðòàõ) ïåðåíîñÿòü ñïî÷àòêó â ñóì³ø ñïèðòó (96°-íîãî ÷è àá-
ñîëþòíîãî), ðîçâåäåíîãî íàïîëîâèíó õëîðîôîðìîì, íà òàêèé
æå ÷àñ. Â îáîõ ñåðåäîâèùàõ øìàòî÷êè ìîæíà çàëèøàòè íà í³÷.
Êð³ì õëîðîôîðìó, ÷àñòî êîðèñòóþòüñÿ êñèëîëîì. Ï³ñëÿ ñïèðòó
îá'ºêòè íà 1—3 ãîäèíè ïåðåíîñÿòü ó ñïèðò ³ç êñèëîëîì, à ïîò³ì
ó ÷èñòèé êñèëîë. Ç îñòàíí³ì ïðàöþþòü ó äâîõ ïîðö³ÿõ, âèòðè-
ìóþ÷è â êîæí³é ïî 1—3 ãîä, àëå íå á³ëüøå. Ìàòåð³àë ó êñèëîë³
íå ñë³ä ïåðåòðèìóâàòè, îñê³ëüêè â³í ðîáèòü îá'ºêòè êðèõêèìè ³
äåôîðìóº òêàíèíè. Õëîðîôîðì ìàº ì'ÿêøó ä³þ, ó íüîìó øìà-
òî÷êè ìîæíà âèòðèìóâàòè äî 48 ãîäèí áåç øê³äëèâîãî âïëèâó.
Âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä À. Â. Ðóñàêîâà, ó õëîðîôîðì (êñèëîë)
äîáàâëÿþòü êðèñòàë³÷íó êàðáîëîâó êèñëîòó ç ðîçðàõóíêó 5 ã íà
100 ìë õëîðîôîðìó (êñèëîëó). Äëÿ ïîñòóïîâîãî ³ êðàùîãî ïðî-
ñî÷óâàííÿ øìàòî÷ê³â ³ç õëîðîôîðìó, ¿õ ïåðåíîñÿòü ó ñóì³ø
õëîðîôîðìó ç ïàðàô³íîì ³ çàëèøàþòü ó í³é ïðè òåìïåðàòóð³
35—40°Ñ ó òåðìîñòàò³ íà 2—3 ãîäèíè (ìîæíà çàëèøèòè ³ íà í³÷).
Ïðè ðîáîò³ ç êñèëîëîì øìàòî÷êè ïåðåíîñÿòü ó éîãî ñóì³ø ³ç
ïàðàô³íîì íà 2—3 ãîäèíè, àëå íå á³ëüøå. Ñóì³ø õëîðîôîðìó ç
ïàðàô³íîì (³ êñèëîëó ç ïàðàô³íîì) ãîòóþòü ç îäíàêîâèõ ÷àñ-
òèí, äëÿ ÷îãî ïàðàô³í ïîïåðåäíüî ðîçïëàâëÿþòü.

²ç ñóì³ø³ õëîðîôîðìó ç ïàðàô³íîì (÷è êñèëîëó ç ïà-
ðàô³íîì) øìàòî÷êè ïåðåêëàäàþòü ó ïîïåðåäíüî ïðèãîòîâëåíèé
ðîçïëàâëåíèé ïàðàô³í, ÿêèé ïîâèíåí çáåð³ãàòèñü ó òåðìîñòàò³,
âñòàíîâëåíîìó íà 2—3°Ñ âèùå òî÷êè ïëàâëåííÿ ïàðàô³íó (ïðè-
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áëèçíî íà 54—55°Ñ). Ïðîñî÷óâàííÿ â ïàðàô³í³ ïðîõîäèòü ó äâîõ
ïîðö³ÿõ (÷àøå÷êàõ), ÿê³ íóìåðóþòü.

Ñïî÷àòêó øìàòî÷êè íà 1,5—2,5 ãîäèíè ïîì³ùàþòü ó ïåðøó
÷àøå÷êó, à çâ³äòè ïåðåêëàäàþòü òåïëèì ï³íöåòîì ó äðóãó íà
0,5—1,5 ãîäèíè. Ó ö³ëîìó â îáîõ ïîðö³ÿõ ïàðàô³íó øìàòî÷êè
âèòðèìóþòü â³ä 2-õ äî 4-õ ãîäèí. Ï³ñëÿ òîãî, ÿê øìàòî÷êè ïðî-
áóëè ó 2-é ÷àøö³ ç ïàðàô³íîì äîñòàòí³é ÷àñ, äðóãà ÷àøå÷êà âèé-
ìàºòüñÿ ç òåðìîñòàòà. Øìàòî÷êè òåïëèì ï³íöåòîì øâèäêî ðîç-
êëàäàþòü, à ÷àøå÷êó îõîëîäæóþòü â ³íø³é (á³ëüø³é) ÷àøå÷ö³ ç
õîëîäíîþ âîäîþ àáî â ñí³ãó. Ùîá âîäà íå ïîòðàïèëà ó ïàðàô³í,
ñïî÷àòêó îõîëîäæóþòü äíî ÷àøå÷êè, ÷åêàþ÷è êîëè ç'ÿâèòüñÿ íà
ïîâåðõí³ ïàðàô³íó ïë³âêà, ïîò³ì îáåðåæíî îïóñêàþòü ÷àøå÷êó
îäíèì êðàºì ó âîäó ³ ïåðåâ³ðÿþòü, ÷è âèòðèìóº ïë³âêà âîäó.
Ò³ëüêè ï³ñëÿ öüîãî âñþ ÷àøå÷êó çàíóðþþòü ó âîäó ³ ðàçîì ç âå-
ëèêîþ ÷àøêîþ ñòàâëÿòü ï³ä êðàí íà 5—10 õâ. Øâèäêå îõîëîä-
æåííÿ ïàðàô³íó ðîáèòü éîãî ïëàñòè÷íèì. Êîëè ïàðàô³í çà-
òâåðä³º, éîãî âèéìàþòü ³ç ÷àøå÷êè, äëÿ ÷îãî ï³äð³çàþòü ïî êðàþ
³ âèð³çàþòü ñêàëüïåëåì áëîêè â³äïîâ³äíî äî ðîçì³ðó çàíóðåíèõ
ó íüîãî øìàòî÷ê³â. ßêùî ïàðàô³í íå â³äñòàº â³ä ÷àøå÷êè, òî ¿¿
äíî ðåêîìåíäóºòüñÿ ï³ä³ãð³òè ÷è ïðîñòî âèð³çàòè áëîêè áåçïî-
ñåðåäíüî ç ÷àøå÷êè. Îõîëîäæåíèé ïàðàô³í ëåãêî âèéìàºòüñÿ ³ç
ôîðìî÷êè — äëÿ öüîãî äîñòàòíüî ï³äð³çàòè éîãî ò³ëüêè ïî êðàþ.
Ôîðìî÷êàìè ìîæóòü áóòè ³ êîðîáî÷êè ³ç ù³ëüíîãî ïàïåðó.

Çðó÷í³øå âñüîãî ïðàöþâàòè ç äð³áíèìè ôàðôîðîâèìè ÷à-
øå÷êàìè, ÿê³ ìàþòü ä³àìåòð 5—6 ñì.

Ð³çàííÿ öåëî¿äèíîâèõ áëîê³â
Íàêëåºíèé íà ñòàá³ë³ò ÷è äåðåâ'ÿíó êîëîäî÷êó öåëî¿äèíî-

âèé áëîê âèéìàþòü ³ç 70°-íîãî ñïèðòó, äå â³í ïîñò³éíî çáåð³-
ãàºòüñÿ, ³ ù³ëüíî çàêð³ïëþþòü â îá'ºêòîòðèìà÷³ ì³êðîòîìà. Äå-
ðåâ'ÿíó êîëîäî÷êó çàòèñêóþòü òàêèì ÷èíîì, ùîá øìàòî÷îê áóâ
ðîçì³ùåíèé ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ì³êðîòîìà. Í³æ çàêð³ïëþþòü
ó çàòèñêà÷ ³ âñòàíîâëþþòü ï³ä ãîñòðèì êóòîì äî ë³í³¿ ñàíîê. Ó
çâ'ÿçêó ç òàêèì êîñèì ïîëîæåííÿì íîæà, ð³æó÷îþ º á³ëüøà ÷à-
ñòèíà ëåçà, òîìó íà íüîìó íå ìîæíà äîïóñêàòè çàçóáðèí. Ï³ñëÿ
òîãî, ÿê í³æ âñòàíîâèëè, äî íüîãî îáåðåæíî ï³äâîäÿòü îá'ºêòî-
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òðèìà÷ ³ç çàêð³ïëåíèì ó íüîìó øìàòî÷êîì. Ñïî÷àòêó çð³çóþòü
çàéâèé öåëî¿äèí, ïîêè íå îãîëèòüñÿ òêàíèíà øìàòî÷êà, à âæå
ïîò³ì ïî÷èíàþòü îòðèìóâàòè çð³çè ïîòð³áíî¿ òîâùèíè.

Í³æ ³ îá'ºêò ï³ä ÷àñ ð³çàííÿ çà äîïîìîãîþ ì'ÿêî¿ ù³òî÷êè
ïîñò³éíî çìî÷óþòü 70°-íèì ñïèðòîì. Ïðàêòè÷íî äîñèòü çìàñòè-
òè ñïèðòîì ò³ëüêè îäèí í³æ ó òîé ìîìåíò, êîëè ç íüîãî áóäå
çíÿòî íàñòóïíèé çð³ç. Ó öüîìó âèïàäêó ïðè çâîðîòíîìó ðóñ³ íî-
æà â³í îáîâ'ÿçêîâî çìàæå ³ ïîâåðõíþ øìàòî÷êà.

Çìî÷óâàííÿ íîæà ï³ä ÷àñ çð³çóâàííÿ çàéâîãî öåëî¿äèíó íå
º îáîâ'ÿçêîâèì. Í³æ ââîäÿòü ïîâ³ëüíî, íå òèñíó÷è íà íüîãî. Íå-
ÿê³ñí³ çð³çè çàáèðàþòü ³ç íîæà ù³òî÷êîþ. Êîëè âèõîäÿòü ÿê³ñí³
çð³çè, ¿õ òóò æå, íà íîæ³, àêóðàòíî ðîçïðàâëÿþòü ù³òî÷êîþ
(ò³ºþ, ùî çìî÷óâàëè í³æ) ³ ö³ºþ æ ù³òî÷êîþ çí³ìàþòü çð³ç ³ç
íîæà, ïåðåíîñÿ÷è éîãî â ÷àøå÷êó (ñêëÿíêó) ³ç 70°-íèì ñïèðòîì.

Ùîá çàïîá³ãòè çãîðòàííþ çð³çó, éîãî êðàé ï³ä ÷àñ çð³çóâàí-
íÿ ïðèòðèìóþòü ù³òî÷êîþ. Çí³ìàþ÷è çð³ç, ïîòð³áíî íàìàãàòè-
ñÿ òðîõè íàâåðòàòè éîãî íà ù³òî÷êó, à íå òÿãíóòè äîíèçó ÷åðåç
ëåçî íîæà. ßêùî öå íå âäàºòüñÿ, çð³ç îáåðåæíî îïóñêàþòü äî
ð³æó÷îãî êðàþ íîæà ³ òóò æå îáåðåæíî ï³äêî÷óþòü éîãî ïàëü-
öåì. Îïóñêàþ÷è çð³ç ó ÷àøå÷êó ç³ ñïèðòîì, íàòèñêóþòü éîãî
ù³òî÷êîþ äî äíà, ÷èì ùå á³ëüøå ðîçïðàâëÿþòü ñêëàäêè òà
çìîðøêè, ÿê³ çàëèøèëèñÿ.

Îòðèìàí³ çð³çè ìîæíà äîâãî çáåð³ãàòè â ñïèðò³. Ïåðåä ôàð-
áóâàííÿì ¿õ ïåðåêëàäàþòü ó âîäó. Òîâùèíà öåëî¿äèíîâèõ çð³ç³â
êîëèâàºòüñÿ â³ä 5—6 äî 20 ìêì, çàëåæíî â³ä ÿêîñò³ çàëèâêè ³
ãîñòðîòè íîæà. Çð³çè òîâùèíîþ 10—12 ìêì ââàæàþòüñÿ äîñèòü
òîíêèìè.

Ï³ä ÷àñ ð³çàííÿ öåëî¿äèíîâèõ áëîê³â ñë³ä âðàõîâóâàòè äâà
ìîìåíòè:

1. Îñê³ëüêè ó ð³çàíí³ öåëî¿äèíîâîãî áëîêó áåðå ó÷àñòü
á³ëüøà ÷àñòèíà íîæà ³ â³í ïîð³âíÿíî ëåãêî òóïèòüñÿ, áàæàíî
ïðàâèòè éîãî çðàçó æ ï³ñëÿ ãðóáîãî ð³çàííÿ (âèäàëåííÿ çàéâî-
ãî öåëî¿äèíó). Ï³ñëÿ ïðàâêè í³æ âñòàâëÿþòü íà ïîïåðåäíº
ì³ñöå.

2. Ïðè ð³çàíí³ öåëî¿äèíîâèõ áëîê³â íà ì³êðîòîìàõ ç ï³äéî-
ìîì ïî ïîõèëåí³é òîâùèí³, ïîòð³áíî ñë³äêóâàòè çà òèì, ùîá
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îá'ºêòîòðèìà÷ ³ç áëîêîì íå îáìåæóâàâ ðóõ³â íîæà ³ çíàõîäèâñÿ
áëèæ÷å äî ñåðåäíüî¿ ÷àñòèíè ì³êðîòîìà.

Öåëî¿äèíîâèé áëîê ìîæíà ð³çàòè ³ íà çàìîðîæóþ÷îìó
ì³êðîòîì³ (êîëè íåìàº ñàííîãî). Ó òàêîìó âèïàäêó áëîê ñïî-
÷àòêó ïðîìèâàþòü ó ïðîòî÷í³é âîä³ 20—30 õâèëèí, à ïîò³ì çà-
ìîðîæóþòü. Ç ìåòîþ êðàùîãî ïðèìåðçàííÿ áëîêó äî ñòîëèêà
äîö³ëüíî çàìîðîæóâàòè éîãî ç³ øìàòî÷êîì ô³ëüòðóâàëüíîãî ïà-
ïåðó, çìî÷åíîãî ó âîä³, ÿêèé ï³äêëàäàþòü ï³ä áëîê.

Íàêëåþâàííÿ ïàðàô³íîâèõ áëîê³â
Ïàðàô³íîâ³ áëîêè ãàðÿ÷èì øïàòåëåì íàêëåþþòü íà äå-

ðåâ'ÿí³ êîëîäêè ò³ºþ ñòîðîíîþ, íà ÿê³é á³ëüøå ïàðàô³íó. Áëî-
êè çà ñâî¿ìè ðîçì³ðàìè, ïî ìîæëèâîñò³, ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè
ðîçì³ðàì êîëîäîê ³ íå âèõîäèòè çà ¿õí³ êðà¿. Çàëèâêà îá'ºêò³â ó
ïàðàô³í ïðè çàñòîñóâàíí³ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè º ìåíø äîñêîíà-
ëîþ, í³æ çàëèâêà â öåëî¿äèí, ³ çàâæäè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïåâíèì
ïîøêîäæåííÿì êë³òèííèõ ñòðóêòóð. ×èì í³æí³øîþ º òêàíèíà,
òèì ìåíøå ÷àñó íåîáõ³äíî äëÿ ¿¿ ïðîñî÷óâàííÿ.

Ìåòîäèêà øâèäêî¿ çàëèâêè â ïàðàô³í
ßê ³ öåëî¿äèí, ïàðàô³í äîïóñêàº øâèäêó çàëèâêó. Äóæå òî-

íåíüê³ øìàòî÷êè òîâùèíîþ 1—2 ìêì ô³êñóþòü ³ çíåâîäíþþòü
ó 2-õ ïîðö³ÿõ ñïèðòó (àáñîëþòíîãî, êàðáîëîâîãî ÷è íàâ³òü ïðî-
ñòîãî 96°) ïî 3—4 ãîäèíè â êîæí³é ïîðö³¿. Çàì³ñòü ïåðøî¿ ïîðö³¿
ñïèðòó, äëÿ ô³êñàö³¿ ìîæíà âçÿòè é ð³äèíó Êàðíóà. Ïîò³ì øìà-
òî÷êè ïåðåêëàäàþòü ó õëîðîôîðì íà 1—2 ãîäèíè çà òåìïåðàòó-
ðè 35—40°Ñ, à ïîò³ì ó õëîðîôîðì ³ç ïàðàô³íîì íà 0,5—1 ãîäèíó
ç òåìïåðàòóðîþ 35—40°Ñ: ó ïåðøó ïîðö³þ ïàðàô³íó — íà 1 ãî-
äèíó, ó äðóãó — íà 0,5—1 ãîäèíó ç òåìïåðàòóðîþ 54—55°Ñ (äëÿ
çàäîâ³ëüíîãî ïðîñî÷óâàííÿ òêàíèí).

Íàêëåþâàííÿ öåëî¿äèíîâèõ áëîê³â
Êîëè öåëî¿äèí ñòàº äîñèòü òâåðäèì, éîãî âèð³çàþòü ñêàëü-

ïåëåì ³ç ÷àøå÷êè ³ ðîçð³çàþòü íà îêðåì³ øìàòî÷êè. Ö³ øìàòî÷-
êè íàçèâàþòü áëîêàìè. Öåëî¿äèíîâ³ áëîêè íàêëåþþòü ãóñòèì
öåëî¿äèíîì íà äåðåâ'ÿí³ êîëîäêè.
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Òåõí³êà íàêëåþâàííÿ
Ï³ñëÿ îäíîäåííîãî ï³äñóøóâàííÿ áëîê³â íà ïîâ³òð³ (15—

20 õâ), ¿õ áåðóòü ï³íöåòîì, çàíóðþþòü íà 1—2 õâ ó öåëî¿äèí ³ ïå-
ðåíîñÿòü íà äåðåâ'ÿí³ êîëîäêè. Ï³ñëÿ ï³äñèõàííÿ êîëîäêè çàëè-
øàþòü íà ïîâ³òð³ íà 15—20—25 õâ ³ç íàêëåºíèìè öåëî¿äèíîâè-
ìè áëîêàìè, à äàë³ ïåðåíîñÿòü ó ñêëÿíêó ç 70°-íèì ñïèðòîì, äå
÷åðåç 3—6 ãîäèí öåëî¿äèí ïîâí³ñòþ òâåðä³º ³ ù³ëüíî ô³êñóºòüñÿ
íà êîëîäö³. Áëîêè ð³æóòüñÿ íà ì³êðîòîì³ íàñòóïíîãî äíÿ, àëå íå
ðàí³øå, í³æ ÷åðåç 3 ãîäèíè ï³ñëÿ íàêëåþâàííÿ.

Äëÿ òåðì³íîâîãî äîñë³äæåííÿ ñâ³æîíàêëåºí³ òà ï³äñîõë³ íà
ïîâ³òð³ áëîêè çàíóðþþòü ó ÷èñòèé õëîðîôîðì, ó ÿêîìó âîíè
íàáóâàþòü íåîáõ³äíî¿ òâåðäîñò³ âæå ÷åðåç 20—30 õâ.

Äîáðå çàëèò³ öåëî¿äèíîâ³ áëîêè äàþòü çð³çè òîâùèíîþ 6—
8 ìêì. Ïîìóòí³ëèé öåëî¿äèí ð³æåòüñÿ ïîãàíî, êðèøèòüñÿ, à
çð³çè éîãî ìàþòü òîâùèíó 20—25 ìêì. Öåëî¿äèíîâ³ áëîêè ç êî-
ëîäêàìè ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ çáåð³ãàþòüñÿ â 70°-íîìó ñïèðò³.

Ì³öí³ø³ ñïèðòè äëÿ çáåð³ãàííÿ öåëî¿äèíîâèõ áëîê³â º íå-
ïðèäàòíèìè, òîìó ùî ðîçì'ÿêøóþòü öåëî¿äèí, ùî âïëèâàº íà
ÿê³ñòü çð³ç³â.

×èì ì'ÿêøèé öåëî¿äèí, òèì òîíø³ âèõîäÿòü çð³çè. Äëÿ âè-
ãîòîâëåííÿ áëîê³â íàéêðàùå âèêîðèñòîâóâàòè áåðåçîâó êîëîä-
êó. Ñîñíó òà ÿëèíó íå ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè, îñê³ëüêè âîíè
ì³ñòÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ñìîëèñòèõ ðå÷îâèí.

Äåðåâ'ÿí³ êîëîäêè ïîòðåáóþòü ñïåö³àëüíî¿ îáðîáêè, ÿêà ïî-
ëÿãàº â òîìó, ùî ¿õ âèâàðþþòü ó 2%-íîìó ðîç÷èí³ ñîäè (ïðîòÿ-
ãîì äåê³ëüêîõ ãîäèí), ïîò³ì âèòðèìóþòü ê³ëüêà òèæí³â ÷è
ì³ñÿöü ó 80—96°-íîìó ñïèðò³, ÷àñòî çì³íþþ÷è éîãî, ïîêè â³í íå
ïåðåñòàíå ôàðáóâàòèñü, à ïîò³ì âèñóøóþòü.

Ìîæíà êîðèñòóâàòèñü ³ íåîáðîáëåíèìè êîëîäêàìè, àëå ëè-
øå äëÿ îòðèìàííÿ çð³ç³â.

Íåîáõ³äíî ïàì'ÿòàòè, ùî ÿê³ñòü öåëî¿äèíîâî¿ çàëèâêè âèç-
íà÷àºòüñÿ âèêëþ÷íî ïîïåðåäíüîþ ñïèðòîâîþ îáðîáêîþ, ñòóïå-
íåì çíåâîäíåííÿ òà çíåæèðåííÿ.
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Âèãîòîâëåííÿ ïðåïàðàò³â ³ç çàìîðîæåíèõ çð³ç³â
Ïîïåðåäíüî çàô³êñîâàí³ â 10%-íîìó ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó ³

ïðîìèò³ â ïðîòî÷í³é âîä³ øìàòî÷êè îðãàí³â êëàäóòü íà ñòîëèê
çàìîðîæóþ÷îãî ì³êðîòîìà. Ùîá øìàòî÷îê ð³âíîì³ðíî ïðîìåð-
çàâ, íà íüîãî íàíîñÿòü ê³ëüêà êðàïëèí âîäè, ³ ñòîëèê ì³êðîòî-
ìà ðàçîì ³ç öèì øìàòî÷êîì íàêðèâàþòü êîâïà÷êîì. Çàìîðîæó-
âàííÿ ìîæíà ïðîâîäèòè çà äîïîìîãîþ âóãëåêèñëîòè, ï³äâåäåíî¿
øëàíãîì äî çàìîðîæóâàëüíîãî ñòîëèêà â³ä áàëîíà, àáî æ çà äî-
ïîìîãîþ ñïåö³àëüíîãî ïðèëàäó — âèïðÿìëÿ÷à, ÿêèé ïðàöþº íà
íàï³âïðîâ³äíèêàõ (ì³êðîòîìè ÌÇ-2, ÒÎÇ-2).

Ïðîïóñêàþ÷è ìàëèìè ïîðö³ÿìè âóãëåêèñëîòó àáî æ âêëþ-
÷èâøè â åëåêòðè÷íó ìåðåæó âèïðÿìëÿ÷ ç îõîëîäæóâàíîþ ñèñ-
òåìîþ, øìàòî÷êè îðãàíà çàìîðîæóþòü.

Ì³êðîòîìíèì íîæåì, ó ÿêîãî ïîïåðåäíüî â³äðåãóëüîâàíèé
êóò íàõèëó, ãîòóþòü çð³çè òîâùèíîþ 15—20 ìêì.

Äåê³ëüêà ïåðøèõ çð³ç³â âèêèäàþòü, à âñ³ íàñòóïí³ çáèðàþòü
ó ÷àøå÷êó ç ïðîòî÷íîþ âîäîþ äëÿ ïîäàëüøî¿ îáðîáêè.

Îáðîáêà çð³ç³â ïðîâîäèòüñÿ çà òàêîþ ñõåìîþ:
1. Ôàðáóâàííÿ â ãåìàòîêñèë³í³ — 2 õâ.
2. Ïðîìèâêà â ïðîòî÷í³é âîä³ — 1 õâ. 
3. Ïðîìèâêà â äèñòèëüîâàí³é âîä³ — 1 õâ.
4. Ôàðáóâàííÿ â åîçèí³ — 5 õâ.
5. Ïðîìèâêà â äèñòèëüîâàí³é âîä³ — 1 õâ.
6. Çíåâîäíåííÿ â ñïèðòàõ (96° ³ 100°) — ïî 2 õâ ó êîæíîìó.
7. Îñâ³òëåííÿ ó êñèëîë³ — 3 õâ.
8. Çàëèâêà ó áàëüçàì ³ ìîíòàæ ïðåïàðàòó.

Âèãîòîâëåííÿ ïðåïàðàò³â ³ç öåëî¿äèíîâèõ çð³ç³â
Íåâåëèê³ øìàòî÷êè îðãàí³â â³ä ùîéíî çàáèòî¿ òâàðèíè êëà-

äóòü ó ô³êñóþ÷ó ð³äèíó, ÿêà ïîâèííà ìàòè âëàñòèâ³ñòü øâèäêî-
ãî ïðîíèêíåííÿ â òêàíèíè, íå âèêëèêàþ÷è â íèõ çì³í.

Ðåöåïò³â âèãîòîâëåííÿ ô³êñàòîð³â äóæå áàãàòî ³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ âîíè çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó îá'ºêòà òà ìåòè äîñë³äæåííÿ.

Çäåá³ëüøîãî çàô³êñîâàí³ øìàòî÷êè îðãàí³â ïðîìèâàþòü
ñïåðøó â ïðîòî÷í³é, à ïîò³ì ó äèñòèëüîâàí³é âîä³. Ïîò³ì ¿õ
óù³ëüíþþòü ó ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ — 70°, 90°, 100°.
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Äëÿ çàëèâêè îðãàí³â êîðèñòóþòüñÿ òèì öåëî¿äèíîì, ùî º ó
ïðîäàæó. ×àñò³øå äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòü ê³íîïë³âêó. Ïðè
öüîìó åìóëüñ³þ çàëèâàþòü ãàðÿ÷îþ âîäîþ, ïë³âêó âèñóøóþòü,
äð³áíî íàð³çàþòü, ïîò³ì çàëèâàþòü íà 1 äîáó õëîðîôîðìîì —
äëÿ â³äîêðåìëåííÿ äîì³øîê ñïèðòó òà åô³ðó. Äëÿ êðàùîãî ïðî-
íèêíåííÿ ó òêàíèíè ãîòóþòü ê³ëüêà ðîç÷èí³â öåëî¿äèíó ð³çíî¿
êîíöåíòðàö³¿ — 8, 10 òà 12%-íèé. Ó öèõ ðîç÷èíàõ ïîïåðåäíüî
çíåâîäíåí³ øìàòî÷êè îðãàí³â âèòðèìóþòü â³ä 2-õ äî 7-ìè ä³á,
çàëåæíî â³ä ù³ëüíîñò³ òà âåëè÷èíè øìàòî÷êà. Ïîò³ì øìàòî÷êè
îðãàí³â çàëèâàþòü ãóñòèì öåëî¿äèíîì ³ çàëèøàþòü ¿õ ï³ä êîâ-
ïà÷êîì íà 2-3 äîáè. Êîëè öåëî¿äèí ñòàº òâåðäèì, øìàòî÷êè îð-
ãàí³â íàð³çàþòü ðàçîì ³ç öåëî¿äèíîì ³ íàêëåþþòü ¿õ íà äå-
ðåâ'ÿíèé êóáèê.

Øìàòî÷êè îðãàí³â, íàêëåºí³ íà äåðåâ'ÿíèõ êóáèêàõ-áëîêàõ,
çáåð³ãàþòü ó 70°-íîìó ñïèðò³.

Ïðè âèãîòîâëåíí³ ã³ñòîëîã³÷íèõ çð³ç³â áëîêè çàêð³ïëþþòü
íà ñïåö³àëüíîìó ñòîëèêó ì³êðîòîìà. Ì³êðîòîìíèé í³æ âñòàíîâ-
ëþþòü ó êîñîìó ïîëîæåíí³ (35°). Áëîê ³ í³æ çìî÷óþòü 70°-íèì
ñïèðòîì ³ ãîòóþòü çð³çè.

Îïòè÷í³ ïðèëàäè
Ëàáîðàòîð³ÿ ì³êðîñêîï³÷íîãî àíàë³çó

1. Ì³êðîñêîïè ëþì³íåñöåíòí³ ñåð³¿ "Ëþìàì" çàñòîñîâóþòü-
ñÿ äëÿ äîñë³äæåííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íèõ, ã³ñòîëîã³÷íèõ òà äåÿêèõ
³íøèõ îá'ºêò³â ó ñâ³òë³ ¿õ âèäèìî¿ ëþì³íåñöåíö³¿, ùî çáóä-
æóºòüñÿ çåëåíî-ñèíüî-ô³îëåòîâîþ ä³ëÿíêîþ ñïåêòðà, à òàêîæ
óëüòðàô³îëåòîâèì ïðîì³ííÿì ³ç äîâæèíîþ õâèë³ á³ëüøå 360 íì.
²ñíóþòü ð³çí³ ìîäèô³êàö³¿ â ñåð³¿ "Ëþìàì": ðîáî÷³ ìîäåë³ —
"Ëþìàì Ð-1", "Ëþìàì Ð-2", "Ëþìàì Ð-3" òà òðè äîñë³äí³ ìî-
äåë³ — "Ëþìàì ²-²", "Ëþìàì ²-2", "Ëþìàì ²-3". Ìîäåë³ "Ëþ-
ìàì" äîçâîëÿþòü ñïîñòåð³ãàòè òà ôîòîãðàôóâàòè îá'ºêòè ó
ñâ³òë³ ëþì³íåñöåíö³¿ çà äîïîìîãîþ ð³çíîìàí³òíèõ çàñîá³â. Êîæ-
íà ìîäåëü ìàº ñâîþ òåõí³÷íó õàðàêòåðèñòèêó òà çá³ëüøåííÿ â³ä
10 ðàç³â äî 30. Äî ¿õ ñêëàäó âõîäÿòü: íàá³ð îá'ºêòèâ³â, îêóëÿð³â,
ôîòîîêóëÿð³â, ñâ³òëîô³ëüòð³â òà ³íøèõ ïðèñòîñóâàíü. Ïðèíöèï
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ä³¿ ì³êðîñêîï³â ñåð³¿ "Ëþìàì" áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ÿâèùà
ëþì³íåñöåíö³¿ îá'ºêò³â, ÿêà âèíèêàº ï³ä ä³ºþ ïðîì³ííÿ ïåâíîãî
ñïåêòðàëüíîãî ñêëàäó (äèâ. äîäàòîê ðèñ. 3).

Ó "Ëþìàì-²Ê" äîñë³äæóþòüñÿ îá'ºêòè ç ïðèðîäíîþ ëþì³íå-
ñöåíö³ºþ. Ïðè ïðîõîäæåíí³ UV-ïðîì³ííÿ òêàíèíè çäàòí³
âèñâ³÷óâàòèñü. Øòó÷íà ëþì³íåñöåíö³ÿ — öå ëþì³íîôîðè, ÿê³
øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. Äî-
ñë³äæóþòüñÿ æèâ³ áàêòåð³àëüí³ ñòðóêòóðè, âèçíà÷àþòüñÿ òêàíè-
íè, ÿê³ íå çäàòí³ àäñîðáóâàòè ³íø³ ôàðáè ³ êóëüòóðè òêàíèí,
çäàòí³ êóëüòèâóâàòèñü in vitro.

UV-ñïåêòð — öå ðòóòíî-êâàðöîâ³ ëàìïè, çàïîâíåí³ êñåíî-
íîì. Êîëè âîíè íàãð³âàþòüñÿ, ïðè ñòðóñ³ º íåáåçïå÷íèìè. Ó íèõ
ðîçãëÿäàþòü îá'ºêòè ó âåðõíüîìó îñâ³òëåíí³. Íèæíº ï³äñâ³÷ó-
âàííÿ ÷åðåç ñèñòåìó êîíäåíñîð³â ïîòðåáóº ô³ëüòðàö³¿. Êîíäåí-
ñîðè íåéòðàëüí³. Äëÿ ô³ëüòðàö³¿ ñâ³òëîâîãî ïðîì³ííÿ âèêîðèñ-
òîâóþòü ð³äèíí³ êîíäåíñîðè, äèñòèëüîâàíó âîäó, ðîç÷èí ÑuSÎ4

ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿. Çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ÷àñòèíà ñïåêòðà
á³ëüøå ïîãëèíàºòüñÿ, øòó÷íî ï³äáèðàþòüñÿ ô³ëüòðè. Íà íèõ º
ãðàäàö³ÿ, äå ïîçíà÷àºòüñÿ äîâæèíà õâèë³. Äæåðåëîì ñâ³òëà º
ï³äñèëþâà÷ ç íàïðóãîþ 2500—3000 âîëüò, ÿêèé ñòî¿òü çáîêó.
Ñèëà ñòðóìó íåâåëèêà, ¿¿ ïîäàþòü ó ìîìåíò çàïóñêó íà ëàìïó,
ïðîòÿãîì 20—30 õâ äëÿ ðîç³ãð³âó. Çà òàêî¿ íàïðóãè íèòêà íàêà-
ëó â êñåíîí³ çàïàëþºòüñÿ, à äàë³ ëàìïà ïðàöþº íà çâè÷àéíîìó
ñòðóì³ ç íàïðóãîþ 220 âîëüò.

2. ËÎÌÎ-ïðèëàä äëÿ çàãîñòðåííÿ ëåç ì³êðîòîìíèõ íîæ³â
ìàº äâà åëåêòðè÷í³ ïðèâîäè, ÿê³ ì³ñòÿòü í³ø³, êóäè âñòàâëåí³
äèñêè ç àáðàçèâíèìè ïàñòàìè. Ïàñòà — öå äð³áíîäèñïåðñí³
äîì³øêè (â³äõîäè â³ä àëìàçíîãî âèðîáíèöòâà). Ñïî÷àòêó
ô³êñóºòüñÿ í³æ, êóò àòàêè ÿêîãî çì³íþºòüñÿ â³äíîñíî äî ëåçà.
Êóò ìîæíà çì³íþâàòè ïîâîðîòîì ðó÷êè, ùî ðîçòàøîâàíà çâåð-
õó. Êóò ïîâèíåí áóòè îäíàêîâèì. ßêùî êóòè ð³çí³, òî îäíà ñòî-
ðîíà áóäå ãîñòðîþ, à äðóãà — òóïîþ. Äëÿ òîãî, ùîá ãîñòðèòè ëå-
çî ïî âñ³é äîâæèí³, ïîòð³áíî ÷àñòî êðóòèòè ðó÷êîþ, ùî ïðèâå-
äå ëåçî â ðóõ (äèâ. äîäàòîê ðèñ. 4).

3. "ÍÅÎÔÎÒ-32" — öå ïðèëàä âèðîáíèöòâà Í³ìå÷÷èíè
(ô³ðìà Öåéñà). Ïðèëàä ìàº ì³í³ìàëüíó ñôåðè÷íó òà àõðîìàòè÷-
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íó àáåðàö³þ. Ô³ðìà âèçíàíà ó ñâ³ò³ ³ âèãîòîâëÿº îïòè÷í³ ñèñòå-
ìè ì³êðîñêîï³â, ë³íçè, îêóëÿðè, îá'ºêòèâè, êîíäåíñîðè. Ìå-
õàí³÷íà ñèñòåìà ì³êðîñêîïà âèãîòîâëÿºòüñÿ íà ³íøèõ çàâîäàõ.
Âèêîðèñòîâóþòü ó ìåòàëîãðàô³¿ â òî÷íèõ ïðèëàäàõ; òèòàíîâ³
ïîâåðõí³ éîãî ³äåàëüíî â³äïðàöüîâàí³. Ï³äñâ³÷óâàííÿ éäå çíèçó.
Ìîæíà ðîçãëÿäàòè ïðåïàðàòè, ùî íå ïðîïóñêàþòü ïðîì³íü
ñâ³òëà, çà ðàõóíîê ¿õ â³äáèòòÿ. Ïðîì³íü éäå çâåðõó, â³äáèâàºòüñÿ
³ ïîò³ì éäå íà îêóëÿð. Çâåðõó, íà ïðåäìåòíîìó ñòîëèêó,
ðîçì³ùåíà øêàëà ãðàäàö³¿ (êðóãëà). Òîâùèíà ïîêðèòòÿ ³ ïîâåðõ-
íåâèé íàòÿã ìàòåð³àëó âèì³ðþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ì³êðîÅÎÌ.
Ïðèëàä ìàº ô³êñóþ÷èé ïðåäìåòíèé ñòîëèê, íà ÿêîìó âèñòàâ-
ëåí³ ïîêàçíèêè øêàëè. Ó ïðèëàä³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ âèñîêîìî-
ëåêóëÿðí³ êñåíîíîâ³ ëàìïè, ÿê³ ïðàöþþòü çà ïðèíöèïîì ä³¿
ñâ³òëîîïòè÷íèõ ïðèëàä³â. Ïðîì³íü ñâ³òëà ñêëàäíèé ³ ìàº âñ³
ñïåêòðè. ÍÅÎÔÎÒ ìàº ïåðñîíàëüíèé àâòîìàòè÷íèé ïóëüò ³
ì³êðîôîòîíàñàäêè. Ó ÍÅÎÔÎÒ âñòàâëÿþòüñÿ ôîòîïëàñòèíêè ç
âóçüêîþ ïë³âêîþ. Ïðèëàä ìàº ìàëèé áîðòîâèé êîìï'þòåð, íà
ÿêîìó âèì³ðþºòüñÿ ïîâåðõíåâèé íàòÿã òà êîåô³ö³ºíò ïðóæíîñò³,
ôîòîåëåìåíòè, ÿêèìè ðåãóëþþòü òðèâàë³ñòü åêñïîçèö³¿ â ñåêóí-
äàõ. Ïðèëàä âèñòàâëÿº ÷àñ åêñïîçèö³¿, åêñïîíóº çîáðàæåííÿ íà
ôîòîïëàñòèíö³. Çà õîäîì ïðîìåíÿ ñòîÿòü äâà êîìïëåêòè ïîëüî-
âèõ ä³àôðàãì. Çì³íþº ì³ñöå ïîëüîâèõ ä³àôðàãì ïîëüîâèé îòâ³ð.
Äëÿ â³äô³ëüòðóâàííÿ ïðîìåí³â º ñèñòåìè ñâ³òëîô³ëüòð³â (êðóãë³
ðó÷êè). Îá'ºêòèâè — äî 150. Ðåâîëüâåð ðîçì³ùåíèé ï³ä ñòîëè-
êîì. Ìàêðîêðàìàëüºðà ìàº àâòîìàòè÷íó íàâîäêó íà ôîêóñ.
Ì³êðîêðàìàëüºðà ñõîæèé íà ðó÷êó ç ÷îðíîþ êóëüêîþ (äèâ. äî-
äàòîê ðèñ. 5).

4. ÌÁ²-13-Á, ÌÁ²-15 — öå êîìá³íîâàí³ ïðèëàäè, ÿê³ ìîæóòü
ïðàöþâàòè â ðåæèì³ òåìíîãî ïîëÿ, ôàçîâîãî êîíòðàñòó, ïðîõîä-
íîãî ñâ³òëà, ïîëÿðèçàö³¿, ëþì³íåñöåíö³¿.

Äæåðåëîì ñâ³òëà º ðòóòíî-êâàðöîâà ëàìïà. Íèæíº äæåðåëî
îñâ³òëåííÿ ïðîõîäèòü ïîñò³éíî. Ïîëÿðèçàö³éíå ñâ³òëî ïîäàº
ñïåö³àëüíèé êîíäåíñîð. Íåðâîâ³ âîëîêíà â ðåæèì³ ïîëÿðèçàö³¿
ìîæíà ðîçãëÿäàòè íå ôàðáóþ÷è. Íåðâîâà òêàíèíà íå ïîòðåáóº
ôàçîâîãî êîíòðàñòó. Ïðîõîäèòü ðîçêëàä ñâ³òëîâî¿ õâèë³ ïî ôà-
çàõ. Çàëåæíî â³ä òîãî, ÿêà ôàçà ñâ³òëîâî¿ õâèë³ ïîãëèíàºòüñÿ
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ïðåïàðàòîì, òàêó é âèäíî ñòðóêòóðó. Ôîòîãðàôóâàííÿ çä³éñíþ-
ºòüñÿ ñèñòåìîþ çâè÷àéíèõ ôîòîåëåìåíò³â. Ä³àãðàìà ñïðàöüîâóº
â³ä ñèëè îñâ³òëåííÿ. Ôîòîàïàðàò ðîçì³ùåíèé çâåðõó.

Ñâ³òëî íàäõîäèòü ÷åðåç âèïðÿìëÿ÷ äî 6 àìïåð. ÌÁ²-15 ìàº
ðóõîìèé ïðåäìåòíèé ñòîëèê òà ð³çí³ êîíäåíñîðè (ïîëÿðè-
çàö³éí³, ôàçîêîíòðàñòí³). Ó êîíäåíñîð âìîíòîâóºòüñÿ ô³ëüòð
(äèâ. äîäàòîê ðèñ. 6, 7). 

5. Ì²ÊÐÎÒÎÌ-ÊÐ²ÎÑÒÀÒ ÌÊ-25 âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
îòðèìàííÿ çð³ç³â ñâ³æîçàìîðîæåíî¿ òêàíèíè äëÿ ä³àãíîñòèêè
á³îïñ³é, à òàêîæ äëÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç âèâ-
÷åííÿì ôåðìåíòíèõ, àíòèãåííèõ òà ³íøèõ á³ëêîâèõ ñèñòåì òêà-
íèí ³ äîñë³äæåíü, ïîâ'ÿçàíèõ ³ç ìåäè÷íîþ òåìàòèêîþ. Ó êîì-
ïëåêò ì³êðîòîìà-êð³îñòàòà âõîäÿòü õîëîäèëüíèê ³ ì³êðîòîì. Õî-
ëîäèëüíèê ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ãîëîâíèõ ÷àñòèí: êàìåðè òà ìà-
øèííîãî â³ää³ëåííÿ. Êàìåðà ÿâëÿº ñîáîþ êîðïóñ ³ç ïîäâ³éíèìè
ñò³íêàìè, ì³æ ÿêèìè çíàõîäèòüñÿ òåïëî³çîëÿö³éíèé ìàòåð³àë.
Äâåðöÿòà êàìåðè ìàþòü îãëÿäîâå â³êíî, ðó÷êó ³ äâà ëþêè äëÿ
ðóê ³ç ä³àôðàãìàìè. Ä³àìåòð îòâîðó ä³àôðàãìè ðåãóëþºòüñÿ çà
ðîçì³ðàìè ðóê ïîâîðîòîì ê³ëüöÿ çà ÷àñîâîþ ÷è ïðîòè ÷àñîâî¿
ñòð³ëêè. Ó ðîáî÷³é êàìåð³ íà ñòîëèêó çàêð³ïëåíèé ì³êðîòîì.

Ì³êðîòîì ïðèçíà÷åíèé äëÿ îòðèìàííÿ çð³ç³â. Íåô³êñîâàí³
÷àñòèíè îðãàíà ïîì³ùàþòü ó êàìåðó, ÿêà ïðàöþº çà ïðèíöèïîì
õîëîäèëüíèêà. Êîìïðåñîð — öå çâè÷àéíèé õëîðàãåíò ôðåîí. Ó
êð³îñòàò âìîíòîâàíî ì³êðîòîì. Âèð³çàºòüñÿ êóáèê-öèë³íäð
ðîçì³ðîì 0,5x0,5 ñì, ó ÿêèé êëàäóòü îá'ºêò. Ëåçî ðóõàºòüñÿ íà
çàìîðîæåíèé îá'ºêò — öèë³íäð ³ç ïðåäìåòîì. Ïðîõîäèòü øâèä-
êå çàìîðîæóâàííÿ. ßêùî îá'ºêò ïåðåìåðçíå, òî ëåçî êîâçàº ³
çðèâàº ïðåïàðàò. Ì³êðîòîì ìàº ãðàäàö³éíó øêàëó, ÿêà äîçâîëÿº
îäåðæóâàòè çð³çè òîâùèíîþ 10—15 ìêì. Ùîá ï³äòðèìóâàòè
ïîñò³éíî òåìïåðàòóðó ëåçà, ï³äêëþ÷àþòü âóãëåêèñëîòó, îñê³ëü-
êè êîåô³ö³ºíò òåïëîºìíîñò³ îá'ºêòà â ëåçà ì³êðîòîìíîãî íîæà
ð³çíèé. ßêùî ëåçî òîðêàºòüñÿ îá'ºêòà, â³í ëåäü òàíå. Ó ðåçóëü-
òàò³ öüîãî îòðèìóþòü ïðåïàðàòè íèçüêî¿ ÿêîñò³ (äèâ. äîäàòîê
ðèñ. 8).

6. ÌÑÒ-2 — öå ì³êðîñêîï ñòåðåîñêîï³÷íèé ç óí³âåðñàëüíèì
øòàòèâîì. Â³í º ìîäåëëþ ñòåðåîñêîï³÷íîãî ì³êðîñêîïà, ùî äàº
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ïðÿìå é îá'ºìíå çîáðàæåííÿ ïðåäìåòà, ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ó
ïðîõ³äíîìó ñâ³òë³, òàê ³ ó â³äîáðàæåíîìó.

Ì³êðîñêîï â îñíîâíîìó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðè ïðåïàðó-
âàíí³, à òàêîæ äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ îá'ºêò³â. Çàñòîñîâóºòüñÿ â ìå-
äèöèí³, áîòàí³ö³, çîîëîã³¿ òà ³íøèõ ãàëóçÿõ íàóêè. Ïðàöþâàòè ç
ì³êðîñêîïîì ìîæíà ÿê ïðè øòó÷íîìó, òàê ³ ïðè äåííîìó
îñâ³òëåíí³. Ì³êðîñêîï ÌÑÒ-2 çàáåçïå÷óº ñïîñòåðåæåííÿ
îá'ºêò³â ïðè çá³ëüøåíí³ ¿õ â³ä 3,5—88 ³ â ïîë³ çîðó â³äïîâ³äíî
â³ä 39 ìì äî 2,6 ìì (äèâ. äîäàòîê ðèñ. 9).

7. Ì³êðîôîòîãðàô³÷íà óñòàíîâêà ÿâëÿº ñîáîþ ôîòîàïàðàò, ó
ÿêîãî âèäàëåíèé îá'ºêòèâ ³ çàì³ùåíèé ì³êðîñêîïîì, îïòè÷íà
ñèñòåìà ÿêîãî âèêîíóº ðîëü îá'ºêòèâà. Ì³êðîôîòîãðàôóâàííÿ º
âàæëèâîþ ÷àñòèíîþ ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Óâåñü ïðîöåñ
ì³êðîôîòîãðàôóâàííÿ ìîæå áóòè óìîâíî ïîä³ëåíèé íà òàê³ îñ-
íîâí³ åòàïè:

à) ï³äãîòîâêà äî ôîòîãðàôóâàííÿ;
á) áåçïîñåðåäíÿ çéîìêà ïðåïàðàòó (åêñïîíóâàííÿ);
â) íåãàòèâíèé ³ ïîçèòèâíèé ïðîöåñè ïîâ'ÿçàí³ ç îòðèìàí-

íÿì ì³êðîôîòîãðàìè.
Ôîòîêàìåðà ðàçîì ³ç ì³êðîñêîïîì ñêëàäàº ì³êðîôîòî-

ãðàô³÷íó óñòàíîâêó. Íàéá³ëüø çðó÷íèì äëÿ ì³êðîôîòîãðàô³¿ º
çàñòîñóâàííÿ ì³êðîôîòîíàñàäêè ÌÔÍ-1.

Ôîòîíàñàäêà îäÿãàºòüñÿ íà òóáóñ ì³êðîñêîïà ç áîêó îêóëÿ-
ðà ³ ¿¿ ïîëîæåííÿ ô³êñóºòüñÿ çàòèñêíèì ê³ëüöåì. Ç ì³êðîôîòî-
íàñàäêîþ çàñòîñîâóºòüñÿ ì³êðîôîòîêàìåðà ÌÔÊ-2.

Âàæëèâîþ óìîâîþ äëÿ îòðèìàííÿ ÿê³ñíî¿ ôîòîãðàô³¿ º ïðà-
âèëüíà çá³ðêà óñòàíîâêè, ïðè ÿê³é îïòè÷íà â³ñü ì³êðîñêîïà ³
ôîòîêàìåðè ïîâèíí³ çá³ãàòèñü.

8. "ªÍÀÂÀË" — öå äîñë³äíèöüêèé ì³êðîñêîï ïðîõ³äíîãî
ñâ³òëà ÷åðåç îá'ºêò äîñë³äæåííÿ (äèâ. äîäàòîê ðèñ. 10).
Äîñë³äíèöüê³ ì³êðîñêîïè ö³º¿ ñåð³¿ äîçâîëÿþòü:

— äîñë³äæóâàòè îá'ºêòè â ðåæèì³ çâè÷àéíîãî ñâ³òëîâîãî
ì³êðîñêîïà;

— ïðîâîäèòè äîñë³äæåííÿ çà äîïîìîãîþ ôàçîâîãî êîíòðà-
ñòó;

— çàïðîâàäèòè ìåòîäèêó âèâ÷åííÿ îá'ºêò³â ó òåìíîìó ïîë³;

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 



24

— ïðîâîäèòè äîñë³äæåííÿ â ïîëÿðèçîâàíîìó ñâ³òë³;
— çä³éñíþâàòè ôîòîçéîìêó ì³êðîñêîï³÷íèõ îá'ºêò³â (äèâ.

äîäàòîê ðèñ. 11).

Áóäîâà ì³êðîñêîïà òà ïðàâèëà ðîáîòè ç íèì
Âèâ÷åííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìî-

ãîþ îïòè÷íîãî ïðèëàäó — ì³êðîñêîïà, ÿêîãî íàë³÷óºòüñÿ
äåê³ëüêà òèï³â, àëå ïðàöþþòü ñòóäåíòè ³ç ÌÁÐ — ì³êðîñêîïîì
ñåð³¿ "Biolar" ( ðèñ. 1).

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî äåòàëüíå îçíàéîìëåííÿ ç áóäîâîþ
ì³êðîñêîïà çä³éñíþºòüñÿ íà ³íøèõ êàôåäðàõ, îáìåæèìîñü êî-
ðîòêîþ õàðàêòåðèñòèêîþ öüîãî îïòè÷íîãî ïðèëàäó. Ì³êðîñêîï

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 1. Çàãàëüíèé âèãëÿä ñâ³òëîâîãî á³îëîã³÷íîãî ì³êðî-
ñêîïà ñåð³¿ "Âiolar":
1 — îñíîâà øòàòèâó; 2 — êîëîíêà øòàòèâó; 3 — ãîëîâêà òóáó-
ñîòðèìà÷à; 4 — ïîõèëèé òóáóñ; 4à — ðîçøèðåíà ÷àñòèíà ïîõè-
ëîãî òóáóñà; 5 — êîðîáêà ì³êðîìåõàí³çìó; 6 — êîðîáêà ì³êðîìå-
õàí³çìó é ðåâîëüâåðíà ñèñòåìà; 7 — ñòîëèê ì³êðîñêîïà; 8 — ìà-
êðîìåòðè÷íèé ãâèíò; 9 — ì³êðîìåòð÷íèé ãâèíò; 10 — ãâèíò êîí-
äåíñîðà; 11 — îêóëÿð; 12 — îá'ºêòèâè; 13 — äçåðêàëî; 14 — êîí-
äåíñîð ç ³ðèñîâîþ ä³àôðàãìîþ.



25

ñêëàäàºòüñÿ ç îïòè÷íî¿ òà ìåõàí³÷íî¿ ñèñòåì. Äî îïòè÷íî¿ ñèñ-
òåìè âõîäÿòü:

1. Îá'ºêòèâè àõðîìàòè÷í³ (çíèùóþòü õðîìàòè÷íó òà ñôå-
ðè÷íó àáåðàö³¿). Ó ì³êðîñêîï³ º ÷îòèðè îá'ºêòèâè ð³çíî¿ ñèëè
çá³ëüøåííÿ. Âîíè ìàþòü â³äïîâ³äí³ íàäïèñè íà ñò³íö³ öèë³íäðà.
Îá'ºêòèâ ìàëîãî çá³ëüøåííÿ — "8" àáî "10". Îá'ºêòèâ âåëèêîãî
çá³ëüøåííÿ — "20", "40". Ìàéæå í³êîëè íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà
íàâ÷àëüíèõ çàíÿòòÿõ ç ã³ñòîëîã³¿ ³ìåðñ³éíèé îá'ºêòèâ, ùî
çá³ëüøóº â 90 ðàç³â.

Ðîçð³çíÿþòüñÿ îá'ºêòèâè íå ëèøå çà öèôðîâèìè â³äì³òêà-
ìè, àëå é çà äîâæèíîþ îïðàâè (îá'ºêòèâè âåëèêîãî çá³ëüøåííÿ
äîâø³), à òàêîæ çà ä³àìåòðîì ôðîíòàëüíî¿ ë³íçè (÷èì á³ëüøå
çá³ëüøåííÿ, òèì ìåíøèé ä³àìåòð ôðîíòàëüíî¿ ë³íçè).

2. Îêóëÿðè — ñèñòåìà ë³íç, âñòàâëåíèõ â îïðàâó ðàçîì ç ä³àô-
ðàãìîþ, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ìåòàëåâèé äèñê ç îòâîðîì ó öåíòð³. ßê
ïðàâèëî, äî ì³êðîñêîïà äîäàºòüñÿ äâà àáî òðè îêóëÿðè ç öèôðà-
ìè "7", "10" òà "15", ùî îçíà÷àþòü êðàòí³ñòü çá³ëüøåííÿ.

3. Äçåðêàëî — çáèðàº òà ñïðÿìîâóº ñâ³òëîâ³ ïðîìåí³ äëÿ
îñâ³òëåííÿ ïðåïàðàòó. Ðîçòàøîâóºòüñÿ ï³ä ïðåäìåòíèì ñòîëè-
êîì, ëåãêî ïîâåðòàºòüñÿ çàâäÿêè îïðàâ³ â áóäü-ÿêîìó íàïðÿì³.
Ìàº äâ³ ïîâåðõí³ — ïëîñêó òà ââ³ãíóòó. Ó ã³ñòîëîã³÷í³é ïðàê-
òèö³ êîðèñòóþòüñÿ ââ³ãíóòèì äçåðêàëîì.

4. Êîíäåíñîð — ñèñòåìà ë³íç â îïðàâ³ ç ãâèíòîì ïåðåì³ùåí-
íÿ, ùî º ïðèñòîñóâàííÿì äëÿ êîíöåíòðàö³¿ ñâ³òëîâîãî ïîòîêó ç
ìåòîþ êðàùîãî îñâ³òëåííÿ ïðåïàðàòó. ßê ïðàâèëî, ðàçîì ç êîí-
äåíñîðîì âìîíòîâàíà ä³àôðàãìà. Íàéïîøèðåí³øèé òèï ä³àôðàã-
ìè — ³ðèñîâà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïëàñòèíîê
ñâîºð³äíî¿ ôîðìè, ÿêèìè ðåãóëþºòüñÿ âåëè÷èíà îòâîðó â ñèñ-
òåì³ ë³íç êîíäåíñîðà, âíàñë³äîê ÷îãî çá³ëüøóºòüñÿ àáî çìåí-
øóºòüñÿ îòâ³ð ä³àôðàãìè, ùî çì³íþº ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â, ÿê³ ïî-
òðàïëÿþòü â îá'ºêòèâ.

Äî ìåõàí³÷íî¿ ñèñòåìè âõîäÿòü:
1. Øòàòèâ ç îñíîâîþ òà êîëîíêîþ. Îñíîâà ìàº ï³äêîâî-

ïîä³áíó ôîðìó, çàâäÿêè ÷îìó ì³êðîñêîï íàä³éíî ñòî¿òü íà ñòîë³.
2. Ïðåäìåòíèé ñòîëèê — ïðèñòîñóâàííÿ, íà ÿêîìó ðîçòàøî-

âóþòü ã³ñòîëîã³÷íèé ïðåïàðàò ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ. Ó öåíòð³
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ñòîëèêà º îòâ³ð äëÿ ïðîõîäæåííÿ ñâ³òëîâèõ ïðîìåí³â, à íà ïî-
âåðõí³ ìîæóòü ðîçòàøîâóâàòèñü çàòèñêà÷³ äëÿ ô³êñàö³¿ ïðåïàðà-
òó. Â äåÿêèõ ì³êðîñêîïàõ ïðåäìåòíèé ñòîëèê º ðóõîìèì çàâäÿ-
êè ñïåö³àëüíèì ãâèíòàì, ùî äîçâîëÿº ëåãêî ðîçãëÿäàòè áóäü-
ÿê³ ä³ëÿíêè ïðåïàðàòó.

3. Òóáóñ — òðóáêà, â ÿêó âñòàâëåíèé îêóëÿð. ²íêîëè (îñîá-
ëèâî â ñòàðèõ ìîäåëÿõ ì³êðîñêîï³â) òóáóñ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
òðóáîê, âñòàâëåíèõ îäíà â îäíó. Òðóáêè ìîæóòü ðîçñóâàòèñÿ,
çá³ëüøóþ÷è àáî çìåíøóþ÷è â³äñòàíü ì³æ îêóëÿðîì òà îá'ºêòè-
âîì. Íà ïîâåðõí³ âíóòð³øíüî¿ òðóáêè º ïîä³ëêè, ùî ïîêàçóþòü
äîâæèíó òóáóñà â ì³ë³ìåòðàõ. Íîðìàëüíîþ äîâæèíîþ, ç ÿêî¿
âèðàõîâóþòü çá³ëüøåííÿ, º 160 ìì. Ðîçòÿãóâàííÿ òóáóñà ïîñè-
ëþº çá³ëüøåííÿ.

4. Ðåâîëüâåð ÿâëÿº ñîáîþ äâà ç'ºäíàíèõ âèïóêëèõ äèñêè.
Ñëóæèòü äëÿ øâèäêî¿ çì³íè îá'ºêòèâà ï³ä ÷àñ ðîáîòè.
Çîâí³øí³é äèñê ðóõîìèé, âíóòð³øí³é — íåðóõîìèé. Ó çîâ-
í³øíüîìó äèñêó º, ÿê ïðàâèëî, ÷îòèðè ãí³çäà ç ð³çüáîþ, â ÿê³
âãâèí÷óþòüñÿ îá'ºêòèâè. Íà ãîëîâí³é îïòè÷í³é îñ³ ì³êðîñêîïà
çàâæäè çíàõîäèòüñÿ îäíå ç ãí³çä. Ó öüîìó ïîëîæåíí³ âîíî
ô³êñóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ ïðóæèíè.

5. Ãâèíòè: ìàêðîìåòðè÷íèé (ìàêðîêðåìàëüºðà) òà ì³êðîìå-
òðè÷íèé (ì³êðîêðåìàëüºðà) — ñëóæàòü äëÿ ïåðåì³ùåííÿ òóáó-
ñà â³äíîñíî äî êîëîíêè øòàòèâà. Ìàêðîìåòðè÷íèé ãâèíò ñëó-
æèòü äëÿ ïðèáëèçíîãî íàâåäåííÿ ì³êðîñêîïà íà ð³çê³ñòü. Äëÿ
òî÷íîãî íàâåäåííÿ ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ êîðèñòóþòüñÿ
ì³êðîìåòðè÷íèì ãâèíòîì, ùî º çíà÷íî ìåíøèì çà ñâî¿ìè
ðîçì³ðàìè (ä³àìåòðîì) â³ä êðåìàëüºðè. Â äåÿêèõ ìîäåëÿõ
ì³êðîñêîï³â â³í ÿâëÿº ñîáîþ äèñê ÷îðíîãî êîëüîðó, ðîçòàøîâà-
íèé íà îñíîâ³ ì³êðîñêîïà (ï³ä êîëîíêîþ øòàòèâó).

Ó äåÿêèõ ñèñòåìàõ ì³êðîñêîï³â (ó êîìïëåêò³) âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ñïåö³àëüí³ îñâ³òëþâàëüí³ ïðèñòðî¿, ÿê³ ÷àñòî ïîâí³ñòþ
çàì³íþþòü äçåðêàëî, à òàêîæ ïðèñòðî¿ ìåõàí³÷íîãî ÷è îïòè÷íî-
ãî òèïó, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü.

Âèêîðèñòîâóþ÷è áóäü-ÿêèé ì³êðîñêîï äëÿ ðîáîòè, íå-
îáõ³äíî îäí³ºþ ðóêîþ òðèìàòè éîãî çà êîëîíêó øòàòèâà, à äðó-
ãîþ îáîâ'ÿçêîâî ï³äòðèìóâàòè ï³ä îñíîâó. Ì³êðîñêîï ïîòð³áíî
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ïîñòàâèòè ïåðåä ñîáîþ òàê, ùîá â³í ñòîÿâ ïðÿìî ïåðåä
äîñë³äíèêîì, íåäàëåêî â³ä äæåðåëà îñâ³òëåííÿ. Ïåðåä ïî÷àòêîì
ðîáîòè íåîáõ³äíî ïåðåâ³ðèòè íàÿâí³ñòü òà ñòàí âñ³õ ìåõàí³çì³â
³, îñîáëèâî, îïòè÷íèõ ÷àñòèí. Ï³ñëÿ öüîãî ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ çà äîïîìîãîþ äçåðêàëà òà êîíäåíñîðà äîñÿãàþòü
íàéêðàùî¿ îñâ³òëåíîñò³ ïîëÿ çîðó.

Îäåðæóþ÷è ïðåïàðàò, ïîòð³áíî âïåâíèòèñü ó òîìó, ùî â³í
íå ïîøêîäæåíèé, âèçíà÷èòè, äå çíàõîäèòüñÿ ïîêðèâíå ñêåëüöå.
Çâàæàþ÷è íà òå, ùî ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ôîêóñíà â³äñòàíü
ì³æ îá'ºêòèâîì òà ïðåïàðàòîì çàâæäè º ìåíøîþ â³ä òîâùèíè
ïðåäìåòíîãî ñêëà, ïðåïàðàò ïîòð³áíî êëàñòè çàâæäè ïîêðèâíèì
ñêåëüöåì óâåðõ, ùîá óíèêíóòè ïîøêîäæåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â àáî ðóéíóâàííÿ ôðîíòàëüíî¿ ë³íçè îá'ºêòèâà. Ó ðÿä³ âè-
ïàäê³â ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåííþ ïåðåäóº âèâ÷åííÿ ã³ñòî-
ëîã³÷íîãî ïðåïàðàòó íåîçáðîºíèì îêîì. Êîëè ïðåïàðàò ðîçòà-
øîâàíèé íà ïðåäìåòíîìó ñòîëèêó, íàâåñòè ì³êðîñêîï íà ôîêóñ
ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî çà äîïîìîãîþ ìà-
êðîêðåìàëüºðè ï³äíÿòè òóáóñ íà òàêó âèñîòó, ùîá â³äñòàíü ì³æ
ïðåïàðàòîì òà îá'ºêòèâîì äîð³âíþâàëà 1-1,5 ñì. Ï³ñëÿ öüîãî,
ðîçãëÿäàþ÷è ïðåïàðàò ï³ä ì³êðîñêîïîì, ïîòð³áíî ïîâåðòàòè
êðåìàëüºðó â òîìó ÷è ³íøîìó íàïðÿì³ äîòè, ïîêè çîáðàæåííÿ
íå áóäå íàéá³ëüø ÷³òêèì. Ðîçãëÿäàþ÷è âñþ ïëîùèíó ïðåïàðà-
òó, çàâæäè ïîòð³áíî ïàì'ÿòàòè ïðî òå, ùî ì³êðîñêîï äàº íå
ò³ëüêè çá³ëüøåíå òà ÿâíå, àëå é îáåðíåíå çîáðàæåííÿ. Òîìó äëÿ
òîãî, ùîá ïîâåðíóòè çîáðàæåííÿ ââåðõ, ïîòð³áíî ïðåïàðàò
ðîçì³ñòèòè âíèçó ³, íàâïàêè, ÿêùî ïîòð³áíî ïåðåñòàâèòè â
öåíòð ïîëÿ çîðó ïðàâó ÷àñòèíó, òî ïðåïàðàò ïîòð³áíî ïåðåì³ùà-
òè â ë³âó ñòîðîíó. Ïðè ðîáîò³ ç âåëèêèì çá³ëüøåííÿì ñïî÷àò-
êó çà äîïîìîãîþ ìàëîãî çá³ëüøåííÿ çíàõîäÿòü íàéá³ëüø òèïî-
âó ä³ëÿíêó íà ïðåïàðàò³ òà ¿¿ ÿê³ñíå çîáðàæåííÿ. Íå ì³íÿþ÷è
ôîêóñ, ïîâåðíóòè ðåâîëüâåð íà îá'ºêòèâ á³ëüøîãî çá³ëüøåííÿ,
ïåðåâ³ðèâøè éîãî çàìèêàííÿ çàñ³÷êîþ ðåâîëüâåðà. Îäíàê, â
óìîâàõ ñòóäåíòñüêî¿ àóäèòîð³¿ ïðè ìàñîâîìó êîðèñòóâàíí³
ì³êðîñêîïîì ìîæóòü âèíèêíóòè â³äõèëåííÿ â³ä çâè÷àéíîãî ñòà-
íó (íàïðèêëàä, íåäîãâèí÷åíèé äî ê³íöÿ îá'ºêòèâ). Äåÿê³ ì³êðî-
ñêîïè ìîæóòü áóòè çá³ðíèìè ç ÷àñòèí ð³çíèõ ì³êðîñêîï³â, ùî

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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ïðèçâîäèòü äî çì³ùåííÿ îá'ºêòèâà ³ ðàçîì ç íèì ôðîíòàëüíî¿
ë³íçè, à ïðè îáåðòàíí³ îá'ºêòèâà ðîçäàâëþºòüñÿ ã³ñòîëîã³÷íèé
ïðåïàðàò àáî æ ïîøêîäæóºòüñÿ ôðîíòàëüíà ë³íçà. Ï³ä ÷àñ ðî-
áîòè ÿê ïðè ìàëîìó, òàê ³ ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî
ðåãóëþâàòè ñèëó îñâ³òëåííÿ. Íàäì³ðíå îñâ³òëåííÿ ïîã³ðøóº
÷³òê³ñòü çîáðàæåííÿ, òîìó çàâæäè ïîòð³áíî ðåãóëþâàòè ñèëó
îñâ³òëåííÿ ä³àôðàãìîþ àáî æ êîíäåíñîðîì, ï³äí³ìàþ÷è ÷è 
îïóñêàþ÷è ¿õ. Êàòåãîðè÷íî çàáîðîíÿºòüñÿ êîðèñòóâàòèñü äëÿ
îñâ³òëåííÿ ïðÿìèìè ñîíÿ÷íèìè ïðîìåíÿìè. Ïîòð³áíî âïðîäîâæ
äåê³ëüêîõ ïåðøèõ çàíÿòü íàáóòè ïåâíîãî íàâèêó — äèâèòèñÿ ó
ì³êðîñêîï îäíèì îêîì, íå çàòóëÿþ÷è äðóãå (ÿê ïðàâèëî — ë³âèì
îêîì, íå çàòóëÿþ÷è ïðàâå). Ó ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ñòî-
ìëþºòüñÿ ç³ð, çá³ëüøóºòüñÿ íàâàíòàæåííÿ íà î÷í³ ì'ÿçè. Øâèä-
êî ðîçâèâàºòüñÿ âòîìà, ç'ÿâëÿºòüñÿ ãîëîâíèé á³ëü. Îäíó ðóêó
çàâæäè ïîòð³áíî òðèìàòè íà ãâèíò³ (ë³âó). Öå ìàº îñîáëèâî
âàæëèâå çíà÷åííÿ ïðè ðîáîò³ ç âåëèêèì çá³ëüøåííÿì, àäæå ïî-
âåðòàþ÷è ì³êðîìåòðè÷íèé ãâèíò ì³êðîñêîïà, ìè ðîçãëÿäàºìî
ïðåïàðàò óãëèáèíó.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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ÖÈÒÎËÎÃ²ß

Â îñíîâ³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³ âñüîãî æèâîãî ëåæèòü
êë³òèíà. Öèòîëîã³ÿ (citos — êë³òèíà, logos — ñëîâî, íàâ÷àííÿ) ÿê
íàóêà ³ñíóº ï³ñëÿ ðîá³ò Ò. Øâàíà, ùî ñòâîðèâ êë³òèííó òåîð³þ,
â ÿê³é áóëè âñòàíîâëåí³ çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ìîðôîëîã³¿,
ô³ç³îëîã³¿ ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèíè. Êë³òèíàì ïðèòàìàíí³ âñ³
çàãàëüí³ âëàñòèâîñò³ æèâî¿ ðå÷îâèíè — îáì³í ðå÷îâèí, ð³ñò,
äèõàííÿ, ðîçìíîæåííÿ òîùî. Êë³òèíó áàãàòîêë³òèííîãî îðãàí³ç-
ìó âèçíà÷àþòü ÿê ñàìîðåãóëüîâàíó åëåìåíòàðíó æèâó ñèñòåìó
á³îïîë³ìåð³â, ùî îáìåæåíà â ïðîñòîð³ á³îëîã³÷íîþ ìåìáðàíîþ
òà âõîäèòü äî ñêëàäó òêàíèí ³ îðãàí³â ñèñòåì ö³ë³ñíîãî îðãàí³ç-
ìó (ðèñ. 2). 

Êë³òèíè ð³çíèõ òêàíèí îäí³º¿ òâàðèíè çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ
îäíà â³ä îäíî¿ õ³ì³÷íèì ñêëàäîì, õàðàêòåðîì îáì³íó ðå÷îâèí,
âåëè÷èíîþ, áóäîâîþ ³ çîâí³øíüîþ ôîðìîþ. Îäíàê öå íå îçíà-
÷àº, ùî íå ìîæíà ãîâîðèòè ïðî çàãàëüí³ ðèñè áóäîâè êë³òèí.
Êë³òèííà òåîð³ÿ äîçâîëèëà óçàãàëüíèòè íåâè÷åðïíó ðîçìà¿ò³ñòü
êë³òèííèõ ôîðì, ðîçêðèòè çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ êë³òèííî¿
áóäîâè îðãàí³çì³â. Ó ñó÷àñí³é êë³òèíí³é òåîð³¿ â³äîáðàæåíî
âñå êðàùå, ùî áóëî äîñÿãíóòî â÷åíèìè ìèíóëîãî, ïîãëèáëåí³
óÿâëåííÿ ïðî êë³òèíó ³ êðèòè÷íî ïåðåãëÿíóò³ ò³ ïîëîæåííÿ, ùî
íå âèòðèìàëè ³ñïèòó ÷àñîì. Ñó÷àñíà öèòîëîã³ÿ ðîçâèâàºòüñÿ ó
ñï³âäðóæíîñò³ ç ìîëåêóëÿðíîþ á³îëîã³ºþ ³ öå äîçâîëÿº ãëèáøå
ðîç³áðàòèñÿ â æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèíè:

1. Êë³òèíà º åëåìåíòàðíîþ îäèíèöåþ æèâîãî òà ëåæèòü â
îñíîâ³ áóäîâè âñ³õ áàãàòîêë³òèííèõ îðãàí³çì³â.

2. Êë³òèíè ð³çíèõ îðãàí³çì³â — ãîìîëîã³÷í³ çà ñâîºþ áóäî-
âîþ, òîáòî âîíè ìàþòü ÿäðî, öèòîïëàçìó, îñíîâí³ îðãàíåëè.

3. Ðîçìíîæåííÿ êë³òèí â³äáóâàºòüñÿ ïîä³ëîì ïî÷àòêîâî¿
ìàòåðèíñüêî¿ êë³òèíè — Omnis cellula et cellula (êîæíà êë³òèíà
â³ä êë³òèíè).

4. Áàãàòîêë³òèíí³ îðãàí³çìè — öå ñêëàäí³ ñèñòåìè òêàíèí
òà îðãàí³â, ï³äïîðÿäêîâàíèõ ³ ïîâ'ÿçàíèõ ì³æ ñîáîþ ì³æêë³òèí-
íèìè, ãóìîðàëüíèìè é íåðâîâèìè ôîðìàìè ðåãóëÿö³¿. 
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Âèâ÷àþ÷è îêðåì³ êë³òèíè, âäàëîñÿ çíàéòè ¿õí³ çàãàëüí³
âëàñòèâîñò³, à çíàííÿ îñòàíí³õ, ó ñâîþ ÷åðãó, äîïîìàãàþòü ïîÿñ-
íèòè îñîáëèâîñò³ êîæíî¿ êë³òèíè.

Ïðåïàðàò 1. Ðîñëèííà êë³òèíà (çð³ç ïë³âêè öèáóëèíè)
(ðèñ. 3).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ òîíåíüêó ïë³âêó öèáóëèíè, çàôàðáî-
âàíó ãåìàòîêñèë³íîì. Ãåìàòîêñèë³í — ôàðáíèê, ùî ìàº âëàñòè-
â³ñòü çàáàðâëþâàòè ó ô³îëåòîâèé êîë³ð ñòðóêòóðè, ùî ìàþòü
êèñëó ðåàêö³þ, ãîëîâíèì ÷èíîì, êàð³îïëàçìó. Ïðè ìàëîìó

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 2. Óëüòðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ êë³òèíè:
1 — îáîëîíêà êë³òèíè (ïëàçìîëåìà); 2 — ï³íîöèòîçí³ ïóõèðö³; 3 — öåíòðîñî-
ìà (êë³òèííèé öåíòð); 4 — ã³àëîïëàçìà; 5 — ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà
ñ³òêà; 5à — ðèáîñîìè; 6 — ÿäðî; 7 — çâ'ÿçîê ïåðèíóêëåàðíîãî ïðîñòîðó ç 
ïîðîæíèíàìè, óòâîðåíèìè àëüôà-öèòîìåìáðàíàìè; 8 — ÿäåðí³ ïîðè; 9 —
ÿäåðöå; 10 — êîìïëåêñ Ãîëüäæ³; 11 — ñåêðåòîðí³ âàêóîë³; 12 — ì³òîõîíäð³¿; 
13 — ë³çîñîìè; 14 — ïîñë³äîâí³ ñòàä³¿ ôàãîöèòîçó;    15 — çâ'ÿçîê ïëàçìîëåìè
ç àëüôà-öèòîìåìáðàíàìè; 16 — ì³êðîâîðñèíêè
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çá³ëüøåíí³ ì³êðîñêîïà ëåãêî âèÿâèòè, ùî ïë³âêà öèáóëèíè
ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèí, ÿê³ ù³ëüíî ïðèëÿãàþòü îäíà äî îäíî¿ òà
îáìåæåí³ äóæå äîáðå ïîì³òíîþ îáîëîíêîþ. ×³òêà âèäèì³ñòü
êë³òèííî¿ îáîëîíêè º îñíîâíîþ ìîðôîëîã³÷íîþ îçíàêîþ, ùî
â³äð³çíÿº ðîñëèííó êë³òèíó â³ä òâàðèííî¿. Âñåðåäèí³ êîæíî¿
òêàíèíè çíàõîäèòüñÿ ÿäðî àáî êàð³îïëàçìà, ðîçòàøîâàíà â
öåíòð³ àáî áëèæ÷å äî îáîëîíêè. Öèòîïëàçìà êë³òèíè — ñâ³òëîãî
àáî ñâ³òëî-áëàêèòíîãî êîëüîðó ³ çíà÷íî ñâ³òë³øà â³ä ÿäåð.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî çâåðíóòè óâàãó íà òå,
ùî ó ðîñëèííî¿ êë³òèíè º äîáðå âèðàæåíà îáîëîíêà, ÿêà
ñêëàäàºòüñÿ ³ç öåëþëîçè. ßäðî îêðóãëî¿ àáî îâàëüíî¿ ôîðìè,
ìàº îäíå ÷è äâà ÿäåðöÿ, à òàêîæ çåðíèñò³ óòâîðåííÿ — õðîìà-
òèí. Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ äåê³ëüêà êë³òèí —
îá. 40. îê. 7; ñïî÷àòêó ïîêàçàòè êîíòóðè êë³òèí, ïîò³ì çàìàëþ-
âàòè öèòîïëàçìó. Ïîêàçàòè äâîêîíòóðíó îáîëîíêó êë³òèíè ³ êà-
ð³îïëàçìó ç ÿäåðöÿìè òà ÿäåðíèì õðîìàòèíîì (ðèñ. 3).

Ïðåïàðàò 2. Òâàðèííà êë³òèíà — îäíîøàðîâèé ïëîñêèé åï³-
òåë³é øê³ðè æàáè (ðèñ. 4).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïë³âêó øê³ðè æàáè, â³äøàðîâàíó ï³ä
÷àñ ëèíüêè òà çàôàðáîâàíó ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Îñê³ëü-
êè â³äøàðîâóºòüñÿ ëèøå îäèí ðÿä åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí, òî é
ïðåïàðàò º îäíîøàðîâèì ïëîñêèì åï³òåë³ºì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî êë³òèíè ïîë³ãîíàëüíî¿ ôîð-
ìè ³ç çàîêðóãëåíèìè êóòàìè òà ëåäü îâàëüíèìè ÿäðàìè. Ó âå-
ëèê³é ê³ëüêîñò³ âèäíî äð³áíåíüê³ ñâ³òë³ îòâîðè — ñòîìè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ â³äðàçó âèäíî ïåðøó îçíàêó åï³-
òåë³àëüíèõ òêàíèí — ù³ëüíå ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí. Ãðàíèö³ ì³æ
êë³òèíàìè ÿâëÿþòü ñîáîþ òîíåíüê³ ì³æêë³òèíí³ ù³ëèíè,
çàïîâíåí³ ð³äèíîþ, ÿêà çàáàðâëþºòüñÿ ³íòåíñèâí³øå, í³æ öèòî-
ïëàçìà êë³òèí. Îòâîðè àáî ñòîìè çàâæäè ðîçòàøîâóþòüñÿ ì³æ
êë³òèíàìè ³ áóâàþòü ð³çíî¿ âåëè÷èíè. Ó øê³ð³ æàáè âîíè º îò-
âîðàìè âèâ³äíèõ ïðîòîê øê³ðíèõ çàëîç. 

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15; ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî ïîêàçàòè êîíòóðè êë³òèí, ïîò³ì ÿäðà
òà ñòîìè, à ï³ñëÿ öüîãî çàìàëþâàòè öèòîïëàçìó òà ÿäðà (ðèñ. 4).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ðèñ. 3. Ðîñëèííà êë³òèíà (çð³ç ïë³âêè öèáóëèíè).
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Îáîëîíêà. 2. Öèòîïëàçìà. 3. Êàð³îïëàçìà. 
4. Õðîìàòèí. 5. ßäåðöå.

5

4

1

2

3

Ðèñ. 4. Òâàðèííà êë³òèíà — îäíîøàðîâèé ïëîñêèé
åï³òåë³é øê³ðè æàáè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³îöèòè. 2. Ãðàíèö³ ì³æ êë³òèíàìè. 
3. Öèòîïëàçìà. 4. ßäðî. 5. Ñòîìà.

3

5

2

1

5

4
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Âêëþ÷åííÿ öèòîïëàçìè
Âêëþ÷åííÿ — öå íåïîñò³éí³ êîìïîíåíòè öèòîïëàçìè, ùî

ç'ÿâëÿþòüñÿ â êë³òèíàõ ó ïðîöåñ³ ¿õíüî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³. Âêëþ-
÷åííÿ áóâàþòü: òðîô³÷í³ (á³ëêîâ³, âóãëåâîäí³, æèðîâ³) ³ íåòðî-
ô³÷í³ (ï³ãìåíòí³, â³òàì³íí³, ì³íåðàëüí³, ñåêðåòîðí³, åêñêðåòîðí³).
Çà öèìè âêëþ÷åííÿìè ìîæíà ñóäèòè ïðî ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí
êë³òèíè. Âêëþ÷åííÿ íà â³äì³íó â³ä îðãàíåë — íå îáîâ'ÿçêîâà
ñêëàäîâà ÷àñòèíà êë³òèíè. Âêëþ÷åííÿ áóâàþòü òâåðä³ ³ ð³äê³. Çà
õ³ì³÷íîþ ïðèðîäîþ âîíè äóæå ð³çíîìàí³òí³.

Á³ëêîâ³ âêëþ÷åííÿ
Ó íîðì³ çóñòð³÷àþòüñÿ ò³ëüêè â ÿéöåêë³òèíàõ ³ êë³òèíàõ

ðàííüîãî åìáð³îíàëüíîãî ïåð³îäó. Öå çàïàñè íåîáõ³äíèõ ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí äëÿ ðîçâèòêó çàðîäêà ÷è âèðîáëåí³ êë³òèíîþ ñåê-
ðåòè. Çà ð³çíèõ óøêîäæåíü ó êë³òèí³ ç'ÿâëÿþòüñÿ âêëþ÷åííÿ
á³ëêà, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ êë³òèíè, ¿¿ îáì³ííèõ
ïðîöåñ³â ³ ïðèçâîäèòü äî á³ëêîâî¿ äèñòðîô³¿. Ö³ îçíàêè õàðàê-
òåðí³ äëÿ ïàðàíåêðîçó.

Æèðîâ³ âêëþ÷åííÿ
Çàïàñíèé ïîæèâíèé ìàòåð³àë ó âèãëÿä³ æèðó â³äêëàäàºòüñÿ,

â îñíîâíîìó, â êë³òèíàõ æèðîâî¿ òêàíèíè. Ïðè öüîìó
çì³íþºòüñÿ ôîðìà êë³òèíè â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³ æèðó, ùî
ç'ÿâëÿºòüñÿ â öèòîïëàçì³ ó âèãëÿä³ äð³áíèõ êðàïåëüîê, ïîò³ì
âîíè çëèâàþòüñÿ â îäíó âåëèêó êðàïëþ, ÿêà çàéìàº öåíòðàëüíå
ïîëîæåííÿ â êë³òèí³, à öèòîïëàçìà ³ ÿäðî â³äò³ñíÿþòüñÿ äî
ïåðèôåð³¿.

Âêëþ÷åííÿ â³òàì³í³â
Çà ê³ëüê³ñòþ öèõ âêëþ÷åíü ó êë³òèíàõ ìîæíà ñóäèòè ïðî

çàïàñ â³òàì³í³â â îðãàí³çì³. Ó êë³òèíàõ â³òàì³íè çíàõîäÿòüñÿ ó
âèãëÿä³ ì³êðîñêîï³÷íî ïîì³òíèõ äð³áíèõ êðàïåëüîê. Âèÿâëåíî
âêëþ÷åííÿ â³òàì³í³â À, Â, Ñ. Â³äñóòí³ñòü öèõ â³òàì³í³â ó êîðì³
ïðèçâîäèòü äî âàæêèõ çàõâîðþâàíü — àâ³òàì³íîçó ç ãëèáîêèìè
äèñòðîô³÷íèìè çì³íàìè êë³òèí.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Âóãëåâîäí³ âêëþ÷åííÿ
Â îðãàí³çì³ òâàðèíí³ âóãëåâîäè â³äêëàäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ ïî-

ë³ñàõàðèäó — ãë³êîãåíó (òâàðèííèé êðîõìàëü). Îñîáëèâî áàãàò³
íà íüîãî êë³òèíè ïå÷³íêè ³ ì'ÿçîâà òêàíèíà. Ïðè ñïåö³àëüí³é
îáðîáö³ ïðåïàðàòó ãë³êîãåí âèÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ êóëüîê, ùî
ñêëàäàþòüñÿ ç äð³áíèõ ñóáì³êðîñêîï³÷íèõ ãðàíóë. Ê³ëüê³ñòü
ãë³êîãåíó â êë³òèíàõ ïå÷³íêè ñâ³ä÷èòü ïðî ³íòåíñèâí³ñòü ãîä³âë³
òâàðèíè êîðìàìè, áàãàòèìè ÷è á³äíèìè âóãëåâîäàìè.

Ïðåïàðàò 3. Âêëþ÷åííÿ ãë³êîãåíó â êë³òèíàõ ïå÷³íêè ñîáà-
êè (ðèñ. 5). Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç áàãàòî¿ ãë³êîãåíîì ïå-
÷³íêè ñîáàêè, ïîôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì ç äîäàò-
êîâèì çàôàðáóâàííÿì êàðì³íîì, ÿêèé º ñïåöèô³÷íèì ðåàêòè-
âîì íà ãë³êîãåí.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ íà çâè÷àéíîìó ôîí³ êë³òèí ïå÷³íêè
ç ðîæåâîþ öèòîïëàçìîþ òà ñèí³ìè ÿäðàìè âèäíî ñêóï÷åííÿ
÷åðâîíèõ çåðíÿòîê ãë³êîãåíó ð³çíî¿ âåëè÷èíè âñåðåäèí³ êë³òè-
íè. Çåðíÿòêà ðîçòàøîâàí³ ó ïðåïàðàò³ íåð³âíîì³ðíî — â äåÿêèõ
ì³ñöÿõ âîíè óòâîðþþòü ñóö³ëüíó ìàñó.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 — ïîòð³áíî çàìà-
ëþâàòè ä³ëÿíêó ç ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ ãë³êîãåíó òà ïîêàçàòè
êë³òèíè ïîë³ãîíàëüíî¿ ôîðìè (ðèñ. 5). 

Ï³ãìåíòí³ âêëþ÷åííÿ
Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ ð³çí³ ðå÷îâèíè, ùî ìàþòü ïðèðîäíå

ôàðáóâàííÿ ³ äîäàþòü êë³òèíàì ³ òêàíèíàì âèçíà÷åíîãî êî-
ëüîðó. Ó êë³òèíàõ ññàâö³â îñîáëèâî ðîçïîâñþäæåíèé áóðèé
ï³ãìåíò ìåëàí³í, ùî â³äêëàäàºòüñÿ â öèòîïëàçì³ ó âèãëÿä³ çåð-
íèñòèõ âêëþ÷åíü — ìåëàíîñîì. Â³ä ê³ëüêîñò³ öüîãî ï³ãìåíòó
çàëåæèòü êîë³ð øê³ðè ³ âîëîññÿ, â³í çàõèùàº îðãàí³çì â³ä
øê³äëèâî¿ ä³¿ óëüòðàô³îëåòîâèõ ïðîìåí³â ñîíÿ÷íîãî ñïåêòðà,
âèêîíóº âàæëèâó ðîëü ó ôóíêö³îíóâàíí³ îðãàíà çîðó. Ìåëàí³í
ñèíòåçóºòüñÿ ç àì³íîêèñëîòè — òèðîçèíó.

Êë³òèíàì ïðèòàìàíí³ âñ³ îçíàêè æèâîãî — îáì³í ðå÷îâèí,
ð³ñò, äèõàííÿ, ðîçìíîæåííÿ. Êë³òèíè ð³çíèõ òêàíèí îäíîãî é
òîãî æ îðãàí³çìó â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ õ³ì³÷íèì ñêëàäîì,
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õàðàêòåðîì îáì³íó ðå÷îâèí, âåëè÷èíîþ, áóäîâîþ òà çîâí³ø-
íüîþ ôîðìîþ. 

Ïðåïàðàò 4. Âêëþ÷åííÿ ï³ãìåíòó â ï³ãìåíòîöèòàõ ñóäèííî¿
îáîëîíêè îêà òåëÿòè (ðèñ. 6).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïë³âêó ç íåçàôàðáîâàíî¿ ñóäèííî¿
îáîëîíêè îêà òåëÿòè. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî íåçàôàðáî-
âàí³ ç â³äðîñòêàìè êë³òèíè ï³ãìåíòíî¿ òêàíèíè. Âîíè ìàþòü ó
öèòîïëàçì³ äóæå âåëèêó ê³ëüê³ñòü âêëþ÷åíü ï³ãìåíòó ó âèãëÿä³
çåðåí òåìíî-êîðè÷íåâîãî àáî ìàéæå ÷îðíîãî êîëüîðó. Îñê³ëüêè
â ÿäð³ âêëþ÷åíü ï³ãìåíòó íåìàº, òî âîíè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó
âèãëÿä³ ñâ³òëî¿ ïëÿìè. Ïîòð³áíî âèáðàòè òàêó ä³ëÿíêó, äå áóëî
á âèäíî îêðåì³ êë³òèíè.

Íà âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 — ïîòð³áíî çàìàëþ-
âàòè äåê³ëüêà ï³ãìåíòíèõ êë³òèí, ìàþ÷è íà óâàç³, ùî ï³ãìåíò
ïðåäñòàâëåíèé îêðåìèìè çåðíÿòêàìè. Òîìó íà ðèñóíêó éîãî
ïîòð³áíî â³äîáðàçèòè ó âèãëÿä³ äóæå äð³áíèõ òà ãóñòîðîçòà-
øîâàíèõ êðàïî÷îê (ðèñ. 6). 

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 5. Âêëþ÷åííÿ ãë³êîãåíó â êë³òèíàõ ïå÷³íêè ñîáàêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Öèòîïëàçìà. 2. Êàð³îïëàçìà. 
3. Âêëþ÷åííÿ ãë³êîãåíó. 4. Ãðàíèö³ ì³æ êë³òèíàìè.
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Îðãàíåëè
Îðãàíåëè — öå ïîñò³éí³ óëüòðàñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè öè-

òîïëàçìè êë³òèíè, ùî çàáåçïå÷óþòü æèòòºä³ÿëüí³ñòü òà îáì³í
ðå÷îâèí. Âîíè ïðèòàìàíí³ ÿê ðîñëèííèì, òàê ³ òâàðèííèì
êë³òèíàì ³ º ¿õ ïîñò³éíîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ. Ö³ ìîðôîëîã³÷-
í³ óòâîðåííÿ ìîæíà ïîð³âíÿòè ç îðãàíàìè ò³ëà òâàðèí, ùî â³äî-
áðàæåíî â ¿õí³é íàçâ³ (îðãàíåëè). Îðãàíåëè êë³òèíè êëàñèô³-
êóþòü çà çàãàëüíèì ïðèçíà÷åííÿì (ìåìáðàííîãî òà íåìåì-
áðàííîãî ïîõîäæåííÿ) òà ñïåö³àëüíèì ïðèçíà÷åííÿì. Äî îðãà-
íåë çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ ìåìáðàííîãî ïîõîäæåííÿ â³äíî-
ñÿòü ïëàçìîëåìó, êàð³îëåìó, öèòîïëàçìàòè÷íó ñ³òêó, ïëàñòèí-
÷àñòèé êîìïëåêñ, ë³çîñîìè, ì³òîõîíäð³¿. Äî îðãàíåë íåìåìáðàí-
íîãî ïîõîäæåííÿ â³äíîñÿòü: öåíòðîñîìó (êë³òèííèé öåíòð),
ðèáîñîìè. Äî îðãàíåë ñïåö³àëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ íàëåæàòü:
â³éêè, äæãóòèêè, ì³îô³áðèëè, òîíîô³áðèëè, íåéðîô³áðèëè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 6. Âêëþ÷åííÿ ï³ãìåíòó ìåëàí³íó â ï³ãìåíòîöèòàõ
ñóäèííî¿ îáîëîíêè îêà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ï³ãìåíòí³ êë³òèíè. 2. Çåðíÿòêà ï³ãìåíòó. 
3. Êàð³îïëàçìà.
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Ïëàçìîëåìà
Ïëàçìîëåìà â³äîêðåìëþº êë³òèíó â³ä íàâêîëèøíüîãî ñåðå-

äîâèùà é ó òîé æå ÷àñ çàáåçïå÷óº îáì³í ðå÷îâèí ì³æ ñåðåäîâè-
ùåì ³ êë³òèíîþ. Âîíà — íàï³âïðîíèêíà äëÿ ³îí³çîâàíèõ ÷àñòîê,
òîìó íà ¿¿ ïîâåðõí³ ñòâîðþºòüñÿ ð³çíèöÿ ïîòåíö³àë³â, ùî ñïðèÿº
ïðîõîäæåííþ ïðÿìîãî ³ çâîðîòíîãî ï³íîöèòîçó. Ñêëàäàºòüñÿ
âîíà ç íàäìåìáðàííîãî, ìåìáðàííîãî òà ñóáìåìáðàííîãî
êîìïëåêñ³â. Ìåìáðàííèé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåíèé òèïîâîþ
åëåìåíòàðíîþ ìåìáðàíîþ, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ìîíîìîëåêó-
ëÿðíèõ á³ëêîâèõ øàð³â, ðîçä³ëåíèõ á³ìîëåêóëÿðíèì ë³ï³äíèì ïðî-
øàðêîì. Íàäìåìáðàííèé êîìïëåêñ óòâîðåíèé ãë³êîë³ï³äàìè òà
ãë³êîïðîòå¿íàìè. Âîíè ôîðìóþòü íà ïîâåðõí³ ïëàçìîëåìè
ãë³êîêàë³êñ. Ñóáìåìáðàííèé êîìïëåêñ — öèòîñêåëåò óòâîðþ-
þòü á³ëêè òóáóë³íè. 

Ë³çîñîìè
Ïóõèðö³, îòî÷åí³ ìåìáðàíîþ, ì³ñòÿòü äî 60 ð³çíèõ ã³äðîë³-

çîâàíèõ ôåðìåíò³â, ùî ä³þòü ó êèñëîìó ñåðåäîâèù³. Âîíè
çäàòí³ ðîçùåïëþâàòè á³ëêè, âóãëåâîäè ³ íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè.
Óòâîðþþòüñÿ ë³çîñîìè â ïëàñòèí÷àñòîìó êîìïëåêñ³. Â ì³ðó ¿õ-
íüîãî ñòàð³ííÿ ðîçð³çíÿþòü ÷îòèðè òèïè ë³çîñîì: 1) ïåðâèíí³
ë³çîñîìè, ÷è ãðàíóëè, ùî çàïàñàþòü, ÿê³ ùå íå áåðóòü ó÷àñò³ ó
ðîçùåïëåíí³; 2) âòîðèíí³ ë³çîñîìè, ÷è òðàâí³ âàêóîë³, óòâîðåí³
çëèòòÿì ïåðâèííî¿ ë³çîñîìè ç ôàãîñîìîþ ÷è ç ï³íîöèòîçíèì
ïóõèðöåì; 3) çàëèøêîâ³ ò³ëüöÿ; 4) öèòîë³çîñîìè, òîáòî ë³çî-
ñîìè-ñàí³òàðè, ÿê³ àâòîë³çóþòü êë³òèíó, ùî ãèíå, ÷è çâ³ëüíÿþòü
êë³òèíó â³ä ñòðóêòóð, ùî â³äìèðàþòü.

Ì³òîõîíäð³¿
Ôîðìà ö³º¿ îðãàíåëè º äóæå ð³çíîìàí³òíîþ íå ò³ëüêè ó

ð³çíèõ êë³òèí, àëå é ó ìåæàõ îäí³º¿ êë³òèíè, ùî õàðàêòåðèçóº
ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí îñòàííüî¿. Ì³òîõîíäð³¿ íàäçâè÷àéíî ïîøè-
ðåí³ ³ º ñèëîâîþ ñòàíö³ºþ êë³òèíè, ùî äàº íåîáõ³äíó äëÿ æèòòÿ
åíåðã³þ. Îñîáëèâî ¿õ áàãàòî â ì'ÿçîâ³é ³ íåðâîâ³é òêàíèíàõ, ÿê³
â³äð³çíÿþòüñÿ âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ îáì³íó ðå÷îâèí ³ áàãàòèì
êðîâîïîñòà÷àííÿì. Ì³òîõîíäð³¿ ìàþòü ôîðìó íèòîê, ïàëè÷îê
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÷è äð³áíèõ çåðåí. Åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ ïîêàçóº, ùî âîíè
ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ ì³òîõîíäð³àëüíèõ ìåìáðàí, âñòàâëåíèõ
îäíà â îäíó, à ïðîì³æîê ì³æ íèìè çàïîâíåíèé ð³äêèì âì³ñòîì —
ì³òîõîíäð³àëüíèì ìàòðèêñîì. Âíóòð³øíÿ ì³òîõîíäð³àëüíà
ìåìáðàíà óòâîðþº ÷èñëåíí³ ãðåáåí³ (êðèñòè), ÷è òðóá÷àñò³
âèðîñòè, ùî âäàâëþþòüñÿ â ïîðîæíèíó ì³òîõîíäð³é.

Îñíîâíà ôóíêö³ÿ ì³òîõîíäð³é — öå êë³òèííå äèõàííÿ,
òîáòî îêèñëåííÿ âóãëåâîä³â ÷è æèð³â, ïîâ'ÿçàíèõ ç ôîñôîðèëþ-
âàííÿì, ó ðåçóëüòàò³ ÿêîãî ñòâîðþþòüñÿ çàïàñè ÀÒÔ
ìàêðîåðã³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ùî º äæåðåëîì åíåðã³¿, íåîáõ³äíî¿ äëÿ
êë³òèíè. Áëèçüêî 90% åíåðã³¿, ÿêó ñïîæèâàº êë³òèíà, óòâîðþþòü
ì³òîõîíäð³¿, à òàêîæ âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó ïåðåíîñ³ ³îí³â ³ âîäè.

Êë³òèííèé öåíòð ÷è öåíòðîñîìà
Öÿ îðãàíåëà ïðèòàìàííà òâàðèííèì ³ áàãàòüîì ðîñëèííèì

êë³òèíàì. Îñíîâíà ³ ïîñò³éíà ¿¿ ÷àñòèíà — öåíòð³îë³, ÿê³
ïîáóäîâàí³ ç äåâ'ÿòè òðèïëåò³â ì³êðîòðóáî÷îê òà ôóíêö³îíàëü-
íî çâ'ÿçàí³ ç ðóõîì êë³òèíè, ùî îñîáëèâî âèäíî íà ïðèêëàä³
ðîçïîä³ëó êë³òèíè. Íàâêîëî öåíòð³îëåé ðîçòàøîâàíà öåíòðî-
ñôåðà — ñêóï÷åííÿ áåçñòðóêòóðíî¿ öèòîïëàçìè, ÷àñòî îòî÷åíå
öèñòåðíàìè ïëàñòèí÷àñòîãî êîìïëåêñó. ²íîä³ íàâêîëî öåíòð³î-
ëåé óòâîðþþòüñÿ òðóá÷àñò³ íèòêè, ùî ðîçõîäÿòüñÿ ðàä³àëüíî â
óñ³ ñòîðîíè — ïðîìåíèñòà ñôåðà (ñòàí êë³òèíè ïðè ì³òîòè÷-
íîìó ðîçïîä³ë³).

Öèòîïëàçìàòè÷íà (åíäîïëàçìàòè÷íà) ñ³òêà
Ïðåäñòàâëåíà öÿ îðãàíåëà òðóáêàìè ³ ïóõèðöÿìè, íå çâ'ÿçà-

íèìè ì³æ ñîáîþ. Âîíà äóæå ì³íëèâà, ùî ïîâ'ÿçàíî ç ðåãóëþ-
âàííÿì ïëîù³ àêòèâíèõ ïîâåðõîíü, íà ÿêèõ â³äáóâàþòüñÿ
âàæëèâ³ á³îëîã³÷í³ ïðîöåñè. Öèòîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà — òðàíñ-
ïîðòíà ñèñòåìà êë³òèíè, íà ìåìáðàíàõ ÿêî¿ àäñîðáóþòüñÿ ð³çí³
ðå÷îâèíè, ùî âñòóïàþòü ó õ³ì³÷íó âçàºìîä³þ.

Ðîçð³çíÿþòü äâà òèïè öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè: ãðàíóëÿðíó
é àãðàíóëÿðíó. Ïåðøà íà ñâî¿é ïîâåðõí³ ì³ñòèòü îñîáëèâ³ ãðà-
íóëè ÐÍÊ — ðèáîñîìè, à ³íøà ¿õ íå ìàº. Ãðàíóëÿðíà ñ³òêà áå-
ðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ á³ëê³â, àãðàíóëÿðíà — ó ñèíòåç³ âóãëåâîä³â.
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Ðèáîñîìè — ñêëàäîâà ÷àñòèíà ãðàíóëÿðíî¿ öèòîïëàçìàòè÷-
íî¿ ñ³òêè, ìàþòü íåïðàâèëüíî îêðóãëó ôîðìó ³ ñêëàäàþòüñÿ ç
äâîõ íåð³âíèõ ÷àñòèí — ñóáîäèíèöü. Ïîïàðíå ç'ºäíàííÿ ¿õ çà-
ëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ â öèòîïëàçì³ äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ ³îí³â
ìàãí³þ. Ðèáîñîìè çâè÷àéíî ðîçòàøîâóþòüñÿ ãðóïàìè — ïîë³ñî-
ìàìè ÷è ïîë³ðèáîñîìàìè. ¯õíþ ôóíêö³þ ïîâ'ÿçóþòü ³ç ñèíòåçîì
á³ëê³â êë³òèíè.

Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ
Âíóòð³øíüîêë³òèííèé ñ³ò÷àñòèé àïàðàò, îñîáëèâî âèðàæåíèé

ó çàëîçèñòèõ êë³òèíàõ ³ âçàãàë³ â êë³òèíàõ ç ³íòåíñèâíèì ñèíòå-
çîì ðå÷îâèí (íåðâîâ³, ÿéöåâ³ êë³òèíè). Ðîçòàøîâàíèé â³í íàâêîëî
ÿäðà ÷è ì³æ ÿäðîì ³ ïîëþñîì êë³òèíè, ùî âèä³ëÿº ñåêðåò.

Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ ñêëàäàºòüñÿ ç öèñòåðí, ì³êðî-
ïóõèðö³â ³ âàêóîëåé. Çà äîïîìîãîþ ì³êðîïóõèðö³â, âêðèòèõ
ìåìáðàíîþ, çä³éñíþºòüñÿ çâ'ÿçîê ö³º¿ îðãàíåëè ç öèòîïëàçìà-
òè÷íîþ ñ³òêîþ. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ — àêòèâíà îðãàíåëà,
ò³ñíî çâ'ÿçàíà ³ç ñèíòåçîì ðå÷îâèí, îñîáëèâî â òèõ âèïàäêàõ,
êîëè âîíè ñèíòåçóþòüñÿ ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ.

Ïðåïàðàò 5. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ â íåðâîâèõ êë³òèíàõ
ñïèíàëüíîãî ãàíãë³ÿ (ðèñ. 7).

Ó ï³äðó÷íèêàõ ³ñíóº äåê³ëüêà íàçâ ö³º¿ îðãàíåëè: çîíà
Ãîëüäæ³, àïàðàò Ãîëüäæ³, ñ³ò÷àñòèé àïàðàò òà ³í. Ïðåïàðàò ÿâëÿº
ñîáîþ ã³ñòîëîã³÷íèé çð³ç ÷åðåç ñïèíàëüíèé ãàíãë³é, îáðîáëåíèé
ñêëàäíèì ìåòîäîì ³ìïðåãíàö³¿ àçîòíîêèñëèì ñð³áëîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî â³äøóêàòè íåðâîâ³ êë³òè-
íè ì³æ íåðâîâèìè âîëîêíàìè. Êë³òèíè íàé÷àñò³øå êðóãëî¿,
îâàëüíî¿ àáî æ áàãàòîãðàííî¿ ôîðìè, äîñèòü âåëèêèõ ðîçì³ð³â.
Ïîòð³áíî â öåíòð³ ïîëÿ çîðó ïîñòàâèòè äåê³ëüêà êë³òèí.
Âèâ÷àþ÷è ð³çí³ êë³òèíè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ìîæíà âïåâ-
íèòèñü ó íàÿâíîñò³ â öèòîïëàçì³ äóæå í³æíî¿ ñ³òêè íàâêîëî
ÿäðà. Âîíà ìàº âèãëÿä ìàëèõ ïàëè÷îê, êîì òà ³í. Öå ³ º ïëàñ-
òèí÷àñòèé êîìïëåêñ. Ó ð³çíèõ êë³òèíàõ âèãëÿä ö³º¿ îðãàíåëè íå
çîâñ³ì îäíàêîâèé, ùî çàëåæèòü â³ä ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
êë³òèíè.
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Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 —
äåê³ëüêà íåðâîâèõ êë³òèí ç ïëàñòèí÷àñòèì êîìïëåêñîì. Ó
äåÿêèõ êë³òèíàõ êàð³îïëàçìà ìîæå áóòè â³äñóòíüîþ òîìó, ùî
çð³ç ïðîéøîâ íèæ÷å àáî âèùå ÿäðà (ðèñ. 7).

Öèòîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì (åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà)
Ïðåïàðàò 6. Òèãðî¿äíà ðå÷îâèíà â íåðâîâèõ êë³òèíàõ ñïè-

íàëüíîãî ãàíãë³ÿ (ðèñ. 8).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ñïèíàëüíîãî ãàíãë³ÿ, çàôàðáîâà-

íèé òîëó¿äèíîâîþ ñèíüêîþ.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ äîáðå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íåðâîâ³ êë³-

òèíè, ÿê³ ìàþòü ð³çí³ ðîçì³ðè òà êðóãëó, îâàëüíó àáî æ ïîë³ãî-
íàëüíó ôîðìè. Êàð³îïëàçìà êë³òèíè ìàº âèãëÿä ñâ³òëîãî ïóõèð-
öÿ, à öèòîïëàçìà çàôàðáîâàíà ó ñâ³òëèé êîë³ð.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ â ÿäð³ âèäíî êðóãëå òåìíå ÿäåð-
öå, îòî÷åíå ñâ³òëîþ êàð³îïëàçìîþ. Öèòîïëàçìà êë³òèí çàïîâ-
íåíà íåâåëè÷êèìè áðèëêàìè, çàôàðáîâàíèìè â ñèí³é êîë³ð. Ö³
áðèëêè ³ º òèãðî¿äíîþ ðå÷îâèíîþ àáî ñóáñòàíö³ºþ (ðå÷îâèíîþ)
Í³ññëÿ. ßê âèÿâèëîñü ïðè ñóáì³êðîñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³, òè-
ãðî¿äíà ðå÷îâèíà — öå ñêóï÷åííÿ ðèáîñîì íà ìåìáðàíàõ åíäî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè (òîáòî ãðàíóëÿðíèé åíäîïëàçìàòè÷íèé
ðåòèêóëóì). Çâè÷àéíî, ïðè ñâ³òëîâ³é ì³êðîñêîï³¿ ö³º¿ ñ³òêè íå
âèäíî.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 —
äåê³ëüêà íåðâîâèõ êë³òèí ç òèãðî¿äíîþ ðå÷îâèíîþ â öèòîïëàçì³
(ðèñ. 8).
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Ðèñ. 7. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ â íåðâîâèõ êë³òèíàõ
ñïèíàëüíîãî ãàíãë³ÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Îáîëîíêà êë³òèíè. 2. Öèòîïëàçìà. 
3. Ïëàñòèí÷àñòèé êîìïëåêñ. 4. Êàð³îïëàçìà

1

4

Ðèñ. 8. Öèòîïëàçìàòè÷íèé ðåòèêóëóì ó íåðâîâèõ êë³-
òèíàõ ñïèíàëüíîãî ãàíãë³ÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Íåðâîâà êë³òèíà. 2. Êàð³îïëàçìà. 3. ßäåðöå.
4.Öèòîïëàçìà.  5. Òèãðî¿äíà ðå÷îâèíà

4

5

3

1

3
2

2
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Ðåïðîäóêö³ÿ êë³òèíè
Ôóíêö³ÿ ñàìîâ³äòâîðåííÿ êë³òèíè çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì

ä³ëåííÿ, ùî º íàñë³äêîì ðîçâèòêó êë³òèíè. Ç ðåïðîäóêö³ºþ êë³-
òèí çâ'ÿçàíèé ð³ñò îðãàí³çìó, çàì³ùåííÿ ñòàð³þ÷èõ ÷àñòèí, ùî
â³äìèðàþòü, ðåãåíåðàö³ÿ óøêîäæåíèõ òêàíèí ³ â³äíîâëåííÿ ïîñ-
òóïîâî ñòàð³þ÷èõ ñòðóêòóð êë³òèíè, ÿê³ âòðà÷àþòü çäàòí³ñòü äî
á³îñèíòåçó. Ó ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³, â ñèëó ïåðåâàãè àñèì³ëÿ-
ö³¿, â³äáóâàºòüñÿ ð³ñò êë³òèí, çá³ëüøåííÿ ìàñè é îáñÿãó êë³òèí
ïðèçâîäèòü äî óñêëàäíåííÿ ³ íàâ³òü ïðèïèíåííÿ àñèì³ëÿö³¿.
Âèõîäîì ³ç öüîãî ïîëîæåííÿ º ïîä³ë êë³òèíè íà äâ³ äî÷³ðí³.
Ðîçð³çíÿþòü òàê³ âèäè ðåïðîäóêö³¿ êë³òèí: ì³òîç (íåïðÿìèé
ïîä³ë êë³òèí), àì³òîç (ïðÿìèé ïîä³ë êë³òèí), åíäîì³òîç, ìåéîç.

Ì³òîç
Ì³òîç — öå îñíîâíèé íåïðÿìèé âèä ðåïðîäóêö³¿ êë³òèí, ùî

õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåáóäîâîþ õðîìîñîìíîãî àïàðàòà òà
äåñòðóêòóðèçàö³ºþ îðãàíåë. Éîãî á³îëîã³÷íèé çì³ñò ïîëÿãàº â
òîìó, ùî â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ òî÷íîãî ïîä³ëó ïàðíèõ õðîìîñîì
ïî äî÷³ðí³õ êë³òèíàõ, çàâäÿêè ÷îìó ìîëîä³ êë³òèíè îäåðæóþòü
çîâñ³ì îäíàêîâó ñïàäêîâó ³íôîðìàö³þ.

Ó õîä³ ì³òîçó â³äáóâàºòüñÿ ãëèáîêà á³îõ³ì³÷íà ³ ìîðôîëîã³÷-
íà ïåðåáóäîâà. Âîíà í³áè â³äíîâëþºòüñÿ, òîìó æèòòºâèé ïîòåí-
ö³àë äâîõ íîâèõ êë³òèí çðîñòàº. Â æèòòºâîìó öèêë³ êë³òèí ðîç-
ð³çíÿþòü äâà ïåð³îäè: ³íòåðôàçó ³ âëàñíå ì³òîç.

Ï³äãîòîâ÷èé ïåð³îä ÷è ³íòåðôàçó ìîæíà ðîçä³ëèòè íà òðè
ïåð³îäè: 

1. Ïîñòì³òîòè÷íèé — áåçïîñåðåäíüî â³äáóâàºòüñÿ çà ì³òî-
çîì, â³äáóâàºòüñÿ àêòèâíèé ð³ñò, ôóíêö³îíóâàííÿ êë³òèíè,
ïðîöåñ ïîäâîºííÿ öåíòð³îëåé. 

2. Ñèíòåòè÷íèé — ïðîöåñ äóïë³êàö³¿ ÄÍÊ ³ çâ'ÿçàíîãî ç
íåþ á³ëêà ã³ñòîíà (ó öåé ïåð³îä â³äáóâàºòüñÿ ïîäâîºííÿ ìîëå-
êóë ÄÍÊ).

3. Ïðåì³òîòè÷íèé — éäå íàãðîìàäæåííÿ åíåðã³¿ ³ ñèíòåç
ñïåö³àëüíèõ á³ëêîâèõ ìàêðîìîëåêóë, íåîáõ³äíèõ äëÿ óòâîðåííÿ
ì³òîòè÷íîãî àïàðàòà. Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ öüîãî ïåð³îäó ïî÷è-
íàºòüñÿ ì³òîç, ùî â³äáóâàºòüñÿ â ÷îòèðè ôàçè.
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Ïðåïàðàò 7. Ì³òîòè÷íå ä³ëåííÿ ðîñëèííèõ êë³òèí ó êîð³íö³
öèáóëèíè (ðèñ. 9).

Íàéá³ëüø ÷³òêî ì³òîç ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè íà ïîçäîâæíüîìó
çð³ç³ êîð³íöÿ öèáóëèíè â çîí³ òî÷êè ðîñòó, çàôàðáîâàíîãî çàë³ç-
íèì ãåìàòîêñèë³íîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ çð³ç êîð³íöÿ ìàº âèãëÿä ñìóæêè,
äåùî çâóæåíî¿ â íèæí³é ÷àñòèí³. Òêàíèíà êîð³íöÿ ïîáóäîâàíà
ç êë³òèí ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè, ùî ò³ñíî ïðèëÿãàþòü îäíà äî
îäíî¿. Äîáðå âèÿâëÿþòüñÿ ÿäðà.

Ïî÷àòîê êîð³íöÿ º êîðåíåâèì ÷îõëèêîì, çà ÿêèì çíàõîäèòü-
ñÿ çîíà ðîçìíîæåííÿ. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ çîíó ðîçìíîæåí-
íÿ íåîáõ³äíî ïîñòàâèòè â öåíòð³ ïîëÿ çîðó ³ ïåðåâåñòè ì³êðî-
ñêîï íà âåëèêå çá³ëüøåííÿ.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî çíàéòè êë³òèíè íà ð³ç-
íèõ ôàçàõ ì³òîçó. Íàé÷àñò³øå çóñòð³÷àþòüñÿ êë³òèíè, ùî ìàþòü
ÿäðà ç íèò÷àñòèìè ñòðóêòóðàìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ ì³òîòè÷íîãî
ïîä³ëó. Ì³æ êë³òèíàìè ç íîðìàëüíîþ áóäîâîþ (òîáòî êë³òèíè
â ³íòåðôàç³) ìîæíà ïîáà÷èòè êë³òèíè, â ÿêèõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
êëóáêè õðîìàòèíîâèõ íèòîê â ÿäð³. Öå — ïðîôàçà, ïðè÷îìó,
êëóáîê õðîìàòèíîâèõ íèòîê â ÿäð³ ìîæå áóòè ù³ëüíèì (ñòàä³ÿ
ù³ëüíîãî êëóáêà), àáî æ ðèõëèì (ñòàä³ÿ ðèõëîãî êëóáêà).
Çóñòð³÷àþòüñÿ êë³òèíè, äå õðîìàòèíîâà íèòêà ðîçïàäàºòüñÿ
(ðîçä³ëÿºòüñÿ) íà îêðåì³ õðîìîñîìè, ÿê³ ó âèãëÿä³ êóïêè
ðîçòàøîâàí³ â öåíòð³. Òàêà êàðòèíà õàðàêòåðíà äëÿ ìåòàôàçè. Â
äåÿêèõ êë³òèíàõ ïîì³òíî ðîçõîäæåííÿ õðîìîñîì ïî ïîëþñàõ,
òîáòî êë³òèíà çíàõîäèòüñÿ ó ñòàí³ àíàôàçè. Íàðåøò³, ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ ³ êë³òèíè íåâåëèêèõ ðîçì³ð³â, ùî ò³ñíî ïðèëÿãàþòü
îäíà äî îäíî¿, ìàþòü ÿäðà. Öå — òåëîôàçà, íîâîóòâîðåí³ êë³òè-
íè. Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 — çàìàëþâàòè
êë³òèíè â ð³çíèõ ôàçàõ ì³òîòè÷íîãî ïîä³ëó.

Àì³òîç
Àì³òîç — öå ïðÿìèé âèä ðåïðîäóêö³¿ êë³òèí, ùî ïðîõî-

äèòü áåç ïåðåáóäîâè õðîìîñîìíîãî àïàðàòà òà áåç äåñòðóêòóðè-
çàö³¿ îðãàíåë. Ó õîä³ àì³òîçó, íà â³äì³íó â³ä ì³òîçó, ìàéæå íå
çì³íþþòüñÿ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ öèòîïëàçìè, ³ ôóíêö³ÿ
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êë³òèíè íå âèêëþ÷àºòüñÿ. Öåé ïðîöåñ ïðîõîäèòü áåç óòâîðåííÿ
íèòîê âåðåòåíà, íå â³äáóâàºòüñÿ òàêîæ ñï³ðàë³çàö³¿ õðîìîñîì,
òîìó ÄÍÊ ìîæå ðîçïîä³ëÿòèñÿ â äî÷³ðí³õ êë³òèíàõ íåð³âíîì³ð-
íî. Àì³òîç áóâàº: ãåíåðàòèâíèé, äåãåíåðàòèâíèé ³ ðåàêòèâíèé.

Ãåíåðàòèâíèé àì³òîç â³äáóâàºòüñÿ â íàéïðîñò³øèõ îðãà-
í³çìàõ, äåãåíåðàòèâíèé — ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â äèôåðåíö³éîâà-
íèõ êë³òèíàõ, ùî âòðàòèëè çäàòí³ñòü äî ì³òîòè÷íîãî ïîä³ëó;
ðåàêòèâíèé àì³òîç çâ'ÿçàíèé ç ð³çêîþ àêòèâ³çàö³ºþ êë³òèíè,
âèêëèêàíîþ ïîõîäæåííÿì òêàíèíè (õàðàêòåðíèé äëÿ êë³òèí
åï³òåë³þ).

Ïðåïàðàò 8. Àì³òîòè÷íå ä³ëåííÿ â êë³òèíàõ åï³òåë³þ
ñå÷îâîãî ì³õóðà (ðèñ. 10).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ â³äáèòîê ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ñå÷îâîãî
ì³õóðà, çàôàðáîâàíèé çàë³çíèì ãåìàòîêñèë³íîì àáî ãåìàòîêñè-
ë³íîì òà åîçèíîì. Íà íüîìó âèäíî ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ â
äåÿêèõ ì³ñöÿõ îäíîð³äíèé ôîí, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ñëèç òà íàêî-
ïè÷åííÿ â³äøàðîâàíèõ êë³òèí. Îñòàíí³ ìàþòü äîñèòü ð³çíîìà-
í³òíó ôîðìó, àëå âçàãàë³ âîíè êðóãë³. Íåîáõ³äíî âèáðàòè ì³ñöå,
äå íàêîïè÷åííÿ íå çàíàäòî ãóñò³ òà âèäíî îêðåì³ êë³òèíè.

Òàêó òêàíèíó ïîòð³áíî óâàæíî ðîçãëÿíóòè ïðè âåëèêîìó
çá³ëüøåíí³, â îñíîâíîìó çâåðíóòè óâàãó íà êë³òèíè ç äîáðå îê-
ðåñëåíèìè êîíòóðàìè òà ÷³òêî âèðàæåíèìè ÿäðàìè. Ïåðåì³-
ùóþ÷è ïðåïàðàò òà ðîçãëÿäàþ÷è ðÿä òàêèõ êë³òèí, ìîæíà
çíàéòè äåÿê³ ç âèòÿãíóòèìè ÿäðàìè òà ðîçä³ëåíèìè ÿäåðöÿìè,
ç äâîìà àáî äåê³ëüêîìà ÿäðàìè, ç ïåðåøíóðîâàíèì ò³ëîì êë³òè-
íè, à òàêîæ íîâîóòâîðåí³ ìîëîä³ êë³òèíè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 — çàìàëþâàòè
ð³çí³ ñòàä³¿ àì³òîçó (ðèñ. 10).
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Ðèñ. 9. Ì³òîòè÷íå ä³ëåííÿ ðîñëèííèõ êë³òèí ó êîð³íö³
öèáóëèíè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. ²íòåðôàçà. 2. Ïðîôàçà. 3. Ìåòàôàçà. 
4. Àíàôàçà. 5. Òåëîôàçà. 5. Êàð³îïëàçìà. 7. ßäåðöå. 
8. Öèòîïëàçìà. 9. Õðîìîñîìè

Ðèñ. 10. Àì³òîòè÷íå ä³ëåííÿ â êë³òèíàõ åï³òåë³þ
ñå÷îâîãî ì³õóðà.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ïîä³ë ÿäåðöÿ. 2. Ïîä³ë ÿäðà. 3. Íîâîóòâîðåí³
êë³òèíè

2
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3
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ÇÀÃÀËÜÍÀ ÅÌÁÐ²ÎËÎÃ²ß

Åìáð³îëîã³ÿ — öå íàóêà ïðî ðîçâèòîê îðãàí³çìó ç ìîìåíòó
çàïë³äíåííÿ ÿéöåêë³òèíè äî íàðîäæåííÿ àáî âèëóïëåííÿ. Äëÿ
ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ ïëåì³ííî¿ ðîáîòè, òðàíñïëàíòàö³¿ åìáð³îí³â,
âèâåäåííÿ íîâèõ ïîð³ä ïðîäóêòèâíèõ òâàðèí, ïðîô³ëàêòèêè òà
ë³êóâàííÿ ðåïðîäóêòèâíî¿ ñèñòåìè, ë³êàð âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöè-
íè ïîâèíåí çíàòè îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ åìáð³îãåíåçó ïðåíà-
òàëüíîãî òà ïîñòíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó. Çàãàëüíà åìáð³îëîã³ÿ
âèâ÷àº áóäîâó òà ãåíåç ñòàòåâèõ êë³òèí (ãàìåò), ïðîöåñ
çàïë³äíåííÿ, ïîäàëüøå ä³ëåííÿ çèãîòè òà ôîðìóâàííÿ çàðîäêî-
âèõ ëèñòê³â, çàêëàäêó îñüîâèõ îðãàí³â, åìáð³îãåíåç ïë³äíèõ îáî-
ëîíîê.

Ñòàòåâ³ êë³òèíè ÷è ãàìåòè º ÷îëîâ³÷³ ³ æ³íî÷³. Âåëèê³ íåðó-
õîì³ ãàìåòè, ùî ì³ñòÿòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïîæèâíîãî ìà-
òåð³àëó,— öå æ³íî÷³ ñòàòåâ³ êë³òèíè ÷è ÿéöåêë³òèíè.

×îëîâ³÷³ ãàìåòè — äð³áí³ø³, âîíè çäàòí³ äî ðóõó, íå ì³ñòÿòü
çàïàñ³â ïîæèâíîãî ìàòåð³àëó ³ íàçèâàþòüñÿ ñïåðìàòîçî¿äàìè
÷è ñïåðì³ÿìè.

Ñòàòåâ³ êë³òèíè (ãàìåòè) òà çàïë³äíåííÿ
Âèâ÷àþ÷è ñòàòåâ³ êë³òèíè, ñë³ä ïàì'ÿòàòè, ùî ñïåðì³¿ òà ÿé-

öåêë³òèíè â³äð³çíÿþòüñÿ çà ìîðôîëîã³ºþ òà ôóíêö³ÿìè. ×î-
ëîâ³÷³ ñòàòåâ³ êë³òèíè (ñïåðì³¿) ïåðåäàþòü áàòüê³âñüê³ ãåíè, çà
äîïîìîãîþ àïàðàòà ðóõó çàáåçïå÷óþòü çóñòð³÷ ç ÿéöåêë³òèíîþ,
âíîñÿòü ó íå¿ öåíòðîñîìó.

Æ³íî÷³ ñòàòåâ³ êë³òèíè (ÿéöåêë³òèíè) â³äçíà÷àþòüñÿ âåëè-
êîþ ìàñîþ öèòîïëàçìè (çàïàñè òðîô³÷íî¿ ðå÷îâèíè), íàÿâí³ñòþ
ñêëàäíî¿ ñèñòåìè îáîëîíîê, ïîëÿðèçîâàíîþ áóäîâîþ êë³òèíè.

Ñòàòåâ³ êë³òèíè ìàþòü õàðàêòåðíó çäàòí³ñòü äî çàïë³äíåí-
íÿ, òî÷í³øå äî çëèòòÿ ç êë³òèíîþ ïðîòèëåæíî¿ ñòàò³, ùî äàº ïî-
÷àòîê ðîçâèòêó íîâîãî îðãàí³çìó. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, ñòàòåâ³ êë³òè-
íè ïîð³âíÿíî ³ç ñîìàòè÷íèìè ìàþòü ðÿä îñîáëèâîñòåé, ³ç ÿêèõ
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íàéá³ëüø âàæëèâîþ º íàÿâí³ñòü ó íèõ ïîëîâèííîãî íàáîðó õðî-
ìîñîì, à ðàçîì ç íèì ³ ÄÍÊ.

Áóäîâà ñòàòåâèõ êë³òèí
Ó çàïë³äíåíí³ ñïåðì³é âèêîíóº òðè îñíîâí³ ôóíêö³¿: 
à) ïåðåäàº ìàéáóòíüîìó îðãàí³çìó áàòüê³âñüê³ ãåíè;
á) çà äîïîìîãîþ îñîáëèâîãî àïàðàòà ðóõó çàáåçïå÷óº

çóñòð³÷ ³ç ÿéöåêë³òèíîþ ³ ïðîíèêíåííÿ â íå¿;
â) âíîñèòü öåíòðîñîìó, íåîáõ³äíó äëÿ ä³ëåííÿ çàïë³äíåíî¿

ÿéöåêë³òèíè.
Ñïåðìàòîçî¿ä ññàâö³â ³ ïòàõ³â ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ îñíîâíèõ

÷àñòèí — ãîë³âêè, øèéêè ³ õâîñòèêà. Ðîçãëÿäàþ÷è ï³ä ì³êðî-
ñêîïîì ñïåðìó, ìîæíà áà÷èòè, ùî ñïåðì³¿ äóæå ðóõëèâ³ çàâäÿ-
êè ¿õí³ì õâîñòèêàì. Ôîðìà ñïåðì³¿â ó ð³çíèõ òâàðèí íåîäíàêî-
âà. Îñíîâí³ â³äì³ííîñò³ ñòîñóþòüñÿ äîâæèíè îêðåìèõ ÷àñòèí
õâîñòèêà, à òàêîæ ôîðìè ãîë³âêè, ÿêà ìîæå áóòè á³ëüø îêðóã-
ëîþ ÷è îâàëüíîþ (æåðåáåöü, âåðáëþä, ïåñ) àáî æ íàáëèæàòèñÿ
äî ÿéöåïîä³áíî¿ (áèê, ê³ò), áî÷êîïîä³áíî¿ (õðÿê). Îäíàê âîíà
çäåá³ëüøîãî áóâàº ïëîñêîþ ³ òîìó, ÿêùî ¿¿ âäàºòüñÿ ïîáà÷èòè
ï³ä ì³êðîñêîïîì ó ïðîô³ëü, âîíà áóäå ìàòè âèãëÿä ïàëè÷êè.

Ãîë³âêà ñïåðì³ÿ çàïîâíåíà ÿäðîì, ÿêå ì³ñòèòü ìàëî ð³äêèõ
ðå÷îâèí, çíà÷íî óù³ëüíåíå çà ðàõóíîê êîíöåíòðîâàíîãî äåçîê-
ñèðèáîíóêëåîïðîòå¿äà. Ïåðåäíÿ ÷àñòèíà ãîë³âêè ñïåðì³ÿ
(áëèçüêî 2/3) âêðèòà âèäîçì³íåíèì àïàðàòîì Ãîëüäæ³, ÿêèé íà-
çèâàºòüñÿ àêðîñîìîþ.

Àêðîñîìà ñêëàäàºòüñÿ ³ç çîâí³øíüî¿ òà âíóòð³øíüî¿ ìåìá-
ðàí, ÿê³ íà â³ëüíîìó êðà¿ ïåðåõîäÿòü îäíà â îäíó. Â åëåêòðîí-
íèé ì³êðîñêîï âèäíî, ùî àêðîñîìà ãîë³âêè ì³ñòèòü íàéòîíø³
ô³áðèëè, ÿê³ íàäàþòü ö³é îðãàíåë³ ì³öíó ³ ïîñò³éíó ôîðìó. Ó
ñåðåäèí³ àêðîñîìè ì³æ ìåìáðàíàìè º âóçüêà ù³ëèíà, ÿêà çàïîâ-
íåíà ôåðìåíòîì ã³àëóðîí³äàçîþ. Öåé ôåðìåíò áåðå ó÷àñòü ó
ðóéíóâàíí³ îáîëîíîê ÿéöåêë³òèíè.

Ó äåÿêèõ òâàðèí àêðîñîìà ïðè ç³òêíåíí³ ñïåðì³ÿ ç ÿé-
öåêë³òèíîþ âèä³ëÿº àêðîñîìíó íèòêó (ïåðôîðàòîð³é). Óñÿ
ãîë³âêà âêðèòà ïëàçìîëåìîþ, ÿêà ïåðåõîäèòü íà øèéêó. Øèéêà
ñïåðì³ÿ º íàéá³ëüø ðóõëèâîþ éîãî ÷àñòèíîþ, í³áè ñóãëîá ì³æ

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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ãîë³âêîþ ³ õâîñòèêîì. Â³ä ãîë³âêè øèéêà â³äîêðåìëþºòüñÿ áà-
çàëüíîþ ïëàñòèíêîþ. Öèòîïëàçìà øèéêè âêëþ÷àº äâ³ öåí-
òð³îë³. Íàéáëèæ÷à äî ÿäðà öåíòð³îëü íàçèâàºòüñÿ ïðîêñèìàëü-
íîþ, âîíà ìàº âèãëÿä íåâåëèêîãî ù³ëüíîãî öèë³íäðà, à ï³ä ÷àñ
çàïë³äíåííÿ ïåðåõîäèòü ó ÿéöåêë³òèíó, áåðå ó÷àñòü ó ä³ëåíí³
çèãîòè. Á³ëüø â³ääàëåíà â³ä ÿäðà äèñòàëüíà öåíòð³îëü çíà÷íî
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðîêñèìàëüíî¿ ³ ç'ºäíóºòüñÿ ç îñíîâîþ øèéêè
õâîñòèêà. Õâîñòèê ñïåðì³ÿ, ó ñâîþ ÷åðãó, ïîä³ëÿºòüñÿ íà çâ'ÿçó-
âàëüíèé, ãîëîâíèé ³ ê³íöåâèé â³ää³ëè. Ö³ â³ää³ëè ï³ä ñâ³òëîâèì
ì³êðîñêîïîì ìàëî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî, îäíàê ïðè
äîñë³äæåíí³ åëåêòðîííèì ì³êðîñêîïîì âèäíî õàðàêòåðí³ îñîá-
ëèâîñò³ êîæíîãî ç íèõ. Ãîëîâíèé â³ää³ë õâîñòèêà óòâîðåíèé ïà-
ðîþ ì³êðîòðóáî÷îê ç îñüîâîþ øèéêîþ, íà ïåðèôåð³¿ ðîçì³ùåí³
9 ïàð ì³êðîòðóáî÷îê, ÿê³ îòî÷óº ïëàçìîëåìà ç òîíêèì ïðîøàð-
êîì öèòîïëàçìè. Â îñòàíí³é º çíà÷íà ê³ëüê³ñòü öèðêóëÿðíî
çîð³ºíòîâàíèõ òîíîô³áðèëÿðíèõ ñòðóêòóð. Áóäîâà ê³íöåâî¿ ÷àñ-
òèíè õâîñòèêà ñïåðìàòîçî¿äà íàãàäóº áóäîâó ãîëîâíî¿ ÷àñòèíè,
ïðîòå âîíà â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî â ê³íöåâ³é ÷àñòèí³ ¿¿ â³äñóòí³
öèðêóëÿðí³ ïó÷êè ì³êðîô³áðèë, à íàÿâí³ ëèøå ïîîäèíîê³ ñêî-
ðîòëèâ³ ì³êðîô³ëàìåíòè.

Ó çàïë³äíåíí³ ñïåðì³é âèêîíóº òðè îñíîâíèõ ôóíêö³¿: 
1) ïåðåäàº ìàéáóòíüîìó îðãàí³çìó áàòüê³âñüê³ ãåíè; 2) çà äîïî-
ìîãîþ îñîáëèâîãî àïàðàòà ðóõó çàáåçïå÷óº çóñòð³÷ ç ÿéöåêë³òè-
íîþ; 3) âíîñèòü öåíòðîñîìó, íåîáõ³äíó äëÿ ðîçïîä³ëó çàïë³äíå-
íîãî ÿéöÿ. Òîìó ñïåðì³é ìàº ÿäðî, öåíòð³îë³ ³ çâ'ÿçàíèé ç íè-
ìè àïàðàò ðóõó, ì³òîõîíäð³¿ ³ âèäîçì³íåíèé ïëàñòèí÷àñòèé êîì-
ïëåêñ, ùî ì³ñòèòü ã³àëóðîí³äàçó. Ñïåðì³é çíà÷íî ìåíøå ÿé-
öåêë³òèíè, çäàòíèé äî ðóõó (ðåîòàêñèñ — ðóõ ïðîòè òå÷³¿ ñëè-
çó, õåìîòàêñèñ — ðóõ íà õ³ì³÷í³ ïîäðàçíèêè).

Ïðåïàðàò 9. Ñïåðìàòîçî¿äè áàðàíà (ðèñ. 11). 
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ìàçîê ñïåðìè áàðàíà, çàôàðáîâàíèé

ãåìàòîêñèë³íîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî çíàéòè îäíó ç òàêèõ ä³ëÿ-

íîê, äå ìàçîê äîñòàòíüî òîíêèé, à òîìó äîáðå âèäíî îêðåì³
ñïåðìàòîçî¿äè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ðèñ. 11. Ñïåðìàòîçî¿äè áàðàíà.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ãîë³âêà. 2. Øèéêà. 3. Õâîñòèê. 
4. Çâ'ÿçóâàëüíèé â³ää³ë. 5. Ãîëîâíèé â³ää³ë. 
6. Ê³íöåâèé â³ää³ë. 7. Öèòîïëàçìàòè÷íà êðàïëèíà

4

7

1

Öþ ä³ëÿíêó ðîçãëÿíóòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³. Ó êîæ-
íîìó ñïåðìàòîçî¿ä³ ìîæíà ðîçð³çíèòè ãîë³âêó, õâîñòèê òà ä³ëÿí-
êó ì³æ íèìè — øèéêó. Îñòàííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÿê ìàëåíüêà
òåìíà öÿòî÷êà (ïëÿìî÷êà) ï³ä ãîëîâîþ. Ó õâîñòèêó âèä³ëÿºòüñÿ
òåìí³øå çàôàðáîâàíà ïðîì³æíà ÷àñòèíà (àáî çâ'ÿçóâàëüíèé
â³ää³ë), ùî ïðèëÿãàº äî øèéêè òà âêðèòà öèòîïëàçìîþ. ²íø³ ÷à-
ñòèíè õâîñòèêà ìàþòü íàçâè ãîëîâíîãî òà ê³íöåâîãî â³ää³ë³â.
Ïåðåñóâàþ÷è ïðåïàðàò, ìîæíà ïîáà÷èòè ñïåðìàòîçî¿äè, â ÿêèõ
íà ð³çí³é âèñîò³ õâîñòèêà çíàõîäÿòüñÿ ó âèãëÿä³ ïîòîâùåííÿ
öèòîïëàçìàòè÷í³ êðàïëèíè. Öå îçíàêà îñòàòî÷íîãî ôîðìóâàííÿ
ñïåðìàòîçî¿äà. Êð³ì òîãî, ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ³ ñïåðìàòîçî¿äè, â
ÿêèõ ÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ çðóéíîâàíèé õâîñòèê.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 —
äåê³ëüêà ñïåðìàòîçî¿ä³â. Íåîáõ³äíî äîñòàòíüî òî÷íî ïåðåäàòè
¿õíþ ôîðìó, ðîçòàøóâàííÿ òà ñï³ââ³äíîøåííÿ âåëè÷èíè ãîë³âêè
òà õâîñòèêà (ðèñ. 11).

3

6

2

5
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Æ³íî÷³ ñòàòåâ³ êë³òèíè, àáî ÿéöåêë³òèíè, ìàþòü íåîäíàêîâó
áóäîâó ó òâàðèí ð³çíèõ âèä³â. Âñ³ âîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ äîñèòü âå-
ëèêó, íàé÷àñò³øå îêðóãëó êë³òèíó, ÿêà ìàº êðóãëå ÿäðî ç ÿäåð-
öåì ³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü öèòîïëàçìè. Â öèòîïëàçì³ çíàõîäÿòüñÿ îð-
ãàíåëè ³ âêëþ÷åííÿ. Ïîæèâíèì ìàòåð³àëîì º á³ëêîâ³ âêëþ÷åííÿ
(ó âèãëÿä³ æîâòêà). Ê³ëüê³ñòü éîãî ìîæå áóòè ð³çíîþ â çâ'ÿçêó ç
íåîäíàêîâèìè óìîâàìè ðîçâèòêó çàðîäêà, íà ÷îìó é áàçóºòüñÿ
êëàñèô³êàö³ÿ ÿéöåêë³òèí. Ó íèæ÷èõ õðåáåòíèõ ÿéöåêë³òèíà ìàº
íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü æîâòêà, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â öèòîïëàçì³ ó âè-
ãëÿä³ ðîçñ³ÿíèõ ïî âñ³é ÿéöåêë³òèí³ âêëþ÷åíü. ßéöåêë³òèíè, ùî
ìàþòü ìàëî æîâòêà, ùî ðîçì³ùåíèé ð³âíîì³ðíî, íàçèâàþòüñÿ
îë³ãîëåöèòàëüíèìè. Âîíè º â ëàíöåòíèêà, ìîðñüêîãî ¿æàêà, ìîð-
ñüêî¿ ç³ðêè òà â ³íøèõ ïðèì³òèâíî îðãàí³çîâàíèõ òâàðèí, ðîçâè-
òîê ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³. Íåâåëèêà ïîòðåáà
¿õ ó æîâòêó ïîÿñíþºòüñÿ øâèäê³ñòþ ðîçâèòêó, ùî ïðèçâîäèòü äî
óòâîðåííÿ ïðèì³òèâíî¿ ëè÷èíêè, çäàòíî¿ äî ñàìîñò³éíîãî æèâ-
ëåííÿ. Ó ññàâö³â ðîçâèòîê çàðîäêà ïðîõîäèòü â îðãàí³çì³ ìàòåð³,
à íå â³ëüíî, ³ æèâèòüñÿ â³í òèìè ðå÷îâèíàìè, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü ó
íüîãî ÷åðåç ïëàöåíòó ç êðîâ'þ ìàòåð³. Îòæå, ó ññàâö³â ïîòðåáà â
æîâòêó íåâåëèêà, òîìó ÿéöåêë³òèíè òàêîæ º îë³ãîëåöèòàëüíè-
ìè. ßéöåêë³òèíè òèõ òâàðèí, ó ÿêèõ ëè÷èíêè á³ëüø ñêëàäíî îð-
ãàí³çîâàí³ ³ ïðîöåñ ðîçâèòêó åìáð³îíà òðèâàëèé, ì³ñòÿòü á³ëüøó
ê³ëüê³ñòü æîâòêà. Ïðè öüîìó â³í º íàéá³ëüø âàæêîþ ñêëàäîâîþ
÷àñòèíîþ ÿéöåêë³òèíè ³ íàêîïè÷óºòüñÿ â íèæí³é éîãî ïîëîâèí³,
òîä³ ÿê ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ðîçì³ùåí³ ÿäðî ³ öèòîïëàçìà, ÿêà íå
ì³ñòèòü æîâòêà. Òàê³ ÿéöåêë³òèíè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â àìô³á³é ³
îñåòðîâèõ ðèá. Âîíè íàçèâàþòüñÿ ìåçîëåöèòàëüíèìè. Ïîëþñ
ÿéöåêë³òèíè, â ä³ëÿíö³ ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ ÿäðî ³ íà ÿêîìó íàêî-
ïè÷åíà öèòîïëàçìà, íàçèâàºòüñÿ àí³ìàëüíèì, òî÷í³øå òâàðèí-
íèì. Òóò ïðîõîäÿòü ãîëîâí³ ïðîöåñè åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó é
óòâîðþþòüñÿ íåðâîâà ñèñòåìà ³ çîâí³øí³é øàð øê³ðè. Ïðîòèëåæ-
íèé ïîëþñ, íà ÿêîìó íàêîïè÷åíèé æîâòîê, íàçèâàºòüñÿ âåãåòà-
òèâíèì. Òóò çíàõîäèòüñÿ ìàòåð³àë äëÿ åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â,
òî÷í³øå äëÿ îáì³íó ðå÷îâèí.
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²ç ìàòåð³àëó âåãåòàòèâíîãî ïîëþñà ðîçâèâàþòüñÿ: âíóò-
ð³øíº âèñòèëàííÿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó, øëóíêîâî-êèø-
êîâ³ çàëîçè òà îðãàíè äèõàííÿ.

Ó ê³ñòêîâèõ ðèá, ðåïòèë³é ³ ïòàõ³â ÿéöåêë³òèíà ì³ñòèòü âå-
ëèêó ê³ëüê³ñòü æîâòêà ³ íàëåæèòü äî òèïó ïîë³ëåöèòàëüíèõ.
Ðîçâèòîê öèõ òâàðèí ïðîõîäèòü ó çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³ ³ áåç
ëè÷èíêîâî¿ ñòàä³¿. ²ç ïîë³ëåöèòàëüíî¿ ÿéöåêë³òèíè âèëóï-
ëþºòüñÿ âæå ïîâí³ñòþ ñôîðìîâàíà òâàðèíà. Îêð³ì òîãî, ³ñíó-
þòü öåíòðîëåöèòàëüí³ ÿéöåêë³òèíè, â ÿêèõ æîâòîê ðîçì³ùåíèé
ó öåíòð³. Òàê³ ÿéöåêë³òèíè õàðàêòåðí³ äëÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ.

Äëÿ ïðèêëàäó ðîçãëÿíåìî áóäîâó îë³ãîëåöèòàëüíî¿ ÿéöå-
êë³òèíè ññàâö³â ³ ïîë³ëåöèòàëüíèõ ÿéöåêë³òèí ïòàõ³â. 

ßéöåêë³òèíè ññàâö³â ðîçì³ùåí³ â ÿº÷íèêàõ, óñåðåäèí³
ôîë³êóë³â. Ö³ ôîë³êóëè ïåðåä âèõîäîì ÿéöåêë³òèí ³ç ÿº÷íèêà
ïåðåòâîðþþòüñÿ â ãðààôîâ³ ì³õóðö³, ÿê³ âèäíî íà ïîâåðõí³ ÿº÷-
íèêà, ³ â ÿêèõ ìîæíà ïîì³òèòè ÿéöåêë³òèíó ó âèãëÿä³ íåâåëè-
êèõ, âèäèìèõ íàâ³òü íåîçáðîºíèì îêîì ïëÿì. ßéöåêë³òèíè
ññàâö³â äîñÿãàþòü ó ä³àìåòð³ 200 ìêì, òîáòî âîíè â äåê³ëüêà ðà-
ç³â á³ëüø³ â³ä ñïåðì³¿â.

ßê ³ áóäü-ÿêà êë³òèíà, ÿéöåêë³òèíà ññàâö³â âêðèòà ïëàçìî-
ëåìîþ, ÿêó âèäíî ëèøå â åëåêòðîííèé ì³êðîñêîï ³ ÿêà íàçè-
âàºòüñÿ ïåðâèííîþ îáîëîíêîþ. Çîâí³ â³ä íå¿ ðîçì³ùåíà äîáðå
ïîì³òíà ó ñâ³òëîâîìó ì³êðîñêîï³ áëèñêó÷à îáîëîíêà (zona pel-
lucida), ÿêà º âòîðèííîþ îáîëîíêîþ, îñê³ëüêè âîíà âèä³ëÿºòü-
ñÿ êë³òèíàìè ôîë³êóëà, ÿê³ îòî÷óþòü ÿéöåêë³òèíó. Âîíà ñèëüíî
çàëîìëþº ñâ³òëî, ³ òîìó íà ïðåïàðàòàõ ä³éñíî º áëèñêó÷îþ ³ çà-
ôàðáîâóºòüñÿ êèñëèìè ôàðáíèêàìè. Ó ö³é îáîëîíö³ º âåëèêà
ê³ëüê³ñòü êàíàëüö³â, ÷åðåç ÿê³ ïðîõîäÿòü â³äðîñòêè ôîë³êóëÿð-
íèõ êë³òèí, ùî ïðèëÿãàþòü äî íå¿. Ö³ æ êë³òèíè â³äð³çíÿþòüñÿ
ïðèçìàòè÷íîþ ôîðìîþ ³ ðîçì³ùóþòüñÿ â³äíîñíî ÿéöåêë³òèíè â
ðàä³àëüíîìó íàïðÿìêó, óòâîðþþ÷è íàâêîëî íå¿ ïðîìåíåâèé
â³í÷èê (corona radiata) — âíóòð³øí³é øàð êë³òèí ôîë³êóëà.
¯õí³ äîâã³ â³äðîñòêè ÷åðåç êàíàëüö³ áëèñêó÷î¿ îáîëîíêè ïðîíè-
êàþòü óñåðåäèíó ÿéöåêë³òèíè ³ º äëÿ íèõ æèâëåííÿì. Ó ññàâ-
ö³â, çà âèíÿòêîì ÿéöåêëàäíèõ, çàðîäîê îòðèìóº ìàòåð³àë äëÿ
æèâëåííÿ ³ç ìàòåðèíñüêî¿ êðîâ³, çàâäÿêè ÷îìó â³í íå ïîòðåáóº
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æîâòêà, òîìó æîâòîê çíàõîäèòüñÿ â íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³, ³ º íå
ñò³ëüêè âàæëèâèì äëÿ æèâëåííÿ, ÿê º ñâ³ä÷åííÿì òîãî, ùî ó
ïðåäê³â ññàâö³â éîãî âì³ñò áóâ âåëèêèì. Õàðàêòåðíîþ îñîá-
ëèâ³ñòþ çð³ëî¿ ÿéöåêë³òèíè º â³äñóòí³ñòü ó í³é öåíòðîñîìè. Âî-
íà ìàº ì³òîõîíäð³¿, åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà â í³é ðåäóêîâàíà ³
ìàéæå ïîâí³ñòþ â³äñóòíÿ, à ðèáîñîìè ïîâí³ñòþ ðîçîñåðåäæåí³ â
öèòîïëàçì³. Ç ³íøèõ îðãàíî¿ä³â ñë³ä âèä³ëèòè ë³çîñîìè. ßäðî
ÿéöåêë³òèíè ì³ñòèòü ãàïëî¿äíèé íàá³ð õðîìîñîì, ó ÿêîìó º 22
àóòîñîìè é îäíà ñòàòåâà Õ-õðîìîñîìà. Öèòîïëàçìà ÿéöåêë³òè-
íè áàãàòà âêëþ÷åííÿìè çàïàñíîãî ïîæèâíîãî ìàòåð³àëó —
æîâòêà. Îñòàíí³é ÿâëÿº ñîáîþ ë³ïîôîñôîïðîòå¿äí³ êîìïëåêñè
âèñîêî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ö³ííîñò³, íàãðîìàäæåí³ â ì³øå÷êàõ êîì-
ïëåêñó Ãîëüäæ³. Çà ê³ëüê³ñòþ æîâòêà ÿéöåêë³òèíó ëþäèíè
â³äíîñÿòü äî âòîðèííî-îë³ãîëåöèòàëüíèõ (ìàëîæîâòêîâèõ), âðà-
õîâóþ÷è öèòîòîïîãðàô³þ æîâòêà ùîäî ³çîëåöèòàëüíèõ, òîáòî
ÿéöåêë³òèí ç ð³âíîì³ðíèì ðîçïîä³ëîì æîâòêà â öèòîïëàçì³.
Âòîðèííà ïîÿâà ó ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ îë³ãîëåöèòàëüíèõ ÿéöåêë³-
òèí (ëþäèíè ³ ïëàöåíòàðíèõ ññàâö³â) çóìîâëåíà òèì, ùî â
çâ'ÿçêó ç ïåðåõîäîì çàðîäêà íà æèâëåííÿ çà ðàõóíîê ìàòåð³,
â³äïàäàº íåîáõ³äí³ñòü íàãðîìàäæåííÿ çíà÷íèõ çàïàñ³â æîâòêà.
Ó ïåðèôåð³éíèõ çîíàõ öèòîïëàçìè (ï³ä ïëàçìîëåìîþ) îâîöèòà
çîñåðåäæåíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü òàê çâàíèõ "êîðòèêàëüíèõ ãðà-
íóë". Îñòàíí³ ÿâëÿþòü ñîáîþ êîìïëåêñè ïðîòåîãë³êàí³â ³ ãë³êî-
ïðîòå¿ä³â ³ ì³ñòÿòüñÿ ó ñêëàä³ ì³øå÷ê³â êîìïëåêñó Ãîëüäæ³.
Êîðòèêàëüí³ ãðàíóëè çàáåçïå÷óþòü óòâîðåííÿ íåïðîíèêíî¿ äëÿ
ñïåðìàòîçî¿ä³â îáîëîíêè çàïë³äíåííÿ, ÿêà çàáåçïå÷óº çàõèñò
îâîöèòà â³ä ïîë³ñïåðì³¿ (ïðîíèêíåííÿ â öèòîïëàçìó á³ëüø ÿê
îäíîãî ñïåðìàòîçî¿äà).

Áóäîâà ÿéöåêë³òèíè ïòàõ³â
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ÿéöåêë³òèíîþ ó ïòàõ³â º ëèøå æîâ-

òîê. Øêàðàëóïà ïîáóäîâàíà ç âîëîêîí ³ êðèñòàë³â âàïíà, ïîì³æ
ÿêèìè çíàõîäÿòüñÿ íàéäð³áí³ø³ ïîðè, íåîáõ³äí³ çàðîäêîâ³ äëÿ
äèõàííÿ. Øàð ñëèçó, ùî âêðèâàº ¿¿ çîâí³, çàïîá³ãàº âèñèõàííþ
ÿéöåêë³òèíè ³ çàõèùàº ¿¿ â³ä ïðîíèêíåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â.
Øêàðàëóïà ìàº çäàòí³ñòü äî âëàñíî¿ ôëþîðåñöåíö³¿ çàâäÿêè
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âì³ñòó â í³é îâîïîðôîðèíó. Çñåðåäèíè ç³ øêàðàëóïîþ ò³ñíî
ç'ºäíóþòüñÿ ï³äøêàðàëóïîâ³ îáîëîíêè, ÿê³ òàêîæ ìàþòü âîëîê-
íèñòó áóäîâó. ¯õ áàãàòî, âîíè ç'ºäíàí³ ì³æ ñîáîþ íåîäíàêîâî
ù³ëüíî, òîìó ¿õ ëåãêî ðîçä³ëèòè íà äâà øàðè. Á³ëÿ òóïîãî ïî-
ëþñà ÿéöÿ âíàñë³äîê ÷àñòêîâîãî âèñèõàííÿ á³ëêà øêàðàëóïîâ³
îáîëîíêè ðîçõîäÿòüñÿ, óòâîðþþ÷è êàìåðó. Ïîðîæíèíà ÿéöÿ çà-
ïîâíåíà á³ëêîì, ùî îòî÷óº ðîçì³ùåíèé ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³
æîâòîê.

Á³ëîê, ÿâëÿþ÷è ñîáîþ êîëî¿äíèé ðîç÷èí, º íàéá³ëüø
ù³ëüíèì á³ëÿ æîâòêà, à â íàïðÿìêó äî øêàðàëóïè â³í ñòàº
á³ëüø ð³äêèì. ²ç ù³ëüíîãî á³ëêà òàêîæ óòâîðåí³ õàëàçè, àáî
ãðàäèíêè — çàêðó÷åí³ ó âèãëÿä³ øòîïîðà òÿæ³, ÿê³ òÿãíóòüñÿ â³ä
ù³ëüíîãî á³ëêà äî øêàðàëóïîâèõ îáîëîíîê. Çà äîïîìîãîþ õàëàç
æîâòîê óòðèìóºòüñÿ â öåíòð³ ÿéöÿ. Øêàðàëóïà, ¿¿ îáîëîíêè ³
á³ëîê º òðåòèííèìè îáîëîíêàìè, îñê³ëüêè ÿâëÿþòü ñîáîþ ïðî-
äóêò ñåêðåö³¿ ÿéöåïðîâîäó. Æîâòîê, íåçâàæàþ÷è íà ñâî¿ çíà÷í³
ðîçì³ðè, — öå ò³ëüêè îäíà ÿéöåêë³òèíà, â ÿê³é º ÿäðî, öèòîïëàç-
ìà ³ âêëþ÷åííÿ. Çîâí³ æîâòîê âêðèòèé æîâòêîâîþ îáîëîíêîþ,
ÿêà º ìåæåþ ì³æ á³ëêîì ³ æîâòêîì, ï³ä ÿêîþ çíàõîäèòüñÿ ïåð-
âèííà îáîëîíêà. Öèòîïëàçìó ³ ÿäðî âèäíî íåîçáðîºíèì îêîì ÿê
ñâ³òëó ïëÿìó íà àí³ìàëüíîìó ïîëþñ³ ÿéöåêë³òèíè, ùî íàçè-
âàºòüñÿ ðóá÷èêîì, àáî öèêàòðèêóëîþ. Çà êîëüîðîì ðîçð³çíÿ-
þòü á³ëüø òåìíèé, ÷è æîâòèé æîâòîê, ³ á³ëüø ñâ³òëèé, àáî á³-
ëèé æîâòîê. Ð³çíèöÿ ôàðáóâàííÿ çàëåæèòü â³ä îñîáëèâîñòåé,
êîë³ð æîâòêà ìîæå çì³íþâàòèñü. Öåíòð æîâòêà ïðåäñòàâëåíèé
á³ëèì æîâòêîì, ÿêèé ðîçì³ùåíèé áåçïîñåðåäíüî ï³ä ðóá÷èêîì ³
ìàº âèãëÿä êîëáî÷êè, ÿêó íàçèâàºìî latebra. Âîíà âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ, ïåðåäóñ³ì, íà æèâëåííÿ çàðîäêà. Ïî áîêàõ ³ çíèçó â³ä
íå¿ ÷åðãóþòüñÿ øàðè á³ëîãî ³ æîâòîãî æîâòê³â. Òàêå ÷åðãóâàííÿ
äâîõ âèä³â æîâòêà, ùî ìàº ð³çíó ïèòîìó âàãó, ïðèçâîäèòü äî òî-
ãî, ùî öåíòð òÿæ³ííÿ æîâòêà â ö³ëîìó çì³ùóºòüñÿ â á³ê âåãåòà-
òèâíîãî ïîëþñà. Çàâäÿêè öüîìó, à òàêîæ òîìó, ùî æîâòîê ï³ä-
â³øåíèé íà õàëàçàõ, â³í ïðè ïåðåâåðòàíí³ ÿéöÿ íå îïóñêàºòüñÿ,
³ çà áóäü-ÿêîãî ïîëîæåííÿ ðóá÷èêà çàâæäè ðîçì³ùóºòüñÿ çâåð-
õó, òîáòî íà áîö³, ðîçòàøîâàíîìó áëèæ÷å äî êâî÷êè, ùî ñòâî-
ðþº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ïðîãð³âàííÿ ÿéöÿ. Öüîìó òàêîæ
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ñïðèÿº íàÿâí³ñòü ð³äêîãî á³ëêà ï³ä øêàðàëóïîþ. Òàê ïîáóäîâà-
íà íåçàïë³äíåíà ÿéöåêë³òèíà. Íåçàïë³äíåí³ ÿéöåêë³òèíè êðàùå
ïåðåíîñÿòü òðèâàëå çáåð³ãàííÿ ³ òðàíñïîðòóâàííÿ, ùî â çàïë³ä-
íåíèõ ÿéöåêë³òèíàõ ìîæå âèêëèêàòè ïîäîâæåííÿ ³íêóáàö³éíî-
ãî ïåð³îäó.

Ïðåïàðàò 10. ßéöåêë³òèíà ññàâö³â ó ÿº÷íèêó êðîëèö³ 
(ðèñ. 12).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ÷åðåç ÿº÷íèê, çàôàðáîâàíèé ãå-
ìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ â ð³çíîìàí³òíèõ ñòðóêòóðàõ òêàíè-
íè ÿº÷íèêà íåîáõ³äíî çíàéòè ÿéöåêë³òèíó, ¿¿ ìîæíà âèçíà÷èòè
çà â³äíîñíî âåëèêèìè ðîçì³ðàìè òà ÿñêðàâî çàôàðáîâàíèì áëè-
ñêó÷èì îá³äêîì — áëèñêó÷îþ îáîëîíêîþ. Ç³ çíàéäåíèõ ÿé-
öåêë³òèí ïîòð³áíî âèáðàòè òàêó, äå â ðîçð³ç ïîòðàïèëî ÿäðî.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè çíàéäåíó
ÿéöåêë³òèíó. Â í³é áóäå âèäíî ñâ³òëå ÿäðî ç íåâåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ õðîìàòèíó, ïîì³òíå ÿäåðöå. Â öèòîïëàçì³ ì³ñòèòüñÿ
âêëþ÷åííÿ æîâòêà, à ÿéöåêë³òèíà îòî÷åíà ïîâåðõ ïëàçìîëåìè
áëèñêó÷îþ îáîëîíêîþ, ùî ìàº â³äíîñíî âåëèêó òîâùèíó.

Íàâêîëî ÿéöåêë³òèíè ðîçòàøîâóºòüñÿ äîñèòü áàãàòî ôîë³-
êóëÿðíèõ êë³òèí. Ôîë³êóë — öå òêàíèííå óòâîðåííÿ, â ÿêîìó
çíàõîäèòüñÿ ÿéöåêë³òèíà. Ñåðåä áàãàòüîõ êë³òèí ôîë³êóëà
âèä³ëÿþòü âíóòð³øí³é øàð, ùî áåçïîñåðåäíüî ïðèëÿãàº äî áëè-
ñêó÷î¿ îáîëîíêè. Êë³òèíè âíóòð³øíüîãî øàðó ðîçòàøîâàí³
á³ëüø-ìåíø ïðàâèëüíî â ðàä³àëüíîìó íàïðÿì³ ³ óòâîðþþòü ïðî-
ìåíåâèé â³í÷èê. Íà ïðåïàðàò³ ìåæ êë³òèí íå âèäíî, òîìó
ïîòð³áíî îð³ºíòóâàòèñü, çíàõîäÿ÷è ïðîìåíåâèé â³í÷èê çà
ðàä³àëüíèì ðîçòàøóâàííÿì ÿäåð. Ñâ³òëèé ïðîñò³ð ì³æ íèì òà
áëèñêó÷îþ îáîëîíêîþ ñêëàäàºòüñÿ ç â³äðîñòê³â êë³òèí ïðîìåíå-
âîãî â³í÷èêà.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, 
îê. 15; ïîêàçàòè îäíó ÿéöåêë³òèíó ç äâîìà îáîëîíêàìè (ðèñ. 12).
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Ïîâíå ð³âíîì³ðíå äðîáëåííÿ ÿéöåêë³òèíè ëàíöåòíèêà
Ïðåäìåòîì íàøèõ äîñë³äæåíü º ðîçâèòîê äîìàøí³õ òâàðèí.

Îäíàê, äëÿ òîãî, ùîá ìàòè çàãàëüíå óÿâëåííÿ ïðî åìáð³îãåíåç
âèñîêîîðãàí³çîâàíèõ ôîðì, ïîòð³áíî îçíàéîìèòèñü, ïåðåäóñ³ì, ç
îñíîâíèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè ðîçâèòêó ÿêîãîñü îäíîãî òèïó
òâàðèí. Ò³ëüêè ï³ñëÿ öüîãî ìîæíà áóäå çðîçóì³òè, ÿê ³ ó çâ'ÿç-
êó ç ÿêèìè îáñòàâèíàìè çì³íþâàâñÿ öåé òèï ó ïðîöåñ³ åâîëþö³¿.

Ñó÷àñíà ìîðôîëîã³ÿ â îñíîâó ïîð³âíÿëüíî¿ ìîðôîëîã³¿ áåðå
ðîçâèòîê ëàíöåòíèêà. Õî÷ ëàíöåòíèê ³ íå º õðåáåòíèì, àëå â³í
íàëåæèòü äî ò³º¿ æ ãðóïè õîðäîâèõ, â ÿêó âõîäÿòü âñ³ õðåáåòí³.
Åìáð³îíàëüí³ ïðîöåñè ëàíöåòíèêà º ïîð³âíÿíî ïðîñòèìè ³ ñõå-
ìàòè÷íèìè. Òîìó ç äàâí³õ ÷àñ³â â³í º ò³ºþ ôîðìîþ, ÿêà º
ïîõ³äíîþ â åìáð³îëîã³¿ õðåáåòíèõ ³ íà ÿê³é âèçíà÷àþòüñÿ âñ³ îñ-
íîâí³ åìáð³îëîã³÷í³ ïîíÿòòÿ.

Ðàçîì ç öèì, íåîáõ³äíî âðàõóâàòè é òå, ùî â îñòàíí³ ðîêè ç'ÿ-
âèëàñü âåëèêà ê³ëüê³ñòü íîâèõ äàíèõ, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî ñêëàäí³
ïðîöåñè åìáð³îãåíåçó ëàíöåòíèêà.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 12. ßéöåêë³òèíà ññàâö³â ó ÿº÷íèêó êðîëèö³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Öèòîïëàçìà. 2. Âêëþ÷åííÿ  æîâòêà. 
3. Áëèñêó÷à îáîëîíêà. 4. Ïðîìåíåâèé â³í÷èê. 
5. Ïðîñò³ð, çàïîâíåíèé â³äðîñòêàìè êë³òèí ïðîìåíåâîãî â³í÷èêà.
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Ëàíöåòíèê — öå íåâåëèêà (3—5 ñì çàâäîâæêè) ìîðñüêà
òâàðèíà ðèáîïîä³áíî¿ ôîðìè, ùî æèâå â ï³ñêó. Â³í ìàº âñ³ îç-
íàêè òèïó õîðäîâèõ. Ãîëîâíà ç íèõ — íàÿâí³ñòü ñïèííî¿ ñòðó-
íè ÷è õîðäè, ÿêà º ñêåëåòîì ëàíöåòíèêà. Íàä õîðäîþ ðîçì³ùå-
íà íåðâîâà òðóáêà, ï³ä íåþ — êèøêîâà òðóáêà. Ëàíöåòíèê
ìàº ðîòîâèé ³ àíàëüíèé îòâîðè, çÿáðà, ñòàòåâ³ êë³òèíè, ñåãìåí-
òîâàíó ìóñêóëàòóðó.

Çàïë³äíåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ó âîä³. ßéöåêë³òèíà ëàíöåòíèêà
íàëåæèòü äî òèïó îë³ãîëåöèòàëüíèõ. Ïðè ¿¿ äîçð³âàíí³ ïåðøå
ðåäóêö³éíå ò³ëüöå âèä³ëÿºòüñÿ íà àí³ìàëüíîìó ïîëþñ³ äî
çàïë³äíåííÿ. Ï³ä ÷àñ (÷è ï³ñëÿ) çàïë³äíåííÿ âèä³ëÿºòüñÿ äðóãå
ðåäóêö³éíå ò³ëüöå.

Ï³ñëÿ ïðîíèêíåííÿ ñïåðì³ÿ æîâòîê îñ³äàº, âèçíà÷àþ÷è öèì
âåãåòàòèâíèé ïîëþñ, à ïåðèôåðè÷íèé øàð öèòîïëàçìè (áåç
æîâòêà) êîíöåíòðóºòüñÿ ó âèãëÿä³ êëèíà íà ïîâåðõí³ æîâòêà,
ùî îïóñòèâñÿ ó âåãåòàòèâíó ÷àñòèíó êë³òèíè. Ïðè ðîçãëÿä³ ÿé-
öåêë³òèíè ç áîêó ïîëþñà öÿ öèòîïëàçìà ìàº âèãëÿä ï³âì³ñÿöÿ ³
÷åðåç æîâòóâàòèé â³äò³íîê íàçèâàºòüñÿ æîâòèì ï³âì³ñÿöåì. Ñå-
ðåäèíà öüîãî ï³âì³ñÿöÿ º ì³ñöåì ïðîíèêíåííÿ ñïåðì³ÿ ³ âèçíà-
÷àº ìàéáóòí³é çàäí³é á³ê çàðîäêà.

Äðîáëåííÿ. Çàïë³äíåíà ÿéöåêë³òèíà ïî÷èíàº äðîáèòèñü òà-
êèì ÷èíîì, ùî ïåðøà áîðîçíà, ùî ïîä³ëÿº éîãî íà äâà áëàñòî-
ìåðè, ïðîõîäèòü ÷åðåç òðè òî÷êè: àí³ìàëüíèé òà âåãåòàòèâíèé
ïîëþñè ³ ì³ñöå ïðîíèêíåííÿ ñïåðìàòîçî¿äà (âëàñíå, ñåðåäîâèùå
æîâòîãî ï³âì³ñÿöÿ). Âîíà ïîä³ëÿº çèãîòó íà ïðàâó ³ ë³âó ïîëî-
âèíè ³ â³äïîâ³äàº ìàéáóòí³é ìåä³àíí³é ïëîùèí³.

Äðóãà áîðîçíà òàêîæ ïðîõîäèòü ÷åðåç îáèäâà ïîëþñè, â íà-
ïðÿìêó ìåðèä³àíà, àëå ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïåðøî¿ áîðîçíè.
Âîíà ïîä³ëÿº çèãîòó íà äâ³, íå çîâñ³ì ñèìåòðè÷í³ ïîëîâèíè,
ñïèííó òà ÷åðåâíó, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþþòüñÿ ÷îòèðè áëà-
ñòîìåðè.

Òðåòÿ áîðîçíà äðîáëåííÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíà äî äâîõ ïåðøèõ,
ïðîõîäèòü îäíî÷àñíî ó âñ³õ ÷îòèðüîõ áëàñòîìåðàõ ³ º ìàéæå åê-
âàòîð³àëüíîþ. Ö³ºþ áîðîçíîþ çàðîäîê ïîä³ëÿºòüñÿ íà ïåðåäíþ òà
çàäíþ ÷àñòèíè, ï³ñëÿ ÷îãî ñêëàäàºòüñÿ ç âîñüìè áëàñòîìåð³â.
Ïîò³ì ç'ÿâëÿþòüñÿ äâ³ âçàºìíî ïåðïåíäèêóëÿðí³ ìåðèä³àëüí³ áî-
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ðîçíè, ÿê³ ïðîõîäÿòü ÷åðåç êîæíó ç âîñüìè êë³òèí, ó ðåçóëüòàò³
÷îãî óòâîðþºòüñÿ 16 áëàñòîìåð³â. Ï³ñëÿ öüîãî ç'ÿâëÿþòüñÿ çíî-
âó äâ³ áîðîçíè, ïàðàëåëüí³ åêâàòîð³àëüí³é, ÿê³ ä³ëÿòü çàðîäîê íà
32 áëàñòîìåðè. Çãîäîì âèíèêàº âæå 4 ìåðèä³àëüí³ áîðîçíè, ùî
óòâîðþþòü 64 êë³òèíè, ïîò³ì 4, ÿê³ º ïåðïåíäèêóëÿðíèìè äî
íèõ, ùî ðîçä³ëÿþòü çàðîäîê íà 128 êë³òèí ³ ò. ä.

Òàêèì ÷èíîì, ê³ëüê³ñòü áëàñòîìåð³â ó çàðîäêà ëàíöåòíèêà
çá³ëüøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ïðàâèëüíî¿ ãåîìåòðè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿ ³
ÿâëÿº ñîáîþ ãðóïó êë³òèí, ùî íàãàäóþòü çà çîâí³øí³ì âèãëÿ-
äîì ÿãîäó øîâêîâèö³ àáî ìàëèíè. Òàêà ñòàä³ÿ ðîçâèòêó ëàíöåò-
íèêà íàçèâàºòüñÿ ìîðóëîþ.

Áëàñòóëà. Êë³òèíè ìîðóëè ëàíöåòíèêà ïðîäîâæóþòü äðî-
áèòèñÿ ³ ñòàþòü óñå äð³áí³øèìè, îñîáëèâî íà àí³ìàëüíîìó ïî-
ëþñ³. Ó ñåðåäèí³ çàðîäêà íàêîïè÷óºòüñÿ ð³äèíà, âíàñë³äîê ÷îãî
óòâîðþºòüñÿ ïîðîæíèíà, à êë³òèíè â³äò³ñíÿþòüñÿ íà ïåðèôåð³þ
³ çàðîäîê íàáóâàº ôîðìè îäíîøàðîâîãî ïóõèðöÿ. Öÿ ñòàä³ÿ ðîç-
âèòêó íàçèâàºòüñÿ áëàñòóëîþ.

Ïîðîæíèíà áëàñòóëè, çàïîâíåíà ð³äèíîþ á³ëêîâîãî õàðàê-
òåðó — öå áëàñòîöåëü, àáî ïåðâèííà ïîðîæíèíà ò³ëà.

Êë³òèííà ñò³íêà ¿¿ íàçèâàºòüñÿ áëàñòîäåðìîþ. Òóò ùå
ìîæíà ðîçð³çíèòè àí³ìàëüíèé ³ âåãåòàòèâíèé ïîëþñè. Íà ïåð-
øîìó ïîëþñ³ êë³òèíè äð³áí³ø³, ³ öÿ ÷àñòèíà íàçèâàºòüñÿ ïî-
êð³âëåþ áëàñòóëè. Ïðîòèëåæíà æ ÷àñòèíà, ùî ïðåäñòàâëåíà
êðóïí³øèìè êë³òèíàìè, íàçèâàºòüñÿ äíîì áëàñòóëè. Ïðîì³æíà
÷àñòèíà ì³æ äíîì ³ ïîêð³âëåþ ì³ñòèòü êë³òèíè, ùî øâèäøå
ðîçìíîæóþòüñÿ, ³ íàçèâàºòüñÿ êðàéîâîþ çîíîþ.

Íà ïðîöåñ äðîáëåííÿ ÿéöåêë³òèíè âïëèâàþòü óìîâè çîâ-
í³øíüîãî ñåðåäîâèùà, îñê³ëüêè ðîçâèòîê îðãàí³çìó â³äáóâà-
ºòüñÿ â ñåðåäîâèù³, â ÿêîìó â³í ôîðìóâàâñÿ â ïðîöåñ³ ³ñòîðè÷-
íîãî ðîçâèòêó. Ïðè çì³í³ ñåðåäîâèùà, â ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ
äðîáëåííÿ, ÿéöåêë³òèíà, ùî äðîáèòüñÿ, ïî÷èíàº ïðèñòîñîâóâà-
òèñü äî íîâèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ. Êîëè çì³íè ñåðåäîâèùà äîñèòü
çíà÷í³, òî îðãàí³çì àáî â³äõèëÿºòüñÿ â³ä çâè÷àéíîãî øëÿõó ðîç-
âèòêó, àáî ãèíå. Íåçíà÷í³ â³äõèëåííÿ óìîâ ñåðåäîâèùà â³ä òè-
ïîâèõ ïîçíà÷àþòüñÿ ëèøå íà øâèäêîñò³ äðîáëåííÿ.
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Ôàêòîðàìè, ùî âïëèâàþòü íà äðîáëåííÿ ÿéöåêë³òèíè, º íà-
ÿâí³ñòü âîëîãè, õ³ì³÷íèé ñêëàä ñåðåäîâèùà, êîíöåíòðàö³ÿ ³îí³â
âîäíþ, ñâ³òëîâèé ïîò³ê, òåìïåðàòóðà ñåðåäîâèùà, íàÿâí³ñòü ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí, êèñíþ òîùî.

Íà äðîáëåííÿ ÿéöåêë³òèíè íàéá³ëüøå âïëèâàº êèñåíü. Ïðè
çíèæåíí³ âì³ñòó êèñíþ â çîâí³øíüîìó ñåðåäîâèù³ øâèäê³ñòü
äðîáëåííÿ çìåíøóºòüñÿ, à çà â³äñóòíîñò³ éîãî ïðèïèíÿºòüñÿ, ³
çàðîäêè ãèíóòü. Íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè ñåðåäîâèùà
ïðèñêîðþº äðîáëåííÿ, à çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ãàëüìóº öåé
ïðîöåñ. Ãàëüìóºòüñÿ ïðîöåñ äðîáëåííÿ ïðè ï³äâèùåíí³ âì³ñòó
ñîë³ ó âîä³, îñê³ëüêè öèòîïëàçìà êë³òèí çíåâîäíþºòüñÿ ³ ï³äâè-
ùóºòüñÿ ¿¿ â'ÿçê³ñòü. Íåäîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü ó çîâí³øíüîìó ñåðå-
äîâèù³ äåÿêèõ ³îí³â, çîêðåìà ³îí³â êàëüö³þ, âåäå äî ðîç'ºäíàí-
íÿ êë³òèí ó ïðîöåñ³ ¿õ äðîáëåííÿ. Íåäîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü âîëîãè
³ íàäì³ðíà ðàä³àö³ÿ òàêîæ âïëèâàþòü íà ïðîöåñ äðîáëåííÿ. Íà-
ÿâí³ñòü ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ÿê ó ÿéöåêë³òèí³, òàê ³ â ñåðåäîâèù³,
äå â³äáóâàºòüñÿ äðîáëåííÿ (îñîáëèâî ó ïëàöåíòàðíèõ ññàâö³â),
òåæ âïëèâàº íà øâèäê³ñòü äðîáëåííÿ.

Ãàñòðóëà. Ãàñòðóëÿö³ÿ — öå ïðîöåñ äèôåðåíö³àö³¿ áëàñòî-
ìåð³â ç óòâîðåííÿì äâîøàðîâîãî çàðîäêà ³ äâîõ çàðîäêîâèõ
ëèñòê³â — åêòîäåðìè ³ åíòîäåðìè. Ö³ çàðîäêîâ³ ëèñòêè
âíàñë³äîê ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó äàþòü ïî÷àòîê óñ³ì åìáð³îíàëü-
íèì çà÷àòêàì òêàíèí ³ îðãàí³â.

²ñíóþòü ÷îòèðè òèïè ãàñòðóëÿö³¿: âñåëåííÿ, àáî ³ìì³ãðà-
ö³ÿ; âãèíàííÿ, àáî ³íâàã³íàö³ÿ; îáðîñòàííÿ, àáî åï³áîë³ÿ; ðîç-
øàðóâàííÿ, àáî äåëàì³íàö³ÿ.

Óòâîðåííÿ ãàñòðóëè â ëàíöåòíèêà ðîçïî÷èíàºòüñÿ âïèíàí-
íÿì äíà áëàñòóëè âñåðåäèíó áëàñòîöåë³ ó çâ'ÿçêó ç ïðèñêîðå-
íèì ðîçìíîæåííÿì êë³òèí êðàéîâî¿ çîíè.

Öå âïèíàííÿ ñòàº âñå ãëèáøèì, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî ïîðîæ-
íèíà áëàñòîöåë³ çìåíøóºòüñÿ, ³ äíî íàáëèæàºòüñÿ äî éîãî
ïîêð³âë³. Ñàìå äíî ïðåäñòàâëåíå êë³òèíàìè âåãåòàòèâíîãî ïî-
ëþñà, äîñÿãàº âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ ïîêð³âë³, òî÷í³øå êë³òèí
àí³ìàëüíîãî ïîëþñà, à áëàñòîöåëü ïåðåòâîðþºòüñÿ ó âóçüêó
ù³ëèíó, ùî çíàõîäèòüñÿ ïîì³æ íèìè, çàïîâíåíó òêàíèííîþ
ð³äèíîþ.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 



59

Ï³ñëÿ öüîãî çàðîäîê çà ôîðìîþ íàãàäóº äâîñò³ííèé êåëèõ
÷è ì'ÿ÷ ³ç âèäàëåíèì ç íüîãî ïîâ³òðÿì òà ñòèñíóòèìè ñò³íêàìè.
Çîâí³øíÿ ñò³íêà ãàñòðóëè, ùî óòâîðèëàñÿ ç êë³òèí àí³ìàëüíîãî
ïîëþñà, íàçèâàºòüñÿ åêòîäåðìîþ, ÷è çîâí³øí³ì çàðîäêîâèì
ëèñòêîì. Ïîðîæíèíà ãàñòðóëè íàçèâàºòüñÿ ãàñòðîöåëëþ, àáî
ïîðîæíèíîþ ïåðâèííî¿ êèøêè. Îñòàííÿ ñïîëó÷àºòüñÿ ³ç
çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì ò³ëüêè îäíèì îòâîðîì, ùî íàçèâàºòüñÿ
áëàñòîïîðîì, àáî ïåðâèííèì ðîòîì. Êðàé áëàñòîïîðà íàçè-
âàºòüñÿ ãóáàìè (äîðñàëüíîþ òà âåíòðàëüíîþ). Îïèñàíèé íà
ïðèêëàä³ ëàíöåòíèêà ñïîñ³á óòâîðåííÿ ãàñòðóëè íàçèâàºòüñÿ
âãèíàííÿì, àáî ³íâàã³íàö³ºþ. 

Ó ðåçóëüòàò³ ðîñòó çàðîäêà â ïåðåäíüîçàäíüîìó íàïðÿìêó ³
ïåðåì³ùåííÿ á³ëüø òÿæêèõ, áàãàòèõ æîâòêîì êë³òèí âåãåòàòèâ-
íîãî ïîëþñà äî àí³ìàëüíîãî, â öüîìó æ íàïðÿìêó ïåðåì³ùóºòü-
ñÿ ³ öåíòð âàãè âñüîãî çàðîäêà. Öå ïðèçâîäèòü äî éîãî íåñò³éêî¿
ð³âíîâàãè, çàðîäîê ïåðåâåðòàºòüñÿ íà 180° ³ çàéìàº ïîëîæåííÿ
áëàñòîïîðîì äîâåðõó.

Ó ïîäàëüøîìó â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ áëàñòîïîðà â ðå-
çóëüòàò³ ñòÿãíåííÿ éîãî êðà¿â. Â³í ñòàº âñå ìåíøèì ³ ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ â íåâåëèêèé îòâ³ð. Îäíî÷àñíî ç öèì çàðîäîê ïðîäîâ-
æóº ðîñòè â äîâæèíó, íàáóâàº âèòÿãíóòî¿ ôîðìè, ³ éîãî ïîç-
äîâæíÿ â³ñü âèçíà÷àº íàïðÿìîê ìàéáóòíüî¿ îñ³ ò³ëà. Çàäí³é
ê³íåöü ò³ëà â³äïîâ³äàº ïîëîæåííþ áëàñòîïîðà, ÿêèé ïîñë³äîâíî
çàìèêàºòüñÿ ïîðîæíèíîþ, ³ íà éîãî ì³ñö³ óòâîðþºòüñÿ àíàëüíèé
îòâ³ð. Ïðîòèëåæíèé ê³íåöü, åíòîäåðìà ÿêîãî äî ãàñòðóëÿö³¿ ÿâ-
ëÿëà ñîáîþ àí³ìàëüíèé ïîëþñ çàðîäêà, âèçíà÷àº éîãî ïåðåäí³é
ê³íåöü. Öèì çàê³í÷óºòüñÿ ñòàä³ÿ ãàñòðóëè.

Õîðäóëà (íåéðóëà) — öå ñòàä³ÿ óòâîðåííÿ îñüîâèõ îðãàí³â.
Ðîçãëÿäàþ÷è ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç ï³çíüî¿ ãàñòðóëè ëàíöåòíèêà,
íàäçâè÷àéíî ëåãêî ïåðåêîíàòèñÿ â íàÿâíîñò³ äâîõ øàð³â — åê-
òîäåðìè ³ åíòîäåðìè. Âîíè ìàþòü ôîðìó äâîõ òðóáîê, ÿê³ âêëà-
äåí³ îäíà â îäíó. Çîâí³øíÿ ïðåäñòàâëåíà á³ëüø äð³áíèìè êë³òè-
íàìè, í³æ âíóòð³øíÿ. Ïîðîæíèíà âíóòð³øíüî¿ òðóáêè º ãàñòðî-
öåëëþ, àáî ïîðîæíèíîþ ïåðâèííî¿ êèøêè.

Íà ìàéáóòíüîìó ñïèííîìó áîö³ çàðîäêà åêòîäåðìà óòâîðþº
ïëàñòèíêó ç á³ëüø âèñîêèõ êë³òèí — íåðâîâó ïëàñòèíêó, ÿêà
äàº ïî÷àòîê ñïèííîìó ìîçêó, à âîäíî÷àñ ³ âñ³é íåðâîâ³é ñèñòåì³.
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×àñòèíà êë³òèí åíòîäåðìè, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ ï³ä íåðâîâîþ
ïëàñòèíêîþ, òàêîæ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ êë³òèí öüîãî çàðîä-
êîâîãî ëèñòêà é óòâîðþº õîðäàëüíó ïëàñòèíêó, ÿêà íà äîð-
ñàëüí³é ãóá³ áëàñòîïîðà ïðîäîâæóºòüñÿ â íåðâîâó ïëàñòèíêó,
ïåðåõîäÿ÷è ç åíòîäåðìè íà åêòîäåðìó. Öÿ ïëàñòèíêà äàº ïî÷à-
òîê õîðä³, ùî º îñüîâèì ñêåëåòîì ëàíöåòíèêà. Ó ïîäàëüøîìó
â³äáóâàþòüñÿ íàñòóïí³ ïåðåòâîðåííÿ. 

Êðà¿ åêòîäåðìè, ùî ìåæóþòü ³ç íåðâîâîþ ïëàñòèíêîþ, ðîñ-
òóòü íàçóñòð³÷ îäèí îäíîìó ³, çðîñòàþ÷èñü, âêðèâàþòü ¿¿. Ó öåé
æå ÷àñ êðà¿ íåðâîâî¿ ïëàñòèíêè ï³äí³ìàþòüñÿ, ³ âîíà ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ â íåðâîâèé æîëîáîê, ÿêèé çàìèêàºòüñÿ ³ ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ â íåðâîâó òðóáêó. ¯¿ óòâîðåííÿ â³äáóâàºòüñÿ íåîäíî÷àñ-
íî ïî âñ³é äîâæèí³ çàðîäêà, âîíà äåÿêèé ÷àñ çàëèøàºòüñÿ
â³äêðèòîþ ³ ç'ºäíóºòüñÿ ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì çà äîïîìî-
ãîþ îòâîðó, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ íåâðîïîðîì.

Íà çàäíüîìó ê³íö³ ò³ëà â³äáóâàþòüñÿ á³ëüø ñêëàäí³ ïåðåòâî-
ðåííÿ. Îñê³ëüêè çàìèêàííÿ êðà¿â íåðâîâîãî æîëîáà â³äáó-
âàºòüñÿ îäíî÷àñíî ³ç çàìèêàííÿì áëàñòîïîðà, òî â ðåçóëüòàò³ íà-
øàðóâàííÿ öèõ äâîõ ïðîöåñ³â êðà¿ íåðâîâîãî æîëîáà áåçïîñåðåä-
íüî ïåðåõîäÿòü ó êðà¿ áëàñòîïîðà, òîáòî â éîãî ãóáè. Îñòàíí³ çà-
ìèêàþòüñÿ ðàí³øå çà êðà¿ íåðâîâîãî æîëîáà, ³ òîìó öåé æîëîá
áóäå ïðîäîâæóâàòèñü ï³ä áëàñòîïîðîì, ùî çàêðèâàºòüñÿ ³ ç'ºä-
íóºòüñÿ ç ïîðîæíèíîþ ïåðâèííî¿ êèøêè. Öå ç'ºäíàííÿ äåÿêèé
÷àñ çàëèøàºòüñÿ é ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ôîðìóâàííÿ íåðâîâî¿ òðóá-
êè ³ íàçèâàºòüñÿ íåðâîâî-êèøêîâèì êàíàëîì. Ó ïîäàëüøîìó
íåâðîïîð ³ íåðâîâî-êèøêîâèé êàíàë ïîâí³ñòþ çàêðèâàþòüñÿ.

Ðàçîì ³ç íåðâîâîþ ïëàñòèíêîþ ðÿäó ïåðåòâîðåíü çàçíàº ³
õîðäàëüíà ïëàñòèíêà. Âîíà âèãèíàºòüñÿ, óòâîðþþ÷è æîëîáîê,
â³äêðèòèé âåíòðàëüíî, â ïîðîæíèíó ïåðâèííî¿ êèøêè. Ó ïî-
äàëüøîìó öåé æîëîáîê â³äøàðîâóºòüñÿ â³ä åíòîäåðìè, éîãî
êðà¿ çàìèêàþòüñÿ, ³ â³í ïåðåòâîðþºòüñÿ â õîðäó.

Îäíî÷àñíî ç óòâîðåííÿì õîðäè äîðñîëàòåðàëüí³ ä³ëÿíêè åí-
òîäåðìè íà âñüîìó ¿¿ ïðîòÿç³ âèãèíàþòüñÿ ³ òàêîæ óòâîðþþòü
æîëîáêè, ÿê³ â ïîäàëüøîìó â³äøíóðîâóþòüñÿ â³ä íå¿. Òàêèì ÷è-
íîì óòâîðþºòüñÿ ñåðåäí³é çàðîäêîâèé ëèñòîê, àáî ìåçîäåðìà,
ÿêà ñïî÷àòêó ÿâëÿº ñîáîþ äâ³ òðóáêè, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ ï³ä åê-
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òîäåðìîþ ïî áîêàõ â³ä õîðäè. Ó ïîäàëüøîìó, çàâäÿêè ðîçìíî-
æåííþ êë³òèí, ìåçîäåðìà ïîøèðþºòüñÿ âñå äàë³ ï³ä åêòîäåð-
ìîþ, ñòàº á³ëüø òîíêîñò³ííîþ ³ ïåðåòâîðþºòüñÿ ó äâà ìåçîäåð-
ìàëüí³ ì³øêè. Ïîðîæíèíè öèõ ì³øê³â íàçèâàþòüñÿ âòîðèííîþ
ïîðîæíèíîþ ò³ëà.

Ñòàä³ÿ ðîçâèòêó, íà ÿê³é óòâîðþþòüñÿ õîðäà ³ íåðâîâà òðóá-
êà, íàçèâàºòüñÿ õîðäóëîþ, àáî íåéðóëîþ.

Ó ðåçóëüòàò³ îïèñàíèõ ïåðåòâîðåíü çàðîäêîâ³ ëèñòêè çíà÷-
íî çì³íþþòüñÿ ³ äèôåðåíö³þþòüñÿ. Åêòîäåðìà ðîçä³ëÿºòüñÿ íà
íåðâîâó òðóáêó ³ øê³ðÿíó åêòîäåðìó, à åíòîäåðìà ï³ñëÿ
âèä³ëåííÿ õîðäè ³ ìåçîäåðìè çàëèøàºòüñÿ ó âèãëÿä³ êèøêîâî¿
åíòîäåðìè.

ßê çàçíà÷àëîñü âèùå, äî ìîðôîëîã³÷íîãî äèôåðåíö³þâàííÿ
çàðîäêà ïîâèííî â³äáóòèñÿ âíóòð³øíº äèôåðåíö³þâàííÿ éîãî
êë³òèí, â ÿêèõ ñèíòåçóþòüñÿ á³ëêè, õàðàêòåðí³ äëÿ îêðåìèõ çà-
ðîäêîâèõ ëèñòê³â, íåðâîâî¿ òðóáêè òà õîðäè. Öå â³äáóâàºòüñÿ
ùå íà ñòàä³¿ áëàñòóëè ³, ÿê ïîêàçóþòü åêñïåðèìåíòè, ìàòåð³àë
äëÿ åíòîäåðìè, íåðâîâî¿ òðóáêè, õîðäè òà ìåçîäåðìè ðîçòàøî-
âàíèé íà äí³ áëàñòóëè.

Òåðì³í "çàðîäêîâ³ ëèñòêè" âïåðøå ââ³â ó íàóêó Ê. Âîëüô,
îïèñóþ÷è ðîçâèòîê êóð÷àòè. Ó ïòàõ³â çàðîäîê íà ñòàä³¿ õîðäó-
ëè ìàº âèãëÿä òðèøàðîâî¿ ïëàñòèíêè. Êîëè Î. Î. Êîâàëåâñüêèé
¿õ âèÿâèâ ó ëàíöåòíèêà, â ÿêîãî âîíè ìàëè ³íøó ôîðìó, òåðì³í
"çàðîäêîâ³ ëèñòêè" çàëèøèâñÿ, ¿õ óòâîðåííÿ íàóêà âèçíàëà ÿê
çàãàëüíó çàêîíîì³ðí³ñòü äëÿ âñüîãî ñâ³òó.

Ï³ñëÿ ñòàä³¿ õîðäóëè â³äáóâàþòüñÿ ïðîöåñè ñåãìåíòàö³¿ òà
äèôåðåíö³àö³¿ ìåçîäåðìè, ó ðåçóëüòàò³ ÿêèõ ó çàðîäêà â³äáó-
âàºòüñÿ óòâîðåííÿ òêàíèí ³ æèòòºâî âàæëèâèõ îðãàí³â, à êèø-
êà íà ïåðåäíüîìó òà çàäíüîìó ê³íöÿõ ïðîðèâàºòüñÿ ³ ç'ºäíóºòü-
ñÿ ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì.

Ñòàä³ÿ ñåãìåíòàö³¿ ³ äèôåðåíö³àö³¿ ìåçîäåðìè â ëàíöåòíèêà
ïðîõîäèòü ìàéæå òàê, ÿê ³ â àìô³á³é. Òîìó ¿¿ á³ëüø äåòàëüíî áó-
äå îïèñàíî â åìáð³îãåíåç³ àìô³á³é.

Çàçíà÷åí³ çì³íè â ëàíöåòíèêà â³äáóâàþòüñÿ ïðîòÿãîì 4—5 ä³á.
Ï³ñëÿ öüîãî çàðîäîê ïåðåòâîðþºòüñÿ â ëè÷èíêó, çäàòíó äî ñà-
ìîñò³éíîãî æèâëåííÿ.
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Çàïë³äíåíà ÿéöåêë³òèíà ä³ëèòüñÿ øëÿõîì ì³òîçó ³
ïîä³ëÿºòüñÿ íà áëàñòîìåðè, âíàñë³äîê ÷îãî äî÷³ðí³ êë³òèíè íå
äîðîñòàþòü äî ðîçì³ðó ìàòåðèíñüêî¿. Çàê³í÷óºòüñÿ öåé ïåð³îä
óòâîðåííÿì áëàñòóëè (çàðîäîê ìàº ôîðìó ïóõèðöÿ) àáî ñòàä³ºþ
ïåðâèííî¿ îäíîøàðîâîñò³ (ðèñ. 13, à).

Ó áëàñòóë³ ðîçð³çíÿþòü äíî, ÿêå ñêëàäàºòüñÿ ³ç á³ëüø âèñî-
êèõ êë³òèí, ïîêð³âëþ ³ç êóá³÷íèõ êë³òèí ³ êðàéîâèõ çîí, ùî
ðîçì³ùóþòüñÿ ì³æ íèìè. Ïîðîæíèíà áëàñòóëè íàçèâàºòüñÿ ïåð-
âèííîþ ïîðîæíèíîþ ò³ëà àáî áëàñòîö³ëëþ. Ïðè ïîâíîìó
ð³âíîì³ðíîìó äðîáëåíí³ çèãîòè ïðîõîäèòü ñèíõðîííèé ïîä³ë ³
óòâîðåííÿ ìàéæå îäíàêîâèõ ðîçì³ð³â áëàñòîìåð³â, à ¿õ ê³ëüê³ñòü
çá³ëüøóºòüñÿ â ãåîìåòðè÷í³é ïðîãðåñ³¿ äî 128. Óòâîðþºòüñÿ
áëàñòóëà, ïîáóäîâàíà ç îäíîãî øàðó êë³òèí ³ ìàº ïîêð³âëþ, äíî
òà êðàéîâ³ çîíè, à òàêîæ ïîðîæíèíó, ùî íîñèòü íàçâó — áëàñ-
òîö³ëü (ðèñ. 13, á). 

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 13, a. Ñòàä³¿ äðîáëåííÿ çèãîòè ëàíöåòíèêà:
² — ñòàä³ÿ äâîõ áëàñòîìåð³â; II — äðóãà áîðîçíà äðîáëåííÿ ä³ëèòü çàðîäîê íà
äîðñàëüíó òà âåíòðàëüíó ïîëîâèíè; III — ñòàä³ÿ 8-ìè áëàñòîìåð³â; IV — äâ³
ìåðèä³àëüí³ áîðîçíè ä³ëÿòü çàðîäîê íà 16 áëàñòîìåð³â; V — äâ³ øèðîòí³ áîðîç-
íè (32 áëàñòîìåðè); VI — ÷îòèðè ìåðèä³àëüí³ áîðîçíè (64 áëàñòîìåðè); VII —
÷îòèðè øèðîòí³ áîðîçíè (128 áëàñòîìåð³â).
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Ïðè ïîâíîìó íåð³âíîì³ðíîìó äðîáëåíí³ á³ëüøà ê³ëüê³ñòü
æîâòêà âïëèâàº íà õàðàêòåð ä³ëåííÿ áëàñòîìåð³â (àñèíõðîííå).
Â ðåçóëüòàò³ óòâîðþþòüñÿ ìàêðî- ³ ì³êðîìåðè. Äíî áëàñòóëè
ïðåäñòàâëåíî êë³òèíàìè, çíà÷íî êðóïí³øèìè â³ä ïîêð³âë³ ³ êðà-
éîâèõ çîí, à áëàñòîäåðìà ñêëàäàºòüñÿ ç äåê³ëüêîõ øàð³â êë³òèí,
áëàñòîö³ëü çì³íåíà â ðîçì³ðàõ.

×àñòêîâå àáî äèñêî¿äàëüíå äðîáëåííÿ õàðàêòåðíå ïîä³ëîì
êë³òèí ò³ëüêè àí³ìàëüíîãî ïîëþñà. ×àñòèíà öèõ êë³òèí âõîäèòü
äî ñêëàäó ò³ëà çàðîäêà, òîä³ ÿê äðóãà ÷àñòèíà éäå íà ïîáóäîâó
òèì÷àñîâèõ îðãàí³â — ïîçàçàðîäêîâèõ ÷àñòèí (çàðîäêîâèõ îáî-
ëîíîê), íåîáõ³äíèõ äëÿ çä³éñíåííÿ æèâëåííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ
³íøèõ ïîòðåá îðãàí³çìó, ùî ðîçâèâàºòüñÿ. Ïîäàëüø³ ïðîöåñè
ïåðåì³ùåííÿ òà äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí âåäóòü äî ôîðìóâàííÿ çà-
ðîäêîâèõ ëèñòê³â: çîâí³øíüîãî — åêòîäåðìè, âíóòð³øíüîãî —
åíòîäåðìè ³ ñåðåäíüîãî — ìåçîäåðìè (ðèñ. 13, â).

Ö³ ïðîöåñè ïðîõîäÿòü ó ïåð³îä ãàñòðóëè, ïðèâîäÿ÷è äî óò-
âîðåííÿ îñüîâèõ îðãàí³â — íåðâîâî¿ òðóáêè õîðäè, ïåðâèííî¿
êèøêè.
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Ðèñ. 13, á. Áëàñòóëà ëàíöåòíèêà:
1 — áëàñòîäåðìà; 2 — áëàñòîö³ëü; 
3 — äíî; 4 — êðàéîâ³ çîíè; 
5 — ïîêð³âëÿ áëàñòóëè.
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Ðîçâèòîê àìô³á³é
Â àìô³á³é ÿéöåêë³òèíè º ìåçîëåöèòàëüíèìè. Âîíè ìàþòü

äîñèòü çíà÷íó âåëè÷èíó, ùî äîáðå âèäíî íåîçáðîºíèì îêîì, ³ º
äîñòóïíèìè äëÿ åìáð³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ö³ êë³òèíè ï³ãìåí-
òîâàí³, àëå ï³ãìåíò ðîçì³ùåíèé íåð³âíîì³ðíî, ÿê ³ æîâòîê.
Àí³ìàëüíèé ïîëþñ (çâåðõó) ï³ãìåíòîâàíèé ³íòåíñèâíî, ó òîé
÷àñ ÿê âåãåòàòèâíèé º ñâ³òëèì. Ï³ãìåíòàö³ÿ ìàº çíà÷åííÿ äëÿ
ïîãëèíàííÿ ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â ³ òåïëà, ùî îñîáëèâî ïîòð³áíî
çàðîäêó, ùî ðîçâèâàºòüñÿ ó ï³âí³÷íèõ øèðîòàõ.

Çàïë³äíåííÿ
Ó áåçõâîñòèõ àìô³á³é çàïë³äíåííÿ º çîâí³øí³ì, òîáòî â³äáó-

âàºòüñÿ ïîçà ñòàòåâèìè îðãàíàìè ñàìêè — ó âîä³, êóäè âèä³ëÿ-
þòü ñâî¿ ñòàòåâ³ ñåêðåòè ñàìåöü ³ ñàìêà. Ó õâîñòàòèõ àìô³á³é
çàïë³äíåííÿ º âíóòð³øí³ì. ßéöåêë³òèíà çàâæäè îòî÷åíà äðàãëè-
ñòîþ îáîëîíêîþ, ÿêà âèä³ëÿºòüñÿ â ñòàòåâèõ øëÿõàõ ñàìêè. Ó
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Ðèñ. 13, â. Ãàñòðóëà òà óòâîðåííÿ îñüîâèõ îðãàí³â ó ëàíöåòíèêà.
Ïîçíà÷åííÿ: åêò — åêòîäåðìà; åíò — åíòîäåðìà; ïê — ïåðâèííà êèøêà; íï — íåð-
âîâà ïëàñòèíêà; íò — íåðâîâà òðóáêà; õ — õîðäà; ìåç — ìåçîäåðìà; ö — öåëîì.
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ÿéöåêë³òèíó ïðîíèêàº ëèøå îäèí ñïåðìàòîçî¿ä. Ï³ñëÿ çàïë³ä-
íåííÿ óòâîðþºòüñÿ îáîëîíêà çàïë³äíåííÿ, ùî çàïîá³ãàº ïðîíèê-
íåííþ ³íøèõ ñïåðìàòîçî¿ä³â.

Ñïåðìàòîçî¿ä ïðîíèêàº â ÿéöåêë³òèíó äåùî íèæ÷å åêâàòî-
ðà, ³ ãîäèíè ÷åðåç 2 ï³ñëÿ öüîãî â ðåçóëüòàò³ çì³øóâàííÿ
ï³ãìåíòîâàíî¿ òà íåï³ãìåíòîâàíî¿ öèòîïëàçìè óòâîðþºòüñÿ
ñ³ðèé ï³âì³ñÿöü, ÿêèé ðîçì³ùóºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñìóæêè ï³ä åêâà-
òîðîì ç áîêó ïðîíèêíåííÿ ñïåðì³ÿ.

Ðîçòàøîâóþòüñÿ ìàéáóòí³ ÷àñòèíè çàðîäêà òàêèì ÷èíîì:
ãîëîâíà â³ñü ïðèáëèçíî çá³ãàºòüñÿ ³ç â³ññþ, ùî ç'ºäíóº àí³ìàëü-
íèé òà âåãåòàòèâíèé ïîëþñè, ³ äîðñàëüíîþ ñòîðîíîþ ñòàº òà, íà
ÿê³é çíàõîäèòüñÿ ñ³ðèé ï³âì³ñÿöü.

Äðîáëåííÿ â àìô³á³é — ïîâíå ³ íåð³âíîì³ðíå. Ïåðøà áî-
ðîçíà º ìåðèä³àëüíîþ ³ ç'ÿâëÿºòüñÿ ñïî÷àòêó íà àí³ìàëüí³é ïî-
ëîâèí³ ÿéöåêë³òèíè. Ó íàïðÿì³ äîíèçó áîðîçíà ðîçøèðþºòüñÿ
âñå ïîâ³ëüí³øå ³ çðåøòîþ äîñÿãàº âåãåòàòèâíîãî ïîëþñà.

Öÿ áîðîçíà çâè÷àéíî ðîçñ³êàº ñ³ðèé ï³âì³ñÿöü íà äâ³ ð³âí³
÷àñòèíè ³ âèçíà÷àº â çàðîäêà á³ëàòåðàëüíó ñèìåòð³þ.

Äðóãà áîðîçíà äðîáëåííÿ òàêîæ ïðîõîäèòü ÷åðåç àí³ìàëü-
íèé òà âåãåòàòèâíèé ïîëþñè, òîáòî òàêîæ áóäå ìåðèä³àëüíîþ,
àëå ïåðïåíäèêóëÿðíîþ äî ïåðøî¿ áîðîçíè. Âîíà ä³ëèòü ò³ëî çà-
ðîäêà íà äîðñàëüíó ³ âåíòðàëüíó ÷àñòèíè. 

Òðåòÿ áîðîçíà íå áóäå, ÿê ó ëàíöåòíèêà, åêâàòîð³àëüíîþ,
îñê³ëüêè öèòîïëàçìà ñêîíöåíòðîâàíà ïåðåâàæíî â àí³ìàëüí³é
ïîëîâèí³ ÿéöåêë³òèíè ³ ÿäðî ðîçòàøîâóºòüñÿ åêñöåíòðè÷íî,
áëèæ÷å äî àí³ìàëüíîãî ïîëþñà. Òîìó áîðîçíà ïðîéäå òàêîæ
áëèæ÷å äî àí³ìàëüíîãî ïîëþñà, ïàðàëåëüíî åêâàòîðó. Òàêèì ÷è-
íîì, çàðîäîê ðîçä³ëÿºòüñÿ íà â³ñ³ì áëàñòîìåð³â — ÷îòèðè
àí³ìàëüíèõ, äð³áíèõ (ì³êðîìåðè), ³ ÷îòèðè âåãåòàòèâíèõ, êðóï-
íèõ (ìàêðîìåðè). Ï³ñëÿ öüîãî ç'ÿâëÿþòüñÿ ùå äâ³ ìåðèä³àíí³
áîðîçíè, ùî ðîçä³ëÿþòü ñïî÷àòêó ëèøå àí³ìàëüí³ áëàñòîìåðè, à
ïîä³ë âåãåòàòèâíèõ çàï³çíþºòüñÿ. Ïðè êîæíîìó íàñòóïíîìó
ïîä³ë³ öå çàï³çíåííÿ ñòàº âñå á³ëüøèì, òîìó çá³ëüøåííÿ ê³ëü-
êîñò³ áëàñòîìåð³â â³äïîâ³äíî äî ãåîìåòðè÷íî¿ ïðîãðåñ³¿ ïîñòó-
ïîâî áóäå ïîðóøóâàòèñÿ, ùî º ðåçóëüòàòîì íåð³âíîì³ðíîãî
äðîáëåííÿ. Êð³ì òîãî, ç'ÿâëÿþòüñÿ áîðîçíè, ðîçòàøîâàí³ òàí-
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ãåíö³àëüíî, ùî ùå á³ëüøå ïîðóøóº ïðàâèëüí³ñòü ôîðìè òà ðîç-
òàøóâàííÿ áëàñòîìåð³â.

Áëàñòóëà àìô³á³é â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî ïîêð³âëÿ ¿¿ º çíà÷-
íî òîíøîþ â³ä äíà, à áëàñòîöåëü ðîçòàøîâóºòüñÿ íå â öåíòð³, à
áëèæ÷å äî àí³ìàëüíîãî ïîëþñà. Â ðåçóëüòàò³ óòâîðåííÿ òàí-
ãåíö³àëüíèõ áîðîçåí áëàñòîäåðìà àìô³á³é ïðåäñòàâëåíà ê³ëüêî-
ìà ðÿäàìè êë³òèí, ÿê³ â ðàíí³é áëàñòóë³ íåù³ëüíî ïðèëÿãàþòü
îäíà äî îäíî¿ ³ ìàþòü îêðóãëó ôîðìó. Ó ïîäàëüøîìó âîíè ðîç-
òàøîâóþòüñÿ ò³ñí³øå ³ ñòàþòü áàãàòîãðàííèìè.

Ãàñòðóëà. Â àìô³á³é ãàñòðóëÿö³ÿ ïî÷èíàºòüñÿ ³ç âãèíàííÿ
êë³òèí, ùî ëåæàòü íà ìåæ³ ì³æ ð³çíèìè çà êîëüîðîì àí³ìàëü-
íîþ òà âåãåòàòèâíîþ ÷àñòèíàìè áëàñòóëè — â òîìó ì³ñö³, äå áóâ
ñ³ðèé ï³âì³ñÿöü.

Ó ðåçóëüòàò³ óòâîðþºòüñÿ áëàñòîïîð ó âèãëÿä³ íåâåëèêî¿ çà-
çóáðèíêè, ðîçòàøîâàíî¿ ïàðàëåëüíî äî åêâàòîðà. Ó ïîäàëüøîìó
áëàñòîïîð ñòàº âñå ãëèáøèì ³ äîâøèì, íàáóâàº ôîðìè ù³ëèíè,
éîãî ê³íö³ çàõîïëþþòü çàðîäîê ³ íà ïðîòèëåæíîìó áîö³ çàìèêà-
þòüñÿ. Òàêèì ÷èíîì, ù³ëèíà ïåðåòâîðþºòüñÿ â ê³ëüöåïîä³áíó
ñêëàäêó. Ó ïðîöåñ³ ïîäàëüøîãî çàãëèáëåííÿ öåé æîëîáîê, ùî
â³äìåæîâóº àí³ìàëüíó (òåìíó) ³ âåãåòàòèâíó (ñâ³òëó) ÷àñòèíè
ÿéöåêë³òèíè, ïåðåòâîðþºòüñÿ â ê³ëüöåïîä³áíèé áëàñòîïîð. Ð³ñò
áëàñòîïîðà ïðîäîâæóºòüñÿ, îñîáëèâî á³ëÿ äîðñàëüíî¿ ãóáè, òîá-
òî ò³º¿ ÷àñòèíè ñêëàäêè, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà áîö³ ñ³ðîãî ï³âì³ñÿ-
öÿ, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî äîðñàëüíà ãóáà íàïîâçàº íà âåãåòàòèâíó
÷àñòèíó çàðîäêà. Òîìó òåìíà ÷àñòèíà éîãî çá³ëüøóºòüñÿ, à ñâ³ò-
ëà — çìåíøóºòüñÿ, â³ä ÿêî¿ çðåøòîþ çàëèøàºòüñÿ íåâåëèêà ïëÿ-
ìà — æîâòêîâà ïðîáêà, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ íàéá³ëüø áàãàò³ æîâò-
êîì êë³òèíè âåãåòàòèâíîãî ïîëþñà, ùå íå âêðèò³ òåìíèìè
êë³òèíàìè. Ðàçîì ç öèì, çàðîäîê íàáóâàº âèãëÿäó òåìíî¿ êóëü-
êè, îñê³ëüêè â³í óêðèòèé åêòîäåðìîþ ³ç ï³ãìåíòîâàíèõ êë³òèí,
ÿê³ óòâîðèëèñÿ ç àí³ìàëüíî¿ ÷àñòèíè ÿéöåêë³òèíè. Ñâ³òë³ êë³òè-
íè âåãåòàòèâíî¿ ÷àñòèíè ðîçì³ùóþòüñÿ âñåðåäèí³ çàðîäêà ó
ñêëàä³ åêòîäåðìè, ³ ëèøå â îäíîìó ì³ñö³ ¿õ âèäíî çîâí³ ó âè-
ãëÿä³ æîâòêîâî¿ ïðîáêè.

Òàêèì ÷èíîì, â àìô³á³é ãàñòðóëÿö³ÿ òàêîæ ïî÷èíàºòüñÿ ç
³íâàã³íàö³¿, àëå öå íå ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ äâîøàðîâîãî çà-
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ðîäêà ÷åðåç âåëèêèé îá'ºì áàãàòîãî íà æîâòîê äíà áëàñòóëè.
Ï³ä ÷àñ ãàñòðóëÿö³¿ çà ðàõóíîê ³íòåíñèâíîãî ðîçìíîæåííÿ
êë³òèí àí³ìàëüíîãî ïîëþñà, îñîáëèâî âåðõíüî¿ ãóáè áëàñòîïîðà,
â³äáóâàºòüñÿ îáðîñòàííÿ æîâòêà, àáî åï³áîë³ÿ.

Ó çâ'ÿçêó ç ðîçòàøóâàííÿì ó áëàñòîäåðì³ àìô³á³é ê³ëüêîõ
ðÿä³â êë³òèí, òàêèìè æ áàãàòîðÿäíèìè ñòàþòü åêòîäåðìà ³ åíòî-
äåðìà. Îêð³ì òîãî, äåÿêèé ÷àñ ùå çáåð³ãàºòüñÿ áëàñòîöåëü, ÿêà
³ñíóº îäíî÷àñíî ç ãàñòðîöåëëþ, â³äîêðåìëþþ÷èñü â³ä íå¿ òîíêèì
øàðîì åíòîäåðìè. Ï³ñëÿ öüîãî ïåðåãîðîäêà ïðîðèâàºòüñÿ, ³ áëà-
ñòîöåëü çëèâàºòüñÿ ³ç ãàñòðîöåëëþ â îäíó ïîðîæíèíó.

Õîðäóëà. Óòâîðåííÿ íåðâîâî¿ òðóáêè â çàðîäêà àìô³á³¿
â³äáóâàºòüñÿ òàêîæ ³ç åêòîäåðìè ³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ëàíöåòíèêà
ò³ëüêè çîâí³øí³ì âèãëÿäîì öüîãî çàðîäêà. Ïåðåäí³é ê³íåöü íåð-
âîâî¿ òðóáêè ðîçøèðþºòüñÿ é óòâîðþº ìîçêîâ³ ïóõèð³, ùî ïå-
ðåòâîðþþòüñÿ â ãîëîâíèé ìîçîê. Ïðè çàìèêàíí³ áëàñòîïîðà òà-
êîæ óòâîðþºòüñÿ íåðâîâî-êèøêîâèé êàíàë.

Çà÷àòîê õîðäè ³ ìåçîäåðìè â àìô³á³é ðîçòàøîâóºòüñÿ ï³ä
íåðâîâîþ òðóáêîþ ³ ñïî÷àòêó ÿâëÿº ñîáîþ âåðõíþ ³ áîêîâ³ ãó-
áè áëàñòîïîðà, ÿê³, âãèíàþ÷èñü óñåðåäèíó áëàñòîöåë³, âõîäÿòü
äî ñêëàäó åêòîäåðìè, à ïîò³ì äî ñêëàäó ïîêð³âë³ ïåðâèííî¿
êèøêè. Â³ä öüîãî çà÷àòêà äîñèòü ðàíî â³äîêðåìëþºòüñÿ õîðäà,
â³ä ÿêî¿ ïîì³æ åêòîäåðìîþ ðîçðîñòàºòüñÿ ìåçîäåðìà. Ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî êë³òèíè õîðäè áàãàò³ âåëèêèìè âàêóîëÿìè, ÷èì
íàãàäóþòü ðîñëèíí³ êë³òèíè, ³ ìàþòü âèñîêèé âíóòð³øíüî-
êë³òèííèé òèñê, àáî òóðãîð, ùî é âèçíà÷àº ¿¿ ôóíêö³þ ÿê îïîð-
íî¿ òêàíèíè.

Íà ñòàä³¿ õîðäóëè, òî÷í³øå íà ïî÷àòêó ¿¿ óòâîðåííÿ, â³ä ìå-
çîäåðìè â³äùåïëþþòüñÿ â³ëüí³ êë³òèíè, ÿê³ ìàþòü ç³ð÷àñòó
ôîðìó, ³ ïðîíèêàþòü ó ù³ëèíè ì³æ ëèñòàìè, ùî º çàëèøêàìè
áëàñòîöåë³. Çâ'ÿçóþ÷èñü ì³æ ñîáîþ ñâî¿ìè â³äðîñòêàìè, âîíè
óòâîðþþòü íîâó òêàíèíó, ùî ìàº ñ³ò÷àñòó ñòðóêòóðó, ÿêà ð³çêî
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïåðøèõ òðüîõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â ôîðìîþ
ñâî¿õ êë³òèí. Öÿ òêàíèíà, ùî óòâîðþºòüñÿ ³ç ìåçîäåðìè, à ³íîä³
é ðàí³øå (ç òîãî ìàòåð³àëó, ùî ïåðåòâîðèâñÿ â ìåçîäåðìó), íà-
çèâàºòüñÿ ìåçåíõ³ìîþ. Íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ìåçåíõ³ìè ìîæå óò-
âîðèòèñÿ é ç ³íøèõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â.
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Ñåãìåíòàö³ÿ òà äèôåðåíö³àö³ÿ ìåçîäåðìè
Íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ïàð³ºòàëüíîãî ëèñòêà ìåçîäåðìè ç'ÿâ-

ëÿþòüñÿ ïîçäîâæí³ çàãëèáëåííÿ ó âèãëÿä³ æîëîáêà, ÿêèé ïîä³ëÿº
ìåçîäåðìàëüí³ ì³øêè íà äîðñàëüíó òà âåíòðàëüíó ìåçîäåðìó.
Äîðñàëüíà ìåçîäåðìà ñåãìåíòóºòüñÿ, òîáòî ðîçä³ëÿºòüñÿ ïîïåðå÷-
íèìè áîðîçíàìè íà ïîñë³äîâíî ðîçì³ùåí³ ÷àñòèíè — ñåãìåíòè,
÷è ìåòàìåðè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñõîæ³ñòþ ñâîº¿ áóäîâè. Âîíè
íàçèâàþòüñÿ ñîì³òàìè, îñê³ëüêè º ìàòåð³àëîì äëÿ óòâîðåííÿ
âëàñíîãî ò³ëà (ñîìà — ò³ëî) — øê³ðè, ì'ÿç³â òà ñêåëåòà.

Ëàòåðàëüíà ñò³íêà ñîì³òà íàçèâàºòüñÿ äåðìàòîì. Âîíà º
äæåðåëîì óòâîðåííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ìåçåíõ³ìè, ç ÿêî¿ ôîð-
ìóºòüñÿ ãëèáîêèé øàð øê³ðè ÷è äåðìè, ïîáóäîâàíèé ³ç ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè. Ó ìåä³àëüí³é ÷àñòèí³ ñîì³òà òàêîæ óòâîðþºòüñÿ áà-
ãàòî ìåçåíõ³ìè. Öþ ÷àñòèíó, ùî ìàº âèãëÿä â³äðîñòêà, ðîçì³ùå-
íîãî ì³æ õîðäîþ òà íåðâîâîþ òðóáêîþ, íàçèâàþòü ñêëåðîòî-
ìîì, îñê³ëüêè â³í äàº ìàòåð³àë äëÿ óòâîðåííÿ ò³ëüêè õðåáö³â
ñêåëåòà, ùî çàêëàäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ ìåçåíõ³ìíèõ ê³ëåöü íàâêîëî
õîðäè. Ìåðèä³àííà ñ³òêà ñîì³òà ³ç ïåðåäí³ìè éîãî ÷àñòèíàìè ìàº
íàéá³ëüøèé ðîçì³ð ³ øâèäêî ðîñòå. Öå — ì³îòîì, ³ç ÿêîãî óò-
âîðþºòüñÿ ñêåëåòíà ìóñêóëàòóðà. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ äåðìàòîì,
ñêëåðîòîì òà ì³îòîì ïîâí³ñòþ â³ää³ëÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî.

Âåíòðàëüíà ìåçîäåðìà íå ñåãìåíòóºòüñÿ. Ó ðåçóëüòàò³ çà-
ãëèáëåííÿ ïîçäîâæíüîãî æîëîáêà âîíà âñå á³ëüøå â³äîêðåì-
ëþºòüñÿ â³ä äîðñàëüíî¿ ìåçîäåðìè. Äåÿêèé ÷àñ âîíà çàëè-
øàºòüñÿ çâ'ÿçàíîþ ç ñîì³òàìè çà äîïîìîãîþ ñåãìåíòíèõ
í³æîê, àáî íåôðîãîíàäîòîì³â, ùî º ìàòåð³àëîì äëÿ ðîçâèòêó
íèðêè, àëå ïîò³ì âîíè ðîçðèâàþòüñÿ. Âåíòðàëüíà ìåçîäåðìà íà-
çèâàºòüñÿ òàêîæ ñïëàíõíîòîìîì. Âîíà, â³äîêðåìèâøèñü â³ä
äîðñàëüíî¿, ìàº âèãëÿä ì³øê³â, ïîðîæíèíà ÿêèõ º âòîðèííîþ
ïîðîæíèíîþ ò³ëà, ³ çãîäîì ïåðåòâîðþºòüñÿ â ñåðîçí³ îáîëîíêè.

Òåïåð ïðîñòåæèìî ïîäàëüøèé ðîçâèòîê çàðîäêîâèõ
ëèñòê³â. Ïåðø çà âñå, ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî êîæåí îðãàí ïîáó-
äîâàíèé îáîâ'ÿçêîâî ç ê³ëüêîõ òêàíèí, ÿê³ óòâîðèëèñü, ÿê ïðà-
âèëî, ç ð³çíèõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â. Òàê, çîâí³øíÿ, àáî ñåðîçíà
îáîëîíêà êèøêè ðîçâèâàºòüñÿ ç³ ñïëàíõíîòîìà, òîáòî ç ìåçî-
äåðìè; ñåðåäíÿ, ÷è ì'ÿçîâà îáîëîíêà — ³ç ìåçåíõ³ìè, âíóòð³øíÿ,
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àáî æ ñëèçîâà, ç ÿêî¿ ïîáóäîâàí³ çàëîçè ³ âñìîêòóâàëüíèé àïà-
ðàò, ðîçâèâàºòüñÿ ç åíòîäåðìè. Òîìó, ÿêùî ãîâîðÿòü ïðî ïîõ³äí³
îêðåìèõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â, òî ñë³ä áðàòè äî óâàãè ïîõîäæåí-
íÿ ò³º¿ òêàíèíè, ÿêà âèçíà÷àº ãîëîâíó ôóíêö³þ îðãàíà. Íàïðè-
êëàä, ùîäî êèøêè, öå áóäå çàëîçèñòà ³ âñìîêòóâàëüíà òêàíèíè.
Òîìó é ãîâîðÿòü, ùî êèøêà ìàº åíòîäåðìàëüíå ïîõîäæåííÿ.

Åêòîäåðìà º ìàòåð³àëîì äëÿ óòâîðåííÿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè,
îðãàí³â ÷óòòÿ ³ ïîâåðõíåâîãî øàðó øê³ðè, ùî íàçèâàºòüñÿ åï³-
äåðì³ñîì, òà éîãî ïîõ³äíèõ.

Åíòîäåðìà ïåðåòâîðþºòüñÿ â åï³òåë³àëüíå âèñòèëàííÿ êèø-
êîâî¿ òðóáêè. Çà ðàõóíîê ¿¿ âèï'ÿ÷óâàííÿ óòâîðþºòüñÿ àïàðàò
äèõàííÿ. Ïîõ³äí³ ìåçîäåðìè, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè çàðîäêîâèìè
ëèñòêàìè, º íàéá³ëüø ÷èñëåííèìè ³ çàéìàþòü íàéá³ëüøèé îá'ºì.
Òàê, ³ç íèõ óòâîðþþòüñÿ ïîïåðå÷íîñìóãàñòà ìóñêóëàòóðà (ÿê
ñêåëåòíà, òàê ³ ñåðöåâà), ñåðîçí³ îáîëîíêè ³ ñå÷îñòàòåâèé àïàðàò.

Ìåçåíõ³ìà äàº ïî÷àòîê ñïîëó÷í³é òêàíèí³ òà ¿¿ ïîõ³äíèì,
êðîâ³, õðÿùîâ³é òà ê³ñòêîâ³é òêàíèíàì, à òàêîæ êðîâîíîñí³é òà
ë³ìôàòè÷í³é ñèñòåìàì ³ ãëàäåíüê³é ì'ÿçîâ³é òêàíèí³.

Ï³ñëÿ óòâîðåííÿ õîðäóëè çàðîäîê ðîñòå â äîâæèíó, íà çàä-
íüîìó ê³íö³ ò³ëà óòâîðþºòüñÿ õâîñòîâà íèðêà — çà÷àòîê ìàéáóò-
íüîãî õâîñòà, ÿê ³ â ëàíöåòíèêà; óòâîðþþòüñÿ ðîòîâèé ³ àíàëü-
íèé îòâîðè, çÿáðîâèé àïàðàò, ³ çàðîäîê ïåðåòâîðþºòüñÿ â ëè-
÷èíêó — ïóãîëîâîê.

Ó çâ'ÿçêó ç íàÿâí³ñòþ çàïàñ³â æîâòêà, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ â
êë³òèíàõ åíòîäåðìè, ùî óòâîðþº âíóòð³øíþ îáîëîíêó êèøêè,
êèøêà ³ ðàçîì ç íåþ âñÿ ÷åðåâíà ÷àñòèíà çàðîäêà ìàþòü çíà÷-
íèé îá'ºì. ²ç ðîñòîì ëè÷èíêè â³í çìåíøóºòüñÿ. Ðîçâèòîê
àìô³á³é ïîð³âíÿíî ç ëàíöåòíèêîì ìàº ïåâí³ îñîáëèâîñò³. Öå, çî-
êðåìà, òàê³:

1. Òèï ÿéöåêë³òèí — ìåçîëåöèòàëüí³.
2. Ïîâíå ³ íåð³âíîì³ðíå äðîáëåííÿ.
3. Áëàñòóëà ìàº ê³ëüêà ðÿä³â êë³òèí ³ åêñöåíòðè÷íó áëàñòî-

öåëü, ùî ðîçòàøîâóºòüñÿ íà àí³ìàëüí³é ïîëîâèí³ ÿéöåêë³òèíè. 
4. Ãàñòðóëÿö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ øëÿõîì ³íâàã³íàö³¿ òà åï³áîë³¿.
5. Õîðäî-ìåçîäåðìàëüíèé çà÷àòîê â³äîêðåìëþºòüñÿ ðàí³øå,

í³æ ôîðìóºòüñÿ êèøêîâà òðóáêà.
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6. Ñåãìåíòàö³ÿ òà äèôåðåíö³àö³ÿ ìåçîäåðìè â³äáóâàþòüñÿ
òàêèì æå ÷èíîì, ÿê ³ ó âèùèõ õðåáåòíèõ.

Ðîçâèòîê ïòàõ³â
Ïòàõè ðàçîì ³ç ðåïòèë³ÿìè ³ ññàâöÿìè íàëåæàòü äî âèùèõ

õðåáåòíèõ — àìí³îò³â, à ñàìå äî ò³º¿ ãðóïè òâàðèí, ÿêà õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ çàðîäêîâîãî îðãàíà — àìí³îíà. Öå ïîâ'ÿçà-
íî ç ðîçâèòêîì çàðîäêà íà ñóø³, íà â³äì³íó â³ä õðåáåòíèõ, ÿê³
íå ìàþòü àìí³îíà (ëàíöåòíèê, àìô³á³¿, ðèáè) ³ ðîçâèâàþòüñÿ ó
âîäíîìó ñåðåäîâèù³. Çàâäÿêè àìí³îíó ñòâîðþºòüñÿ ð³äêå ñåðå-
äîâèùå ç àìí³îòè÷íî¿ ð³äèíè, â ÿê³é çíàõîäèòüñÿ çàðîäîê. Öåé
îðãàí â îíòîãåíåç³ âèùèõ õðåáåòíèõ í³áè ïîâòîðþº ðàíí³ ñòàä³¿
ô³ëîãåíåçó ³ çàñâ³ä÷óº òå, ùî æèòòÿ âèíèêëî ó âîä³.

Íàÿâí³ñòü àìí³îíà òà ³íøèõ çàðîäêîâèõ îáîëîíîê, à òàêîæ
äóæå âåëèêà ê³ëüê³ñòü æîâòêà º ïðè÷èíàìè, ùî çóìîâëþþòü
á³ëüø ñêëàäíèé ïðîöåñ ðîçâèòêó ïîð³âíÿíî ç ðèáàìè.

ßéöåêë³òèíà, äðîáëåííÿ ³ óòâîðåííÿ áëàñòóëè. Äî îïèñà-
íî¿ âèùå áóäîâè ÿéöåêë³òèíè ñë³ä äîäàòè, ùî ó ð³çíèõ ïðåä-
ñòàâíèê³â õðåáåòíèõ ÿéöåêë³òèíè ÿê çà ðîçì³ðîì, òàê ³
âíóòð³øíüîþ áóäîâîþ º íå çîâñ³ì îäíàêîâèìè. Òàê, ó âèâîäêî-
âèõ ïòàõ³â ïîæèâíîãî ìàòåð³àëó çíà÷íî á³ëüøå, í³æ ó
íàãí³çäíèõ. Òîìó â ïåðøèõ ³ç ÿºöü âèëóïëþþòüñÿ ïòàøåíÿòà,
âêðèò³ ïóõîì ³ çäàòí³ ðóõàòèñÿ òà ñïîæèâàòè êîðì, à â íàãí³çä-
íèõ çàðîäîê â ÿéö³ ïåðåáóâàº ìåíøå ÷àñó, òîìó ïòàøåíÿòà â
íèõ íàðîäæóþòüñÿ ãîë³ é áåçïîðàäí³. 

Ó ÿº÷íèêó ïòàõ³â ÿéöåêë³òèíè çíàõîäÿòüñÿ íà ð³çíèõ
ñòàä³ÿõ ðîñòó. Âîíè ùå íå ìàþòü í³ á³ëêà, í³ øêàðàëóïè, à ëè-
øå æîâòîê ³ ðóá÷èê, ùî çíàõîäÿòüñÿ â íüîìó.

Ó ïî÷àòêîâèõ â³ää³ëàõ ÿéöåïðîâîäó, çîêðåìà â éîãî ë³éö³,
â³äáóâàºòüñÿ çàïë³äíåííÿ. Â ì³ðó ïðîñóâàííÿ ÿéöåêë³òèíè ïî ÿé-
öåïðîâîäó, â ïðîêñèìàëüí³é ÷àñòèí³ âèä³ëÿºòüñÿ ù³ëüíèé á³ëîê,
ç ÿêîãî óòâîðþþòüñÿ õàëàçè. Øëÿõîì çàêðó÷óâàííÿ öèõ ãëèáî-
êèõ øàð³â á³ëêà ÿéöåêë³òèíîþ, ùî ðóõàºòüñÿ ïîò³ì ó íèæí³é ÷à-
ñòèí³ ÿéöåïðîâîäó, óòâîðþºòüñÿ ð³äêèé á³ëîê, ï³ñëÿ ÷îãî ÿéöå-
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êë³òèíà ïîòðàïëÿº â ìàòêó, äå âèä³ëÿºòüñÿ øêàðàëóïà ³ äå âîíà
ïåðåáóâàº áëèçüêî äîáè. Çà öåé ÷àñ â³äáóâàºòüñÿ äðîáëåííÿ çè-
ãîòè é óòâîðþºòüñÿ áëàñòóëà. Îñê³ëüêè øâèäê³ñòü ðóõó çàïë³äíå-
íî¿ ÿéöåêë³òèíè ïî ÿéöåïðîâîäó íå çàâæäè îäíàêîâà, ùî çàëå-
æèòü â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ÿéöåêëàäêè, òî çíåñåí³ ÿéöÿ º çàðîäêàìè
ð³çíîãî â³êó ³ çíàõîäÿòüñÿ â ñòàä³¿ áëàñòóëè àáî ãàñòðóëè.

Äðîáëåííÿ ó ïòàõ³â äèñêî¿äàëüíå. Ïåðøà áîðîçíà äðîáëåí-
íÿ ïðîõîäèòü ïî ðóá÷èêó âåðòèêàëüíî äî ïîâåðõí³ ³ ïåðïåíäè-
êóëÿðíî äî äîâãî¿ îñ³ ÿéöåêë³òèíè. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ìàé-
áóòíüîìó çàðîäêó ïðàâà ïîëîâèíà ò³ëà ðîçì³ùóºòüñÿ íà ãîñòðî-
ìó ê³íö³ ÿéöåêë³òèíè, à ë³âà — íà òóïîìó. Ïîçäîâæíÿ â³ñü çà-
ðîäêà — ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ïîçäîâæíüî¿ îñ³ ÿéöåêë³òèíè. Îä-
íàê îêðåì³ âèïàäêè º âèíÿòêàìè ç öüîãî ïðàâèëà, ïðè÷îìó
÷àñò³øå öå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â êà÷îê, í³æ ó êóðåé. ßê ïðàâèëî, ó
ïòàõ³â, ïîä³áíî äî ðîçãëÿíóòèõ ðàí³øå ïðåäñòàâíèê³â õðåáåò-
íèõ, ïåðøà áîðîçíà äðîáëåííÿ ïðîõîäèòü ïî ìàéáóòí³é ìåä³àëü-
í³é ïëîùèí³ ³ ä³ëèòü çàðîäîê íà ïðàâó ³ ë³âó ïîëîâèíè. Ó ðåï-
òèë³é ³ ïòàõ³â, ïîä³áíî äî ðèá, áëàñòîìåðè íå â³äîêðåìëþþòüñÿ
îäèí â³ä îäíîãî, îñê³ëüêè â ãëèáèíó æîâòêà áîðîçíè äðîáëåí-
íÿ íå ïðîíèêàþòü, òîìó öèòîïëàçìà ñóñ³äí³õ êë³òèí ó áàçàëü-
íèõ ÷àñòèíàõ çàëèøàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ëåíîþ.

Äðóãà áîðîçíà äðîáëåííÿ ïðîõîäèòü òàêîæ âåðòèêàëüíî, º
ïåðïåíäèêóëÿðíîþ äî ïåðøî¿ áîðîçíè, à íàñòóïí³ — ó ð³çíèõ
âåðòèêàëüíèõ íàïðÿìêàõ, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþþòüñÿ áëàñ-
òîìåðè íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ³ ð³çíîãî ðîçì³ðó.

Ï³ñëÿ ï'ÿòîãî äðîáëåííÿ â ïòàõ³â, ÿê ³ â ðèá, ç'ÿâëÿþòüñÿ
òàíãåíö³àëüí³ ïëîñê³ áîðîçíè, ÿê³ ä³ëÿòü çàðîäêîâèé äèñê íà
â³ëüí³ êë³òèíè ³ êë³òèíè, íåðîçä³ëåí³ ó ñâî¿õ ãëèáîêèõ ÷àñòèíàõ,
ÿê³ óòâîðþòü ïåðèáëàñò. Ì³æ â³ëüíèìè êë³òèíàìè ³ ïåðèáëàñ-
òîì óòâîðþºòüñÿ ù³ëèíà — áëàñòîöåëü, àáî ï³äçàðîäêîâà ïî-
ðîæíèíà, ³ íàñòàº ñòàä³ÿ áëàñòóëè. Çàðîäêîâèé äèñê íà ö³é
ñòàä³¿ íàçèâàºòüñÿ áëàñòîäèñêîì.

Ãàñòðóëà ó ïòàõ³â óòâîðþºòüñÿ øëÿõîì â³äùåïëåííÿ â³ä
áëàñòîäèñêà âíóòð³øíüîãî çàðîäêîâîãî ëèñòêà, ÷è åíòîäåðìè.

Çîâí³øí³ æ øàðè áëàñòîäèñêà ïåðåòâîðþþòüñÿ â åêòîäåð-
ìó. Îñê³ëüêè ïðîòÿãîì ïåâíîãî ÷àñó ì³ãðàö³ÿ êë³òèíè òðèâàº,
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òî ÷³òêà ìåæà ì³æ öèìè çàðîäêîâèìè ëèñòêàìè âèíèêàº íå
â³äðàçó. Êð³ì òîãî, â³äáóâàºòüñÿ â³äîñîáëåííÿ êë³òèí ³ â³ä ïåðè-
áëàñòà. ßêùî íà ö³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó ðîçãëÿäàòè çàðîäêîâèé
äèñê ³ç ïîâåðõí³, òî â³í áóäå çäàâàòèñÿ ðîçä³ëåíèì íà äâ³ ÷àñ-
òèíè. Öåíòð áóäå ñâ³òëèì ³ íàçèâàºòüñÿ "ñâ³òëèì ïîëåì", à ïå-
ðèôåð³ÿ òåìíà ³ ìàº íàçâó "òåìíå ïîëå". Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì,
ùî â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ äèñêà çíàõîäèòüñÿ ð³äèíà, ³ åêòîäåð-
ìà ïðåäñòàâëåíà îêðóãëèìè, íåù³ëüíî ïðèëÿãàþ÷èìè îäíà äî
îäíî¿ êë³òèíàìè, ÷åðåç ùî öåíòðàëüíà ÷àñòèíà º ñâ³òëîþ. Íà ïå-
ðèôåð³¿ åêòîäåðìà ïðåäñòàâëåíà ç³ãíóòèìè ðÿäàìè êë³òèí, ùî
âèêëèêàº á³ëüø òåìíèé â³äò³íîê.

Õîðäóëà. ßêùî ïðîöåñ ðîçâèòêó çàðîäêîâîãî äèñêà ñïîñ-
òåð³ãàòè çà äîïîìîãîþ ëóïè àáî çíÿòè ïðè ñïîâ³ëüíåí³é ì³êðî-
ê³íîçéîìö³, òî â çàäí³é ÷àñòèí³ äèñêà ìîæíà ïîáà÷èòè òåìíó
ïëÿìó, ÿêà âèòÿãóºòüñÿ â öåíòðàëüíîìó íàïðÿìêó ³ ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ â ñìóæêó, ùî íàçèâàºòüñÿ ïåðâèííîþ ñìóæêîþ. Âîíà
ÿâëÿº ñîáîþ íàêîïè÷åííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ äð³áíèõ êë³òèí ³
òåìíî ïîôàðáîâàíèõ ÿäåð. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ ð³ñò ñìóæêè ïðè-
ïèíÿºòüñÿ, ³ ¿¿ ïåðåäí³é ê³íåöü ðîçøèðþºòüñÿ, ïåðåòâîðþþ÷èñü
ó ïåðâèííèé, àáî ãåíçåí³âñüêèé âóçëèê, â³ä ÿêîãî, ó ñâîþ ÷åð-
ãó, â íàïðÿìêó äî ìàéáóòíüîãî ãîëîâíîãî ê³íöÿ âèðîñòàº òåì-
íèé ãîëîâíèé â³äðîñòîê. Äëÿ òîãî, ùîá çðîçóì³òè âèíèêíåííÿ
öèõ óòâîðåíü ³ ¿õ ïîäàëüøèé ðîçâèòîê, íåîáõ³äíî ïîçíàéîìè-
òèñü ³ç ðóõîì êë³òèííîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé âèíèêàº â ðåçóëüòàò³
ðîçìíîæåííÿ êë³òèí åêòîäåðìè. Òîìó â ä³ëÿíö³ ñåðåäíüî¿ ë³í³¿
çàðîäêîâîãî äèñêà ïîòîêè êë³òèí, ùî ðóõàþòüñÿ ç áîê³â,
çóñòð³÷àþòüñÿ é óòâîðþþòü ïåðâèííó ñìóæêó, ðàçîì ç íåþ
ïðîñóâàþ÷èñü óïåðåä. Âîäíî÷àñ íàçóñòð³÷ ïåðâèíí³é ñìóæö³,
ùî ðîñòå, â³ä ïåðåäíüîãî êðàþ äèñêà ðóõàºòüñÿ êë³òèííèé ìà-
òåð³àë, ³ â ì³ñö³ ¿õíüî¿ çóñòð³÷³ óòâîðþºòüñÿ ñêóï÷åííÿ êë³òèí ó
âèãëÿä³ òåìíîãî ãîðáèêà — ïåðâèííîãî âóçëèêà. Íàïîâçàííÿ
êë³òèí íà öåé âóçëèê ñïåðåäó òðèâàº, âîíè çàíóðþþòüñÿ òðîõè
âãëèá, óòâîðþþ÷è ÿìêó, ³ âêëèíþþòüñÿ ì³æ åêòî- òà åíòîäåð-
ìîþ, ï³ñëÿ ÷îãî ïðîñóâàþòüñÿ ó ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó —
âïåðåä ÿê ãîëîâíèé â³äðîñòîê. Ï³ñëÿ öüîãî ïåðâèííà ñìóæêà
òàêîæ çàíóðþºòüñÿ íà íåâåëèêó ãëèáèíó, ³ ¿¿ êë³òèíè, ùî
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ðåíü ç'ÿâëÿþòüñÿ ïåðø³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè. Ó ïîäàëüøîìó â³ä-
áóâàºòüñÿ ïðîöåñ äèôåðåíö³àö³¿ ³ ñåãìåíòàö³¿ ìåçîäåðìè, ÿêèé ó
ïòàõ³â ìàéæå íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðîöåñ³â, ðîçãëÿíóòèõ âèùå
â ³íøèõ òâàðèí.

Çàðîäêîâ³ îáîëîíêè
Ó âñ³õ òâàðèí, çàðîäêè ÿêèõ ðîçâèâàþòüñÿ â ïîâ³òðÿíîìó

ñåðåäîâèù³, óòâîðþþòüñÿ çàðîäêîâ³ îáîëîíêè, äî ÿêèõ ó ïòàõ³â
íàëåæàòü: àìí³îí, ñåðîçà, àëàíòî¿ñ ³ æîâòêîâèé ì³øîê.

Çàðîäîê ðåïòèë³é ³ ïòàõ³â, ÿê ³ çàðîäîê ðèá, íà ñòàä³¿ ãàñò-
ðóëè ÿâëÿº ñîáîþ ïëàñòèíêó, ÿêà ìàº òðè çàðîäêîâ³ ëèñòêè ³
ðîçòàøîâàíà íà àí³ìàëüíîìó ïîëþñ³. Ì³æ öèìè ëèñòêàìè ïî îñ³
ò³ëà çàðîäêà ðîçì³ùóºòüñÿ õîðäà. 

Ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó æîâòîê îáðîñòàº åêòîäåðìîþ, à ï³ä íåþ
ï³äðîñòàº åíòîäåðìà.

Ó çâ'ÿçêó ç òèì, ùî ëàòåáðàëüíèé æîâòîê º òðîô³÷íèì
ìàòåð³àëîì äëÿ çàðîäêà ðàíí³õ ñòàä³é, ó ðåçóëüòàò³ çìåíøåííÿ
éîãî ê³ëüêîñò³ ï³ä çàðîäêîâèì äèñêîì óòâîðþºòüñÿ íåâåëèêà
ïîðîæíèíà, â ÿêó ³ çàíóðþºòüñÿ çàðîäîê. Ìåæà ì³æ çàíóðåíîþ
öåíòðàëüíîþ ÷àñòèíîþ äèñêà, â ÿê³é ôîðìóþòüñÿ îñüîâ³ îðãà-
íè, ³ ïåðèôåðè÷íèìè ÷àñòèíàìè, ùî çàëèøèëèñÿ íà ïîâåðõí³
æîâòêà, ïîçíà÷àºòüñÿ ÿê æîëîáîê. Çîâí³øí³ áîêè (êðà¿) æîëîá-
êà ï³äí³ìàþòüñÿ é óòâîðþþòü àìí³îòè÷í³ ñêëàäêè, ó ôîðìó-
âàíí³ ÿêèõ áåðóòü ó÷àñòü åêòîäåðìà ³ ïàð³ºòàëüíèé ëèñòîê
ìåçîäåðìè. Îäíî÷àñíî ç öèì, åíòîäåðìàëüíà ïëàñòèíêà çãîð-
òàºòüñÿ â æîëîáîê, â³äêðèòèé ó á³ê æîâòêà. Êðà¿ öüîãî æîëîá-
êà çðîñòàþòüñÿ, ³ åíòîäåðìà íàáóâàº ôîðìó òðóáêè, ùî º çà÷àò-
êîì êèøêè. Ïåðåõîäÿ÷è íà ñò³íêó æîâòêîâîãî ì³øêà, êèøêà óò-
âîðþº æîâòêîâå ñòåáåëüöå.

Àìí³îòè÷í³ ñêëàäêè ðîñòóòü íàçóñòð³÷ îäíà îäí³é, ïîêðèâà-
þòü çàðîäîê ³ çðîñòàþòüñÿ. Ó ðåçóëüòàò³ öüîãî çàðîäîê îïè-
íÿºòüñÿ âñåðåäèí³ äâîõ ì³øê³â. Âíóòð³øí³é ì³øîê, ùî óòâîðèâñÿ
â ðåçóëüòàò³ çðîñòàííÿ âíóòð³øí³õ ëèñòê³â àìí³îòè÷íèõ ñêëàäîê,
íàçèâàºòüñÿ àìí³îíîì. Ó ñåðåäèí³ àìí³îíà çíàõîäèòüñÿ
àìí³îòè÷íà ð³äèíà. Çîâí³øíÿ îáîëîíêà, ùî óòâîðèëàñü øëÿõîì
çðîñòàííÿ çîâí³øí³õ ñêëàäîê, íàçèâàºòüñÿ ñåðîçîþ. ̄ ¿ ïîâåðõíÿ —
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áëèñêó÷à ³ ãëàäåíüêà, â ¿¿ ñåðåäèí³ òàêîæ çíàõîäèòüñÿ ð³äèíà. ßê
àìí³îí, òàê ³ ñåðîçà, ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â —
ìåçîäåðìè ³ åêòîäåðìè. Ó ñåðîç³ åêòîäåðìà ðîçì³ùóºòüñÿ çîâí³,
à ìåçîäåðìà — çñåðåäèíè, â àìí³îí³ æ — íàâïàêè.

Îáðîñòàííÿ æîâòêà â³äáóâàºòüñÿ, ïåðåäóñ³ì, çà ðàõóíîê åê-
òîäåðìè, ïîò³ì îáðîñòàº åíòîäåðìà, ³ ëèøå ï³ñëÿ öüîãî ì³æ íè-
ìè ïðîðîñòàº ìåçîäåðìà. Êîëè ö³ çàðîäêîâ³ ëèñòêè çóñòð³íóòü-
ñÿ íà âåãåòàòèâíîìó ïîëþñ³, æîâòêîâèé ì³øîê áóäå ïîâí³ñòþ
ñôîðìîâàíèé ³ äî éîãî ñêëàäó ââ³éäóòü åíòîäåðìà ³ â³ñöåðàëü-
íèé ëèñòîê ìåçîäåðìè. Åíòîäåðìà ³ ïàð³ºòàëüíèé ëèñòîê
ìåçîäåðìè â³äîêðåìëåí³ â³ä æîâòêà ïîðîæíèíîþ ìåçîäåðìàëü-
íèõ ì³øê³â ³ º ïðîäîâæåííÿì ñåðîçè, ÿêà ï³ñëÿ çðîñòàííÿ âñ³õ
çàðîäêîâèõ ëèñòê³â íà âåãåòàòèâíîìó ïîëþñ³ ÿéöåêë³òèíè ïåðå-
òâîðþºòüñÿ â çàìêíóòèé ì³øîê, ùî âêðèâàº çàðîäîê ðàçîì ç
³íøèìè çàðîäêîâèìè îáîëîíêàìè.

Ó ñò³íö³ æîâòêîâîãî ì³øêà º êðîâîíîñí³ ñóäèíè, ÷åðåç ÿê³
òðîô³÷íèé ìàòåð³àë ïðîíèêàº ó êðîâîíîñíå ðóñëî. Ö³ ñóäèíè, çáè-
ðàþ÷èñü ó êðóïí³ø³ ñòîâáóðè, ïðîõîäÿòü ó ñêëàä³ ïóïêîâîãî ñòå-
áåëüöÿ â³ä æîâòêîâîãî ì³øêà äî ò³ëà çàðîäêà. Òàêèì ÷èíîì, ôóí-
êö³ºþ æîâòêîâîãî ì³øêà º æèâëåííÿ çàðîäêà æîâòêîì. Êð³ì òîãî,
ñàìå òóò ïî÷èíàºòüñÿ ðîçâèòîê êðîâ³ òà êðîâîíîñíî¿ ñèñòåìè.

Äî ïë³äíèõ îáîëîíîê íàëåæèòü ùå é àëàíòî¿ñ, ÿêèé óòâî-
ðþºòüñÿ îäíî÷àñíî ç æîâòêîâèì ì³øêîì ³ç âèïèíàííÿ ïåðâèí-
íî¿ êèøêè ïîçà æîâòêîâèì ñòåáåëüöåì. Ñïåðøó öå óòâîðåííÿ
íåâåëèêå, àëå çãîäîì âîíî ðîçðîñòàºòüñÿ, âèõîäèòü çà ìåæ³ çà-
ðîäêà, ç'ºäíóºòüñÿ ç íèì ÷åðåç ïóïêîâå ñòåáåëüöå ³ çàéìàº âåñü
ïðîñò³ð ì³æ àìí³îíîì, æîâòêîâèì ì³øêîì ³ ñåðîçîþ. Îäíà éî-
ãî ÷àñòèíà ïðèëÿãàº äî ïîâ³òðÿíî¿ êàìåðè ÿéöåêë³òèíè,
çä³éñíþþ÷è îáì³í ãàçàìè ì³æ ñóäèíàìè àëàíòî¿ñà ³ çîâí³øí³ì
ñåðåäîâèùåì. Íåâåëèêà éîãî ä³ëÿíêà, ùî çíàõîäèòüñÿ âñåðåäèí³
ò³ëà çàðîäêà, âèêîíóº ôóíêö³þ âèä³ëåííÿ. Ðàçîì ç öèì, àëàí-
òî¿ñ îáðîñòàº á³ëêîì ÿéöÿ, íà íüîìó óòâîðþþòüñÿ âîðñèíêè, çà
äîïîìîãîþ ÿêèõ á³ëîê âñìîêòóºòüñÿ, ïðîíèêàº â êðîâîíîñíå
ðóñëî ³ æèâèòü çàðîäîê.

Òàêèì ÷èíîì, àëàíòî¿ñ º îðãàíîì îáì³íó ðå÷îâèí ³ çä³éñíþº
ôóíêö³¿: äèõàííÿ, æèâëåííÿ ³ âèä³ëåííÿ.
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Ï³ñëÿ òîãî, ÿê âåñü æîâòîê ³ á³ëîê áóäóòü âèêîðèñòàí³ äëÿ
æèâëåííÿ, çàðîäîê ñòàº íàñò³ëüêè ñôîðìîâàíèì, ùî ìîæå ñà-
ìîñò³éíî çðóéíóâàòè øêàðàëóïó ³ âèéòè ç ÿéöÿ.

Õàðàêòåðíèìè çàãàëüíèìè îçíàêàìè ðîçâèòêó ïòàõ³â º:

1. Òåëîëåöèòàëüí³ ÿéöåêë³òèíè ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ æîâòêà
³ äèñêî¿äàëüíå äðîáëåííÿ.

2. Äóæå ñêëàäíå óòâîðåííÿ ãàñòðóëè — â îñíîâíîìó øëÿ-
õîì ðîçùåïëåííÿ (äåëàì³íàö³¿) áëàñòîäåðìè.

3. Ïîä³ë çàðîäêîâîãî äèñêà íà òåìíå ³ ñâ³òëå ïîëå.
4. Óòâîðåííÿ ïåðâèííî¿ ñìóæêè, ïåðâèííîãî âóçëèêà òà ãî-

ëîâíîãî â³äðîñòêà.
5. Óòâîðåííÿ çàðîäêîâèõ îáîëîíîê: 
à) ñåðîçè, ùî ïîêðèâàº çàðîäîê ðàçîì ç ³íøèìè îáîëîíêàìè; 
á) àìí³îíà, ùî ïîêðèâàº ò³ëüêè ò³ëî åìáð³îíà;
â) æîâòêîâîãî ì³øêà, â ÿêîìó çíàõîäèòüñÿ æîâòîê; 
ã) àëàíòî¿ñà, ùî ðîçì³ùóºòüñÿ ì³æ íèìè.

Ñòàä³¿ ðîçâèòêó ïòàõ³â
Â ³íêóáàö³¿ ïòàõ³â âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº çíàííÿ ñòàä³é ðîç-

âèòêó, îñê³ëüêè êîæíà ç íèõ ìàº ïåâí³ îñîáëèâîñò³ îáì³íó ðå-
÷îâèí. ßêùî ï³ä ÷àñ ³íêóáàö³¿ íå áóäóòü ñòâîðåí³ óìîâè, íå-
îáõ³äí³ äëÿ ïåðåõîäó â íàñòóïíó ñòàä³þ ðîçâèòêó, çàðîäîê ìî-
æå øâèäêî çàãèíóòè.

Ñòàä³ÿ ëàòåáðàëüíîãî æèâëåííÿ, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ
â³äñóòí³ñòþ êðîâîîá³ãó, îõîïëþº âåñü ïåð³îä â³ä ïî÷àòêó ðîç-
âèòêó ³ òðèâàº 30—60 ãîäèí. Çàðîäîê âèêîðèñòîâóº ðå÷îâèíè,
ùî çíàõîäÿòüñÿ â íàéáëèæ÷³é äî íüîãî ÷àñòèí³ æîâòêà — â ëà-
òåáð³. Äëÿ íüîãî íåîáõ³äíî ùå äóæå ìàëî êèñíþ, îñê³ëüêè äæå-
ðåëîì åíåðã³¿ â öåé ÷àñ º âóãëåâîäè (ãë³êîãåí), ÿê³ ðîçùåïëþ-
þòüñÿ ÷åðåç â³äñóòí³ñòü êèñíþ. Â ëàòåáð³ ì³ñòÿòüñÿ âñ³ ðå÷îâè-
íè, íåîáõ³äí³ äëÿ öüîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó (á³ëêè, ñîë³, âîäà).
Àì³àê, ùî âèâ³ëüíþºòüñÿ ïðè ðîçùåïëåíí³ á³ëê³â, ùå íå ìîæå
ñèíòåçóâàòèñÿ ö³ëêîì ó ñå÷îâèíó àáî â ñå÷îâó êèñëîòó.

Ñòàä³ÿ æîâòêîâîãî æèâëåííÿ çà íàÿâíîñò³ æîâòêîâîãî êî-
ëà êðîâîîá³ãó òðèâàº â³ä 30—36 ãîäèí äî 7—8-ãî äíÿ. Îäí³ºþ ç
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âàæëèâèõ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ïòàõ³â º ðàííÿ çàêëàäêà ñåðöÿ
³ êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Ñåðöåáèòòÿ ïî÷èíàºòüñÿ âæå ÷åðåç 30 ãî-
äèí ï³ñëÿ ïî÷àòêó ³íêóáàö³¿. Ðàçîì ç öèì ñòâîðþºòüñÿ ³ ñïåö³àëü-
íèé àïàðàò æèâëåííÿ — æîâòêîâèé ì³øîê ç éîãî êðîâîíîñíèìè
ñóäèíàìè. Äî ò³ëà çàðîäêà íàäõîäèòü ³ êèñåíü (õî÷à é â îáìå-
æåí³é ê³ëüêîñò³), ùî ïîëåãøóº çàñâîºííÿ á³ëê³â ³ æèð³â. Çàïàñ
ãë³êîãåíó ìàéæå âè÷åðïóºòüñÿ, à çàòðèìêà ðîçâèòêó æîâòêîâîãî
êîëà êðîâîîá³ãó ìîæå âèÿâèòèñÿ êàòàñòðîô³÷íîþ. Ó öåé ïåð³îä
ôîðìóþòüñÿ âñ³ îðãàíè çàðîäêà ³ çàðîäêîâ³ îáîëîíêè. Øâèäêî
ðîçâèâàºòüñÿ íåðâîâà ñèñòåìà, ùî ðåãóëþº æèòòºä³ÿëüí³ñòü îð-
ãàí³â, ïî÷èíàº ñêîðî÷óâàòèñü ìóñêóëàòóðà, âêëþ÷àºòüñÿ â ðîáî-
òó ïå÷³íêà, ïðîäóêòè ðîçïàäó á³ëê³â ñèíòåçóþòüñÿ â ñå÷îâèíó, òî-
ìó é ñòàþòü ìåíø øê³äëèâèìè äëÿ çàðîäêà.

Ñòàä³ÿ äèõàííÿ àòìîñôåðíèì êèñíåì ³ æèâëåííÿ á³ëêîì
ÿéöÿ òðèâàº â³ä 7—8-ãî äî 18—19-ãî äí³â. Íàéá³ëüø òèïîâèì äëÿ
ö³º¿ ñòàä³¿ º ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê àëàíòî¿ñà. Ãóñòà ñ³òêà ñóäèí
ðàçîì ³ç ñåðîçíîþ îáîëîíêîþ ïðèëÿãàº áåçïîñåðåäíüî äî
ï³äøêàðàëóïíî¿ ïë³âêè, ùî ð³çêî ïîêðàùóº ïîñòà÷àííÿ êèñíþ.
Íàäëèøîê êèñíþ ïîëåãøóº çàñâîºííÿ æèð³â. Çàðîäîê çà öåé
÷àñ ïåðåòâîðþºòüñÿ â ïîâí³ñòþ ñôîðìîâàíèé ïë³ä, ÿêèé æè-
âèòüñÿ ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê á³ëê³â á³ëêîâî¿ îáîëîíêè. Îñòàí-
íÿ äî öüîãî ÷àñó äóæå óù³ëüíþºòüñÿ é îáðîñòàº ñåðîçíîþ îáî-
ëîíêîþ. Îñîáëèâî âèêîðèñòîâóºòüñÿ á³ëîê ó ïåð³îä ì³æ 13-ì òà
16-ì äíÿìè. Çíà÷íî ïîñèëþºòüñÿ ì³íåðàëüíèé îáì³í âíàñë³äîê
ðîç÷èíåííÿ øêàðàëóïè, ùî â öåé ÷àñ ðîçïî÷àëîñÿ. Àì³àê ñèí-
òåçóºòüñÿ â ñå÷îâó êèñëîòó, ùî â³äêëàäàºòüñÿ â ïîðîæíèí³
àëàíòî¿ñà. Çäàòí³ñòü äî òàêîãî ñèíòåçó õàðàêòåðíà äëÿ ïòàõ³â, ³
âèíèêàº âîíà â ðåçóëüòàò³ àäàïòàö³¿ çàðîäêà äî òðèâàëîãî ðîç-
âèòêó â îáîëîíêàõ ÿéöÿ. Ñå÷îâà êèñëîòà, íà â³äì³íó â³ä ñå÷îâè-
íè, íåðîç÷èííà ³ íå ìàº íà îðãàí³çì øê³äëèâîãî âïëèâó.

Ñòàä³ÿ âèêîðèñòàííÿ êèñíþ ïîâ³òðÿíî¿ êàìåðè ÿéöÿ îõîï-
ëþº ïåð³îä â³ä 18-ãî äíÿ äî íàäêëþâó. Ó çâ'ÿçêó ç³ çâîðîòíèì
ðîçâèòêîì àëàíòî¿ñà êóð÷à äî ïî÷àòêó öüîãî ïåð³îäó çíîâó
â³ä÷óâàº ïîòðåáó â êèñí³. Âîíî ïðîêëüîâóº âíóòð³øí³é ëèñòîê
ï³äøêàðàëóïîâî¿ ïë³âêè ³ ïî÷èíàº äèõàòè ïîâ³òðÿì, ùî íàêîïè-
÷èëîñü ó ïîâ³òðÿí³é êàìåð³, ³ òàêèì ÷èíîì ïåðåõîäèòü äî ëåãå-
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íåâîãî òèïó äèõàííÿ. Öèì çóìîâëþºòüñÿ âêëþ÷åííÿ ìàëîãî êî-
ëà êðîâîîá³ãó, â ñóäèíàõ âïåðøå ç'ÿâëÿºòüñÿ âëàñíå àðòåð³àëü-
íà êðîâ, òêàíèíè çáàãà÷óþòüñÿ êèñíåì, ³ îáì³í ðå÷îâèí çíà÷íî
ïîñèëþºòüñÿ.

Ñòàä³ÿ âèëóïëåííÿ òðèâàº ç 20-ãî äî 21-ãî äíÿ. Êóð÷à æè-
âèòüñÿ æîâòêîì, ùî íàäõîäèòü áåçïîñåðåäíüî â ïîðîæíèíó êè-
øå÷íèêó â ðåçóëüòàò³ âãèíàííÿ æîâòêîâîãî ì³øêà âñåðåäèíó.
Æîâòêîâèé ì³øîê, ùî âäàâëþºòüñÿ â ïîðîæíèíó ò³ëà ñêîðî÷åí-
íÿì ÷åðåâíî¿ ìóñêóëàòóðè, ïåðåì³ùóºòüñÿ ïî ïóïêîâîìó êàíà-
òèêó ³ ñòèñêóº éîãî ñóäèíè. Àëàíòî¿äíèé êðîâîîá³ã ïðèïèíÿ-
ºòüñÿ, ³ âñ³ ïîçàçàðîäêîâ³ îáîëîíêè â³äìèðàþòü. Êóð÷à, ùî
çâ³ëüíèëîñü â³ä îáîëîíîê, ïðîêëüîâóº øêàðàëóïó ³ âèõîäèòü ³ç
ÿéöÿ (ðèñ. 13, ã).
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Ðèñ. 13, ã. Ïåð³îäèçàö³ÿ â ðîçâèòêó ïòàõ³â òà ã³ñòîãåíåç ïîçà-
çàðîäêîâèõ ïëîäîâèõ îáîëîíîê:
I ñòàä³ÿ — ëàòåáðàëüíå æèâëåííÿ; ²²  ñòàä³ÿ — æîâòêîâå æèâëåííÿ ³ íàÿâí³ñòü
æîâòêîâîãî êîëà êðîâîîá³ãó; ²²² ñòàä³ÿ — äèõàííÿ êèñíåì ïîâ³òðÿ ³ æèâëåííÿ
á³ëêîì ÿéöÿ; ²V ñòàä³ÿ — âèêîðèñòàííÿ êèñíþ ïîâ³òðÿ ³ç ïîâ³òðÿíî¿ êàìåðè ÿéöÿ;
V ñòàä³ÿ — âèëóïëåííÿ; á — á³ëîê; æ — æîâòîê; àñ — àìí³îòè÷íà ñêëàäêà.

Ïîçíà÷åííÿ: àï — àìí³îòè÷íà ïîðîæíèíà; ñî — ñåðîçíà îáîëîíêà; àë — àëàíòî¿ñ;
òñ — òóëóáîâà ñêëàäêà; çàð — çàðîäîê (çà Êîðí³é÷óêîì)
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Ðîçâèòîê ññàâö³â
Çà ñâîºþ åìáð³îëîã³ºþ ññàâö³ ñêëàäàþòü äóæå íåîäíîð³äíó

ãðóïó, â ÿêó âõîäÿòü ÿê ÿéöåêëàäí³ (ºõèäíà ³ êà÷êîí³ñ), òàê ³
æèâîðîäí³.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî æèâîíàðîäæåííÿ º òèì ôàêòîðîì, ÿêèé
çì³íþº õ³ä åìáð³îãåíåçó.

Ññàâö³ ñòàíîâëÿòü íàéìîëîäøó ãðóïó ñåðåä õðåáåòíèõ, ³
çì³íè â ¿õíüîìó åìáð³îãåíåç³ â³äáóëèñÿ ïîð³âíÿíî íåäàâíî. Ñåðåä
ññàâö³â ³ñíóº ðÿä ïåðåõîä³â ó ïðîõîäæåíí³ åìáð³îíàëüíèõ ïðî-
öåñ³â. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ çì³í, ÿêà âïëèâàº íà âåñü õ³ä åìáð³îãå-
íåçó, º òå, ùî ÿéöåêë³òèíè ññàâö³â á³äí³ íà æîâòîê ³ íàëåæàòü äî
îë³ãîëåöèòàëüíèõ, ÿê ³ â ëàíöåòíèêà. Öå âèêëèêàíî òèì, ùî ÿé-
öåêë³òèíà, à òî÷í³øå çèãîòà òà ¿¿ íàñòóïí³ ñòàä³¿, ðàíî ïî÷èíàº îò-
ðèìóâàòè ¿æó ç ò³ëà ìàòåð³, â ÿêîìó âîíà ðîçâèâàºòüñÿ.

Çàïë³äíåííÿ ÿéöåêë³òèíè â³äáóâàºòüñÿ ó âåðõí³é òðåòèí³
ÿéöåïðîâîäó.

Äðîáëåííÿ çàïë³äíåíî¿ ÿéöåêë³òèíè ïî÷èíàºòüñÿ ùå ï³ä ÷àñ
ïðîõîäæåííÿ ¿¿ ïî ÿéöåïðîâîäó. ßê ³ â ëàíöåòíèêà, ïåðøà áîðîç-
íà äðîáëåííÿ ïðîõîäèòü ÷åðåç àí³ìàëüíèé ³ âåãåòàòèâíèé ïîëþ-
ñè. Äðîáëåííÿ ó ññàâö³â º ïîâíèì, ð³âíîì³ðíèì ³ àñèíõðîííèì. 

Ïîð³âíÿíî ç äðîáëåííÿì ÿéöåêë³òèíè ëàíöåòíèêà, â³äì³í-
íîñò³ éîãî ó ññàâö³â ïîëÿãàþòü ó ê³ëüêîñò³ áëàñòîìåð³â, ÿê³ óò-
âîðèëèñÿ: öÿ ê³ëüê³ñòü íå â³äïîâ³äàº ïðàâèëüí³é ãåîìåòðè÷í³é
ïðîãðåñ³¿. Òàê, çàðîäîê êðîëèêà íà îêðåìèõ ñòàä³ÿõ ïðåäñòàâëå-
íèé 3, 5, 7, 9-ìà áëàñòîìåðàìè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî áëàñ-
òîìåðè ññàâö³â íåîäíàêîâ³: îäí³ ç íèõ òåìí³ø³ ³ ðîçì³øóþòüñÿ
â öåíòð³, à ³íø³ — ñâ³òë³ø³ ³ ðîçì³ùåí³ íà ïåðèôåð³¿.

Ñâ³òë³ ä³ëÿòüñÿ øâèäøå, í³æ òåìí³, ³ òîìó çàéìàþòü ïîâåðõ-
íåâå ïîëîæåííÿ. ×åðåç îäíî÷àñíå äðîáëåííÿ ð³çíèõ êë³òèí çà-
ðîäîê ìîæå ñêëàäàòèñü ³ç íåïàðíî¿ ê³ëüêîñò³ áëàñòîìåð³â.

Ó ðåçóëüòàò³ òîãî, ùî ñâ³òë³ ïîâåðõíåâ³ êë³òèíè ä³ëÿòüñÿ
øâèäøå, í³æ öåíòðàëüí³, ì³æ íèìè óòâîðþºòüñÿ ù³ëèíà, ÿêà
çá³ëüøóºòüñÿ ³ ïåðåòâîðþºòüñÿ â ïîðîæíèíó. Òîìó çàðîäîê ìàº
âèãëÿä êë³òèííîãî ïóõèðöÿ, âñåðåäèí³ ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ ð³äè-
íà, à íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ éîãî ñò³íêè ðîçì³ùåíà ãðóïêà òåì-
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íèõ êë³òèí. Ïóõèðåöü íàçèâàºòüñÿ òðîôîáëàñòîì. Ôóíêö³ºþ
éîãî º æèâëåííÿ çàðîäêà çà ðàõóíîê ñåêðåòó, ìàòêîâîãî ìîëî-
êà, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ ìàòêè ³ çàïîâíþº ïî-
ðîæíèíó òðîôîáëàñòà. Ãðóïà òåìíèõ êë³òèí, ùî ðîçì³ùóºòüñÿ
íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ òðîôîáëàñòà, íàçèâàºòüñÿ çàðîäêîâèì
âóçëèêîì, àáî åìáð³îáëàñòîì, ³ º âëàñíå çàðîäêîì.

Ïîâíèì, ð³âíîì³ðíèì ³ àñèíõðîííèì äðîáëåííÿì â³äáó-
âàºòüñÿ ó ññàâö³â ïîä³ë çàðîäêà íà çàðîäêîâ³ (åìáð³îáëàñò) ³
ïîçàçàðîäêîâ³ (òðîôîáëàñò) ÷àñòèíè.

Ç ìàòêîþ çàðîäîê çâ'ÿçóºòüñÿ íå â³äðàçó. Ó êîð³â ëèøå íà
17-òó äîáó ñò³ëüíîñò³ íà çàðîäêîâîìó ïóõèðö³ ç'ÿâëÿþòüñÿ âîð-
ñèíêè, ÿê³ ïðîíèêàþòü ó òîâùó ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè. Ó
ì'ÿñî¿äíèõ ³ ãðèçóí³â òàêèé çâ'ÿçîê ç'ÿâëÿºòüñÿ ðàí³øå. Ó ëþ-
äèíè çàðîäêîâèé ïóõèðåöü ïðîíèêàº â ë³éêó ìàòêîâèõ çàëîç íà
6-òó äîáó âàã³òíîñò³. Çàãàëüíèì äëÿ ññàâö³â º òå, ùî çàðîäêîâèé
ïóõèðåöü, ÿêèé, ðîçðîñòàþ÷èñü ó áîêè, ñòàº ïëîñêèì ³ ïåðåòâî-
ðþºòüñÿ â çàðîäêîâèé ùèòîê, â³äùåïëþº äðóãèé øàð êë³òèí —
åíòîäåðìó, à ñàì ñòàº åêòîäåðìîþ. Òàêèé ñïîñ³á óòâîðåííÿ ãà-
ñòðóëè íàçèâàºòüñÿ, ÿê ³ â ïòàõ³â — äåëàì³íàö³ºþ.

Îäíî÷àñíî â³äáóâàþòüñÿ âåëèê³ çì³íè ó òðîôîáëàñò³. ßêùî
â êðîëèêà ³ êîíÿ éîãî ôîðìà ó ïðîöåñ³ ³íòåíñèâíîãî ðîñòó
çì³íþºòüñÿ íåçíà÷íîþ ì³ðîþ ³ º îâàëüíîþ ÷è ÿéöåïîä³áíîþ, òî
â æóéíèõ ³ ñâèí³ â³í ðîñòå â äîâæèíó ³ ïåðåòâîðþºòüñÿ â çàìê-
íóòó íà îáîõ ê³íöÿõ òðóáêó. Â³í º çíà÷íî äîâøèì â³ä ðîãà ìàò-
êè (ó ñâèí³ — äî 0,5 ì, ó â³âö³ — äî 1,4 ì), ñêëàäàºòüñÿ â íüîìó
çèãçàãàìè ³ íàâ³òü ìîæå çàõîäèòè â ð³ã ïðîòèëåæíî¿ ñòîðîíè.

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê äâîøàðîâîãî çàðîäêîâîãî ùèòêà ó
ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ ãðóï ññàâö³â íåîäíàêîâèé. Ó âñ³õ ðÿäàõ, çà
âèíÿòêîì ðóêîêðèëèõ ³ ïðèìàò³â, ÷àñòèíà òðîôîáëàñòà, ðîçì³ùå-
íà íàä çàðîäêîâèì ùèòêîì, ðîçðèâàºòüñÿ, ÷àñòêîâî â³äìèðàº ³
ñïîâçàº â áîêè, ïðèêð³ïëþþ÷èñü äî êðàþ åêòîäåðìè. Òàêèì ÷è-
íîì, òðîôîáëàñò ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ïðîäîâæåííÿ öüîãî ëèñòêà.
Åíòîäåðìà, ùî òàêîæ âõîäèòü äî ñêëàäó çàðîäêîâîãî äèñêà, ðîç-
ðîñòàºòüñÿ ï³ä åêòîäåðìîþ ³, çàìèêàþ÷èñü íà ïðîòèëåæíîìó ïî-
ëþñ³ çàðîäêîâîãî ïóõèðöÿ, óòâîðþº ïåðâèííèé æîâòêîâèé ì³-
øîê. Óñ³ ïîäàëüø³ ïåðåòâîðåííÿ â íüîìó òàê³ æ, ÿê ³ â ïòàõ³â.
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Ó ïðèìàò³â òðîôîáëàñò íå ðîçðèâàºòüñÿ íàä çàðîäêîâèì
ùèòêîì, à, íàâïàêè, ïîòîâùóºòüñÿ. Åêòîäåðìà, à çà íåþ é åíòî-
äåðìà ðîçðîñòàþòüñÿ ï³ä òðîôîáëàñòîì, ó ðåçóëüòàò³ öüîãî çà-
ðîäîê ñòàº òðèøàðîâèì ³ ñêëàäàºòüñÿ ç åêòîäåðìè, åíòîäåðìè ³
òðîôîáëàñòà, ùî ¿õ ïîêðèâàº.

Õîðäóëà
Ó ññàâö³â, ÿê ³ â ïòàõ³â, õîðäóëà óòâîðþºòüñÿ ñïî÷àòêó ÿê

ïåðâèííà ñìóæêà ç ïåðâèííèì âóçëèêîì ³ ãîëîâíèì â³äðî-
ñòêîì.

Âîíè º çà÷àòêàìè îñüîâèõ îðãàí³â, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ â îñ-
íîâíîìó òàê, ÿê ³ ó ðåïòèë³é òà ïòàõ³â. Ðàçîì ç íèìè, òàêèì ÷è-
íîì, ðîçâèâàºòüñÿ ³ ìåçîäåðìà. Íà ì³ñö³ ïåðâèííî¿ ñìóæêè ³
ïåðâèííîãî âóçëèêà çàðîäêîâ³ ëèñòêè íå ðîçä³ëåí³ ³ ñòàíîâëÿòü
ñóö³ëüíó êë³òèííó ìàñó. Ó ãîëîâíîìó â³äðîñòêó åêòîäåðìà é åí-
òîäåðìà â³äîêðåìëåí³ ³ ì³æ íèìè ðîçì³ùóºòüñÿ ñàì â³äðîñòîê,
ÿêèé ïåðåòâîðþºòüñÿ â õîðäó.

Íåðâîâà òðóáêà ðîçâèâàºòüñÿ ç åêòîäåðìè â ä³ëÿíö³ ãîëî-
âíîãî â³äðîñòêà. Ñïî÷àòêó óòâîðþþòüñÿ íåðâîâ³ âàëèêè, ÿê³
çãîäîì çëèâàþòüñÿ ³ ïåðåòâîðþþòüñÿ â òðóáêó. Ïðè ¿¿ çàìè-
êàíí³, ÿê ³ â íèæ÷èõ õðåáåòíèõ, óòâîðþºòüñÿ íåðâîâî-êèøêîâèé
êàíàë, à ïîò³ì íà ì³ñö³ ïåðâèííîãî âóçëèêà ïðîðèâàºòüñÿ àíàëü-
íèé îòâ³ð.

Ïîð³âíþþ÷è òèïè îñüîâèõ îðãàí³â ó ð³çíèõ òâàðèí (â³ä ëàí-
öåòíèêà äî ññàâö³â), ìîæíà ïîì³òèòè, ùî îñíîâíà ñõåìà öüîãî
ïðîöåñó º íåçì³ííîþ. Ð³çíèìè º ëèøå äåòàë³, ÿê³ çàëåæàòü â³ä
òîãî, ùî ê³ëüê³ñòü æîâòêà ó ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ êëàñ³â íåîä-
íàêîâà. Îñíîâíèé òèï çàêëàäêè öèõ îðãàí³â ó ïðîöåñ³ åâîëþö³¿
çì³íèâñÿ ìàëî.

Íàñòóïíèé çà óòâîðåííÿì îñüîâèõ îðãàí³â ïðîöåñ — ñåã-
ìåíòàö³ÿ ³ äèôåðåíö³àö³ÿ ìåçîäåðìè — íå º ÷èìîñü ïðèíöèïî-
âî íîâèì ïîð³âíÿíî ç àìô³á³ÿìè ³ ïòàõàìè, ³ ïðîõîäèòü òàê, ÿê
îïèñàíî âèùå. ßê ³ â ïòàõ³â, ó ññàâö³â çàðîäîê â³äîêðåìëþºòüñÿ
â³ä æîâòêà ³ ôîðìóºòüñÿ éîãî ò³ëî.
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Çàðîäêîâ³ îáîëîíêè
Íà ñòàä³¿ õîðäóëè çàðîäîê ññàâö³â, ÿê ó ðåïòèë³é ³ ïòàõ³â,

ìàº ôîðìó ïëàñòèíêè. Ðîçì³ùóºòüñÿ öÿ ïëàñòèíêà íà æîâòêó, à
íå ó ñêëàä³ ñò³íêè çàðîäêîâîãî ïóõèðöÿ, çàïîâíåíîãî ìàòêîâèì
ìîëîêîì.

Óòâîðåííÿ ïë³äíèõ îáîëîíîê ó ññàâö³â ïî÷èíàºòüñÿ, ÿê ³ â
ïòàõ³â, ³ç ïîÿâè æîëîáêà, ùî óòâîðþº çàðîäîê ³ â³äîêðåìëþº éî-
ãî â³ä íåçàðîäêîâèõ ÷àñòèí. Ó ðåçóëüòàò³ ðîñòó çîâí³øí³õ ñò³íîê
æîëîáêà óòâîðþþòüñÿ àìí³îòè÷í³ ñêëàäêè, ÿê³ ðîñòóòü íàçó-
ñòð³÷ îäíà îäí³é, çðîñòàþ÷èñü ³ óòâîðþþ÷è äâà ì³øêè, ùî îòî÷ó-
þòü çàðîäîê. Âíóòð³øí³é º àìí³îíîì, à çîâí³øí³é — õîð³îíîì,
îñê³ëüêè â³í âêðèòèé âîðñèíêàìè ³ çà çîâí³øí³ì âèãëÿäîì çîâñ³ì
íå ñõîæèé íà ãëàäåíüêó ³ áëèñêó÷ó ñåðîçó ðåïòèë³é ³ ïòàõ³â.

Ó âåòåðèíàðí³é ìåäèöèí³ õîð³îí äóæå ÷àñòî íàçèâàþòü ñó-
äèííîþ îáîëîíêîþ. Îäíàê, ñë³ä ìàòè íà óâàç³ òå, ùî âèäèì³ â
íüîìó êðîâîíîñí³ ñóäèíè íàëåæàòü äî àëàíòî¿ñó, ùî ïðèð³ñ äî
íüîãî.

Àìí³îí ó ññàâö³â, ÿê ³ â ïòàõ³â, ÿâëÿº ñîáîþ òîíêèé ì³øîê,
çàïîâíåíèé ïðîçîðîþ àìí³îòè÷íîþ ð³äèíîþ. Âîäè òóò íåìàº, ³
òîìó íàçâà "âîäÿíà îáîëîíêà", ùî äóæå ÷àñòî çóñòð³÷àºòüñÿ â
êë³í³ö³, íå â³äîáðàæàº éîãî çì³ñòó.

Òå, ùî ó ññàâö³â çàðîäîê ðîçâèâàºòüñÿ âñåðåäèí³ çàðîäêîâèõ
îáîëîíîê, çàïîâíåíèõ íàâêîëîïë³äíèìè ð³äèíàìè, ìàº âåëèêå
çíà÷åííÿ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ òà ðîä³â. Ïî-ïåðøå, àìí³îòè÷íà
ð³äèíà â³ä³ãðàº çàõèñíó ðîëü. Ïðè óäàð³ ó ÷åðåâíó ïîðîæíèíó
âàã³òíî¿ ñàìêè òèñê ð³äèíè áóäå ðîçïîä³ëÿòèñü ð³âíîì³ðíî, ³ öå
ð³âíîì³ðíî ñòèñêóâàòèìå é çàðîäîê, àáî æ áóäå ïîì'ÿêøóâàòè
öå ñòèñêóâàííÿ. Ïî-äðóãå, ï³ä ÷àñ ïîëîã³â çà ñêîðî÷åííÿ ìóñêó-
ëàòóðè ìàòêè àìí³îí ç ³íøèìè ïë³äíèìè îáîëîíêàìè â³ä³ãðàº
ðîëü ã³äðàâë³÷íîãî êëèíà, ùî ïðîíèêàº â øèéêó ìàòêè ³ ñïðèÿº
éîãî ðîçøèðåííþ. Òîìó òàê çâàí³ "ñóõ³" ðîäè, ùî íàñòàþòü
ï³ñëÿ ïåðåä÷àñíîãî ðîçðèâó çàðîäêîâèõ îáîëîíîê, çàâæäè º
ñêëàäí³øèìè ³ âàæ÷èìè çà íîðìàëüí³. Íå ñë³ä òàêîæ çàáóâàòè ³
ïðî òðîô³÷íó ðîëü íàâêîëîïë³äíèõ ð³äèí.

Æîâòêîâèé ì³øîê ó ññàâö³â º, íåçâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü
ñàìîãî æîâòêà. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ¿õí³ ïðåäêè íå ìàëè 
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òåëîëåöèòàëüíèõ ÿéöåêë³òèí. Æîâòêîâèé ì³øîê ó òàêèõ òâàðèí
ìàéæå íå áåðå ó÷àñò³ ó ôóíêö³¿ æèâëåííÿ, â³í ì³ñòèòü ìàòêîâå
ìîëîêî, ³ñíóº â çàðîäêîâîìó ïåð³îä³ íåäîâãî ³ ðåäóêóºòüñÿ.

Ó êîíÿ ³ êðîëèêà æîâòêîâèé ì³øîê â ä³ëÿíö³ âåãåòàòèâíî-
ãî ïîëþñà çðîñòàºòüñÿ ç õîð³îíîì. Òîìó â öèõ òâàðèí çàðîäêî-
âèé ïóõèðåöü íå ïåðåòâîðþºòüñÿ â òðóáî÷êó ³ çáåð³ãàº îâàëüíó
ôîðìó. 

Àëàíòî¿ñ ó ññàâö³â ç'ÿâëÿºòüñÿ, ÿê ³ â ïòàõ³â, ó âèãëÿä³ âè-
ïèíàííÿ êèøêîâî¿ òðóáêè. Â ïîäàëüøîìó â íüîìó ñèëüíî ðîç-
âèâàþòüñÿ êðîâîíîñí³ ñóäèíè, ³ â³í ïðèðîñòàº äî âíóòð³øíüî¿
ïîâåðõí³ õîð³îíà â òèõ ä³ëÿíêàõ, äå õîð³îí êð³ïèòüñÿ äî ìàòêè,
³ ñóäèíè àëàíòî¿ñà ðàçîì ³ç âîðñèíêàìè õîð³îíà ïðîíèêàþòü ó
¿¿ ñëèçîâó îáîëîíêó. Òàêèì ÷èíîì, àëàíòî¿ñ º ïðîâ³äíèêîì êðî-
âîíîñíèõ ñóäèí, ùî çàáåçïå÷óþòü îáì³í ðå÷îâèí ì³æ îð-
ãàí³çìîì çàðîäêà ³ îðãàí³çìîì ìàòåð³. Ïî ñóäèíàõ ³ç êðîâ'þ â
çàðîäîê íàäõîäÿòü êèñåíü ³ òðîô³÷í³ ðå÷îâèíè, à ó çâîðîòíîìó
íàïðÿìêó — ïðîäóêòè îáì³íó ðå÷îâèí, ó òîìó ÷èñë³ é ñå÷îâè-
íà, ÿêà íå çáèðàºòüñÿ â àëàíòî¿ñ³. Òîìó íàçâà àëàíòî¿ñà, ùî âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ â àêóøåðñòâ³ — ñå÷îâà îáîëîíêà º íå÷³òêîþ, íå-
çâàæàþ÷è íà òå, ùî â ïîäàëüøîìó íåâåëèêà ÷àñòèíà àëàíòî¿ñà
âõîäèòü äî ñêëàäó ñå÷îâîãî ì³õóðà, ùî ôîðìóºòüñÿ.

Çàðîäêîâ³ îáîëîíêè ññàâö³â çâ'ÿçóþòüñÿ, ÿê áóëî çàçíà÷åíî
âèùå, ç³ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ ìàòêè, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâî-
ðþºòüñÿ ïëàöåíòà, ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ êîìïëåêñ àëàíòîõîð³îíà
³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè. Ìîðôîëîã³÷íî öå ïîâ'ÿçàí³ ì³æ ñî-
áîþ ÷àñòèíè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè, õîð³îíà ³ àëàíòî¿ñà,
îñê³ëüêè âîíè ç'ºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ò³ëüêè â òèõ ì³ñöÿõ, äå
íà õîð³îí³ º âîðñèíêè. Çàëåæíî â³ä ¿õ ðîçì³ùåííÿ, ïëàöåíòà ìàº
ð³çí³ âèãëÿäè. Ïî-ð³çíîìó çä³éñíþºòüñÿ òàêîæ çâ'ÿçîê òêàíèí
òà ñóäèí õîð³îíà ³ àëàíòî¿ñà ³ç ñóäèííîþ ñèñòåìîþ ìàòêè.

Îïèñàíèé âèùå çâ'ÿçîê õîð³îíà ç æîâòêîâèì ì³øêîì, ÿêèé
º ó êðîëèêà ³ íåïàðíîêîïèòíèõ, òàêîæ çä³éñíþº îáì³í ðå÷îâèí
ì³æ êðîâ'þ ìàòåð³ ³ çàðîäêà. Â³í íàçèâàºòüñÿ æîâòêîâîþ ïëà-
öåíòîþ, íà â³äì³íó â³ä îñíîâíî¿, ÷è àëàíòî¿äíî¿ ïëàöåíòè, ³
â³ä³ãðàº äîïîì³æíó ðîëü, õî÷ ó êðîëèêà ôóíêö³îíóº ïðîòÿãîì
óñüîãî âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó.
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Îñíîâíèìè îñîáëèâîñòÿìè ðîçâèòêó ññàâö³â º:
1. Ðîçâèòîê çàðîäêà â îðãàí³çì³ ìàòåð³.
2. Îë³ãîëåöèòàëüí³ ÿéöåêë³òèíè ³ ïîâíå àñèíõðîííå ð³âíî-

ì³ðíå äðîáëåííÿ.
3. Ïîä³ë áëàñòîìåð³â íà äâ³ ãðóïè — öåíòðàëüíó ³ ïåðèôå-

ðè÷íó, ÿê³ äðîáëÿòüñÿ íåîäíî÷àñíî. 
4. Ïîä³ë çèãîòè íà òðîôîáëàñò ³ åìáð³îáëàñò.
5. Óòâîðåííÿ ãàñòðóëè øëÿõîì äåëàì³íàö³¿.
6. Íàÿâí³ñòü ïåðâèííî¿ ñìóæêè, ïåðâèííîãî âóçëèêà ³ ãî-

ëîâíîãî â³äðîñòêà.
7. Ðîçâèòîê õîð³îíà.
8. Óòâîðåííÿ ïëàöåíòè.

Ïåð³îäèçàö³ÿ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ññàâö³â
Ïåð³îäèçàö³ÿ â åìáð³îíàëüíîìó ðîçâèòêó º ó âñ³õ òâàðèí —

ÿê íèæ÷èõ õðåáåòíèõ, òàê ³ ó âèùèõ. Îñîáëèâî âåëèêå çíà÷åí-
íÿ âîíà ìàº äëÿ ññàâö³â, îñê³ëüêè çì³íþþ÷è ðåæèì ãîä³âë³ é óò-
ðèìàííÿ âàã³òíî¿ ñàìêè, ìè òàêèì ÷èíîì ìîæåìî ðåãóëþâàòè
óìîâè, â ÿêèõ ðîçâèâàºòüñÿ çàðîäîê, íàáëèæàþ÷è ¿õ äî éîãî ïî-
òðåá. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî çíàòè ñïîñîáè îòðèìàííÿ çàðîäêîì
ïðîòÿãîì óñüîãî âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí ³ êèñíþ. Â ïðîöåñ³ çíàéîìñòâà ç ïåð³îäèçàö³ºþ ðîçâèòêó
ïòàõ³â ìè áà÷èìî, ùî ïî÷àòîê êîæíîãî íàñòóïíîãî ïåð³îäó
ïîâ'ÿçàíèé ³ç íåäîñòàòí³ñòþ ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³â ³ ñèñòåì
ïîïåðåäíüîãî ïåð³îäó. Òîìó òàê³ ïåðåëîìí³ ìîìåíòè º íàéá³ëüø
âàæëèâèìè â ðîçâèòêó, îñê³ëüêè çàãèáåëü åìáð³îí³â ïðèïàäàº,
ãîëîâíèì ÷èíîì, íà öåé ÷àñ.

Ïåð³îäèçàö³ÿ ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí, ðîç-
ðîáëåíà Ã. À. Øì³äòîì, ïîä³ëÿºòüñÿ íà òðè ïåð³îäè — çàðîä-
êîâèé, ïåðåäïë³äíèé ³ ïë³äíèé. Ðîçãëÿíåìî ö³ ïåð³îäè íà ïðè-
êëàä³ âåëèêèõ æóéíèõ ÿê íàéá³ëüø âèâ÷åíèõ îá'ºêò³â.

Çàðîäêîâèé ïåð³îä îõîïëþº ïðîì³æîê ÷àñó â³ä çàïë³äíåííÿ
äî óòâîðåííÿ îñüîâèõ îðãàí³â ³ çàðîäêîâèõ îáîëîíîê. Äëÿ íüî-
ãî õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü ïðîöåñ³â, óñïàäêîâàíèõ â³ä äàëåêèõ
ïðåäê³â. Ñïî÷àòêó â³í ïðîò³êàº ç âèêîðèñòàííÿì ïîæèâíèõ ðå-
÷îâèí, îòðèìàíèõ ³ç ÿº÷íèêà ìàòåðèíñüêîãî îðãàí³çìó. Ó öüîìó
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ïåð³îä³ ïðîòÿãîì 11 ä³á ïðîõîäÿòü ïðîöåñè äðîáëåííÿ òà óòâî-
ðåííÿ çàðîäêîâîãî ïóõèðöÿ.

Ï³ñëÿ öüîãî çàðîäîê æèâèòüñÿ ¿æåþ òà êèñíåì çà äîïîìî-
ãîþ òðîôîáëàñòà. Öåé ïåð³îä òðèâàº ó êîðîâè â³ä 12 äî 19 ä³á
³ â³äáóâàºòüñÿ áåç ó÷àñò³ ñóäèííî¿ òà íåðâîâî¿ ñèñòåì.

Íà íàñòóïíîìó åòàï³ ïðîöåñè ðîçâèòêó æèâëåííÿ ³ äèõàí-
íÿ â³äáóâàþòüñÿ çà äîïîìîãîþ òðîôîáëàñòà ³ êðîâîíîñíèõ ñó-
äèí æîâòêîâîãî ì³øêà, ùî òðèâàº äî 22-õ ä³á. Ïîò³ì ó öåé ïðî-
öåñ âêëþ÷àþòüñÿ êðîâîíîñí³ ñóäèíè àëàíòî¿ñà. Öåé åòàï òðèâàº
ç 23-¿ äî 26-¿ äîáè ³ çàê³í÷óºòüñÿ ðîçâèòêîì âîðñèíîê õîð³îíà,
ùî ãðóïóþòüñÿ ó âèãëÿä³ îñòð³âö³â àáî êîòèëåäîí³â.

Îñòàíí³ì åòàïîì çàðîäêîâîãî ïåð³îäó º ðîçâèòîê ³ ïåðåáó-
äîâà çÿáðîâèõ äóã, ïîÿâà ê³íö³âîê, îðãàí³â ÷óòòÿ, ïå÷³íêè òà
äâîêàìåðíîãî ñåðöÿ (27—34-òà äîáà).

Â³äïîâ³äíî äî öèõ çì³í, çàðîäêîâèé ïåð³îä ïîä³ëÿºòüñÿ íà
ï'ÿòü åòàï³â. Ïåðåëîìíèì ìîìåíòîì º ó íüîìó 30-òà äîáà, êîëè
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåáóäîâà çÿáðîâèõ äóã ³ ðîç÷ëåíóâàííÿ çà÷àòê³â
ê³íö³âîê, ùî âèêëèêàº âåëèê³ çì³íè ó êðîâîîá³ãó. Äðóãèì ïåðå-
ëîìíèì ìîìåíòîì º 34-òà äîáà, êîëè âíàñë³äîê ïîñèëåíîãî ðîñ-
òó ãîëîâíîãî ìîçêó òà ëèöüîâèõ ÷àñòèí ÷åðåïà çì³íþºòüñÿ ïî-
ëîæåííÿ ãîëîâè, â³äîêðåìëþºòüñÿ øèéíèé â³ää³ë.

Ïåðåäïë³äíèé ïåð³îä ïî÷èíàºòüñÿ ç óòâîðåííÿ ïë³äíèõ îáî-
ëîíîê ³ çàê³í÷óºòüñÿ ñêîñòåí³ííÿì ñêåëåòà òà ïîÿâîþ ñòàòåâèõ
çàëîç. Öå ïåð³îä ³íòåíñèâíîãî óòâîðåííÿ îðãàí³â ³ ôîðìóâàííÿ
¿õí³õ àíàòîì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé òà îñíîâíèõ ïîðîäîóòâîðþþ-
÷èõ ïðîöåñ³â. Äèõàííÿ æèâëåííÿ çàðîäêà â öåé ÷àñ â³äáó-
âàºòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ÷åðåç ïëàöåíòó; çá³ëüøóºòüñÿ òàêîæ
ê³ëüê³ñòü êîòèëåäîí³â — ïðèáëèçíî ç 10 äî 40, ïîêðàùóþòüñÿ
óìîâè îáì³íó ì³æ îðãàí³çìîì ìàòåð³ ³ çàðîäêà. ×àñòèíà õîð³îíà,
ÿêà çàõîäèòü ó ïðîòèëåæíèé, íåâàã³òíèé ð³ã ùå íå ìàº êîòèëå-
äîí³â. Öåé åòàï òðèâàº ç 35-¿ äî 45-¿ äîáè. Íàñòóïíèé åòàï (46—
60-òà äîáà) ïåðåäïë³äíîãî ïåð³îäó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñêîñ-
òåí³ííÿì ñêåëåòà ³ âèçíà÷åííÿì ñòàò³ — ñïî÷àòêó çà çîâí³øí³ìè
ñòàòåâèìè îðãàíàìè, à ïîò³ì çà âíóòð³øí³ìè. Òàêèì ÷èíîì,
åìáð³îíàëüíèé ïåð³îä ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ åòàï³â.
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Ïë³äíèé ïåð³îä ó êîðîâè ñòàíîâèòü áëèçüêî 80% çàãàëüíî-
ãî ÷àñó âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ³ òðèâàº äî íàðîäæåííÿ.
Ïåðøèé åòàï öüîãî ðîçâèòêó ñêëàäàº áëèçüêî äâîõ ì³ñÿö³â ³ õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ïîâí³ñòþ ã³ñòîëîã³÷íî îôîðìëåíîþ ïëàöåíòîþ,
à òàêîæ óòâîðåííÿì êîòèëåäîí³â ó ÷àñòèí³ õîð³îíà, ðîçòàøîâà-
íîãî â íåâàã³òíîìó ðîç³ ìàòêè. Ó öåé ÷àñ ïðîõîäÿòü àêòèâí³
ã³ñòîëîã³÷í³ ïðîöåñè ³ çàâåðøóºòüñÿ ã³ñòîëîã³÷íå îôîðìëåííÿ
îðãàí³â. Òàêèì ÷èíîì, åìáð³îíàëüíèé ðîçâèòîê ïîä³ëÿºòüñÿ íà
ïåð³îäè ³ â ³íøèõ òâàðèí.

ßêùî ïîð³âíÿòè îïèñàíó âèùå ïåð³îäèçàö³þ ðîçâèòêó ññàâ-
ö³â ç òèìè çàêîíîì³ðíîñòÿìè ïîÿâè ó çàðîäêà íîâèõ ñòðóêòóð,
ÿê³ ñôîðìóëþâàâ Ê. Áåð ó ñâîºìó çàêîí³ åìáð³îãåíåçó, òî ìè
ïîáà÷èìî íàñòóïíå. Â çàðîäêîâîìó ïåð³îä³ ç'ÿâëÿþòüñÿ îçíàêè,
õàðàêòåðí³ äëÿ âñ³õ õðåáåòíèõ, — ðîçâèòîê îñüîâèõ îðãàí³â. Ó
öüîìó æ ïåð³îä³ ç'ÿâëÿþòüñÿ îçíàêè êëàñó — ðîçâèòîê ìîëî÷-
íî¿ çàëîçè, ïîò³ì îçíàêè ðîäèíè, íàïðèêëàä ó êîíÿ — îçíàêè
îäíîêîïèòíèõ. Ó ïë³äíîìó ïåð³îä³ ôîðìóþòüñÿ îçíàêè âèäó,
ïîðîäè òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ îñîáëèâîñò³.

Òàêèìè º çàãàëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçâèòêó ññàâö³â. Ðîçâèòîê
îêðåìèõ ñèñòåì òà îðãàí³â çâè÷àéíî ðîçãëÿäàºòüñÿ ïðè ¿õ îïèñ³. 

Çàâåðøóþ÷è õàðàêòåðèñòèêó çàãàëüíîãî åìáð³îãåíåçó, ñë³ä
ñêàçàòè ïðî ïîäàëüøèé ðîçâèòîê çàðîäêîâèõ ëèñòê³â.

Çîâí³øí³é ëèñòîê — åêòîäåðìà — º ïåðâèííèì ïîêðèâîì
òâàðèí. Çà ðàõóíîê åêòîäåðìè ðîçâèâàºòüñÿ åï³äåðì³ñ òà éîãî
ïîõ³äí³ — çàëîçè òà ðîãîâ³ óòâîðåííÿ øê³ðè. Åêòîäåðìà áåðå
ó÷àñòü â óòâîðåíí³ çóá³â. Øëÿõîì âèïèíàííÿ â íàïðÿìêó äî ïå-
ðåäíüîãî ê³íöÿ êèøêè ç åêòîäåðìè óòâîðþºòüñÿ ðîòîâà ïî-
ðîæíèíà. Òàêèì æå ÷èíîì â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê ³ çàäíüîãî
ïðîõîäó. Çà ðàõóíîê åêòîäåðìè ó õðåáåòíèõ ðîçâèâàºòüñÿ âñÿ
íåðâîâà ñèñòåìà òà ñïðèéìàþ÷èé àïàðàò îðãàí³â ÷óòòÿ (çà
âèíÿòêîì îðãàíà ñìàêó).

Åíòîäåðìà äàº ïî÷àòîê åï³òåë³þ îðãàí³â øëóíêîâî-êèøêî-
âîãî òðàêòó, çà âèíÿòêîì ÷àñòèíè ðîòîâî¿ ïîðîæíèíè òà çàäíüî¿
÷àñòèíè ïðÿìî¿ êèøêè. Ó âèãëÿä³ æîëîáîïîä³áíîãî âèñòóïó âåí-
òðàëüíî¿ ñò³íêè äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè óòâîðþºòüñÿ ïå÷³íêà. Ç
âèïèíàííÿ ñò³íêè ö³º¿ êèøêè óòâîðþºòüñÿ ³ ï³äøëóíêîâà çàëîçà.
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Çà ðàõóíîê åíòîäåðìè â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê åï³òåë³þ îð-
ãàí³â äèõàííÿ, çàêëàäàþòüñÿ òà ðîçâèâàþòüñÿ òàê³ çàëîçè, ÿê
çîáíà òà ùèòîïîä³áíà.

Ìåçîäåðìà äàº ïî÷àòîê áàãàòüîì òêàíèíàì — ñêåëåòí³é,
ì'ÿçîâ³é, êðîâ³.

Çà ðàõóíîê çàðîäêîâîãî ëèñòêà óòâîðþºòüñÿ ñêåëåò (ñòðîìà)
îðãàí³â, â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê ñïîëó÷íîòêàíèííî¿ ÷àñòèíè øê³ðè.

Ïðîì³æíà ÷àñòèíà ì³æ ñîì³òîì òà ñïëàíõíîòîìîì (ñåã-
ìåíòíà í³æêà) äàº ïî÷àòîê íèðêîâèì êàíàëüöÿì; çà ðàõóíîê
ïðèëåãëî¿ äî çà÷àòê³â ïåðâèííî¿ íèðêè ìåçîäåðìè ðîçâèâàþòü-
ñÿ çà÷àòêè ñòàòåâèõ çàëîç. Ìåçîäåðìà ³ ìåçåíõ³ìà, ðîçâèâà-
þ÷èñü ³ç íå¿, äàþòü ïî÷àòîê ñåðîçíèì îáîëîíêàì òà ¿õí³ì
ïîõ³äíèì. Ç íèõ óòâîðþþòüñÿ îáîëîíêè êèøêîâî¿ òðóáêè,
êðîâîíîñí³ ³ ë³ìôàòè÷í³ ñóäèíè.

Òàêèì ÷èíîì, íà îñíîâ³ åìáð³îãåíåçó ð³çíèõ âèä³â òâàðèí
ìîæíà ïðîñòåæèòè, ÿê ³ç çàïë³äíåíî¿ ÿéöåêë³òèíè ðîçâèâàºòüñÿ
çàðîäîê, äèôåðåíö³þþòüñÿ óòâîðåí³ ñòðóêòóðè, ÿêèì ÷èíîì ñêëà-
äàþòüñÿ âçàºìîâ³äíîñèíè ì³æ ñòðóêòóðàìè, ùî ðîçâèâàþòüñÿ.

Çàðîäêîâ³ ëèñòêè
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç çàðîäêîâîãî äèñ-

êà êóð÷àòè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.
Îñê³ëüêè çàðîäîê íà ö³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó ìàº âèãëÿä ïëàñ-

òèíêè, òî ôîðìó ïëàñòèíêè ìàþòü âñ³ çàðîäêîâ³ ëèñòêè ³ íà ïî-
ïåðå÷íîìó ðîçð³ç³ ¿õ âèäíî ó âèãëÿä³ òîíåíüêèõ ñìóæîê. Ïðè
ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ïðåïàðàò ðîçì³ñòèòè òàê, ùîá íåð-
âîâà òðóáêà, ÿêà ùå ïîâí³ñòþ íå çàìêíóëàñü ó äîðñàëüí³é ÷àñ-
òèí³ ³ ìàº äîñèòü òîâñò³ áîêîâ³ ñò³íêè, çíàõîäèëàñü çâåðõó â
öåíòð³ ïîëÿ çîðó, à õîðäà, ùî ïðèëÿãàº äî íå¿ ç âåíòðàëüíî¿ ñòî-
ðîíè ³ ìàº âèãëÿä íåâåëèêîãî ê³ëüöÿ, áóëà âíèçó. Ï³ñëÿ öüîãî
ìîæíà ðîç³áðàòèñü ó âñ³õ çàðîäêîâèõ ëèñòêàõ. Åêòîäåðìà º òî-
íåíüêîþ îáîëîíêîþ, ùî âêðèâàº çàðîäîê çâåðõó, ¿¿ òêàíèíà 
ïåðåõîäèòü ó íåðâîâó òðóáêó. Íèæíÿ òîíåíüêà îáîëîíêà çàðîä-
êà — åíòîäåðìà, ÿêà, íå ïåðåðèâàþ÷èñü, ïðîõîäèòü ï³ä õîðäîþ.
Ì³æ öèìè ëèñòêàìè íà áîêàõ â³ä õîðäè ³ íåðâîâî¿ òðóáêè âèä-
íî òåìí³øå çàôàðáîâàíó òêàíèíó, ùî çíàõîäèòüñÿ ó âåëèê³é
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ê³ëüêîñò³, — ìåçîäåðìó (ðèñ. 13, ä). Ó äåÿêèõ ì³ñöÿõ ó í³é âèä-
íî òåìí³øå çàôàðáîâàíó ïîðîæíèíó — âòîðèííó ïîðîæíèíó
ò³ëà. Ì³æ öèìè òðüîìà çàðîäêîâèìè ëèñòêàìè çíàõîäèòüñÿ òêà-
íèíà, ïðåäñòàâëåíà êë³òèíàìè ç³ð÷àñòî¿ ôîðìè, ÿê³ ç'ºäíóþòüñÿ
ñâî¿ìè â³äðîñòêàìè â ñèíöèò³é ³ ðîçì³ùåí³ äîñèòü ðèõëî. Öå ðî-
äîíà÷àëüíèöÿ âñ³õ òèï³â ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè — ìåçåíõ³ìà.

Ó ì³ðó â³äõîäæåííÿ â³ä õîðäè ³ íåðâîâî¿ òðóáêè ìåçîäåðìà
ñòàº òîíøîþ ³, íàðåøò³, ïåðåðèâàºòüñÿ. ²íø³ çàðîäêîâ³ ëèñòêè
ïðîäîâæóþòüñÿ ó ïëîäîâ³ îáîëîíêè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè òêàíèííèé
ñêëàä âñ³õ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â. Çàìàëþâàòè öåíòðàëüíó ÷àñòèíó
ïðåïàðàòó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7. 

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 13, ä. Äèôåðåíö³þâàííÿ òà ñåãìåíòàö³ÿ ìåçîäåð-
ìè çàðîäêà àìô³á³é.
Ïîçíà÷åííÿ: ÅÊÒ — åêòîäåðìà (åï³äåðì³ñ øê³ðè); ÌÅÇ —
ìåçîäåðìà; ÂË — â³ñöåðàëüíèé ëèñòîê; ÏË — ïàð³ºòàëüíèé
ëèñòîê ìåçîäåðìè; ÊÈØ — êèøå÷íèê; ÍÒ — íåðâîâà
òðóáêà; X — õîðäà; ÑÅÃÌ — ñåãìåíòíà í³æêà;  ÄÅÐÌ —
äåðìàòîì; ÑÊË — ñêëåðîòîì; ÌÍÕ — ìåçåíõ³ìà; ÑÈË —
ñïëàíõíîòîì; Ì — ì³îòîì; Ñ — ñîì³ò.
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Ðîçâèòîê ïîçàçàðîäêîâèõ ïëîäîâèõ îáîëîíîê ó 
ññàâö³â 

Ïëàöåíòè
Âíàñë³äîê øâèäêîãî ðîçðîñòàííÿ åêòîäåðìè çàðîäêîâîãî

äèñêà îñòàííÿ ïî÷èíàº âèãèíàòèñü, óòâîðþþ÷è àìí³îòè÷í³
ñêëàäêè, ÿê³ ïîò³ì çðîñòàþòüñÿ ó àìí³îí. Çîâí³øí³ ëèñòêè ñêëà-
äîê, ùî ïðÿìî ïåðåõîäÿòü ó òðîôîáëàñò, òàêîæ çìèêàþòüñÿ íàä
çàðîäêîì â îäíó îáîëîíêó, ÿêà íàãàäóº ñåðîçíó îáîëîíêó ó
ïòàõ³â. Äî ö³º¿ îáîëîíêè çñåðåäèíè ï³äðîñòàº ìåçîäåðìà, ÿêà
äàº ïî÷àòîê êðîâîíîñíèì ñóäèíàì. Òàê âèíèêàº äîñèòü ñêëàä-
íî ïîáóäîâàíà çîâí³øíÿ çàðîäêîâà îáîëîíêà — õîð³îí. Ó
õîð³îí³ ðîçâèâàþòüñÿ âîðñèíêè, ÿê³ ìàþòü êðîâîíîñí³ ñóäèíè
(ðèñ. 13, å). 
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Ðèñ. 13, å. Ñõåìà ðîçâèòêó ïîçàçàðîäêîâèõ ïëîäîâèõ
îáîëîíîê ó ññàâö³â.
Ïîçíà÷åííÿ: 1 — åêòîäåðìà, 1.1 — ïîçàçàðîäêîâà åêòîäåðìà; 2 —
åíòîäåðìà, 2.1 — ïîçàçàðîäêîâà åíòîäåðìà; 3 — ìåçîäåðìà, 3.1 —
ïîçàçàðîäêîâà ìåçîäåðìà; 4 — àìí³îòè÷íà ïîðîæíèíà; 5 —
àìí³îòè÷í³ ñêëàäêè; 6 — òðîôîáëàñò; 7 — àëàíòî¿ñ; 8 — õîð³îí;
8.1 — âîðñèíêè õîð³îíà; 9 — ïîðîæíèíà çàðîäêîâîãî ì³õóðà,
ÿêèé ïåðåòâîðþºòüñÿ â ïîðîæíèíó æîâòêîâîãî ì³øêà; 10 —
æîâòêîâèé ì³øîê; 11 — çàðîäîê; 12 — ïðîñò³ð ì³æ õîð³îíîì ³
àìí³îíîì.
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Ïëàöåíòà — öå êîìïëåêñ àëàíòîõîð³îíà òà ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè ìàòêè. Ïëàöåíòà º îðãàíîì, çàâäÿêè ÿêîìó â³äáóâàºòüñÿ
îáì³í ðå÷îâèí ì³æ îðãàí³çìîì ìàòåð³ é ïëîäîì. Äî ñêëàäó ïëà-
öåíòè âõîäÿòü ÷àñòèíè õîð³îíà, àëàíòî¿ñà ³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè
ìàòêè, ùî ç'ºäíóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ.

Óòâîðåííÿ ïëàöåíòè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãîðìîíàëüíîþ ä³ÿëü-
í³ñòþ îðãàí³çìó, ÿêà âïëèâàº íà ôóíêö³¿ äèõàííÿ, æèâëåííÿ,
âèä³ëåííÿ, çàõèñíó òà ³íø³.

Ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ çàïë³äíåíî¿ ÿéöåêë³òèíè â ñò³íêó ìàòêè
âèíèêàº çâ'ÿçîê ì³æ çàðîäêîì, ã³ïîô³çîì, ÿº÷íèêîì ³ ïëàöåí-
òîþ. Êð³ì ãåìàòîòðîôíîãî æèâëåííÿ çàðîäêà ÷åðåç êðîâîíîñí³
ñóäèíè ïëàöåíòè, â³äáóâàºòüñÿ ³ ã³ñòîòðîôíå æèâëåííÿ éîãî çà
ðàõóíîê òêàíèí ìàòêè, ïåðåäóñ³ì ¿¿ çàëîç.

Ó ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ ðÿä³â ññàâö³â ïëàöåíòà ò³ñíî ïîâ'ÿ-
çóº òêàíèíè ìàòêè (ìàòåðèíñüêà ïëàöåíòà) ç òêàíèíàìè ïëîäà
(çàðîäêîâà ïëàöåíòà). Òàê, ó ÿéöåêëàäíèõ çàðîäîê ðîçâèâàºòüñÿ
ïîçà îðãàí³çìîì ìàòåð³, òîìó ïëàöåíòà ó íèõ â³äñóòíÿ. Ó ñóì-
÷àñòèõ íà õîð³îí³ íåìàº âîðñèíîê, òîìó íå ³ñíóº é àíàòîì³÷íî
îôîðìëåíîãî çâ'ÿçêó ì³æ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ ìàòêè ³ ïë³äíè-
ìè îáîëîíêàìè, à ñëèç, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ìàòêîâèìè çàëîçàìè,
âñìîêòóºòüñÿ ñò³íêàìè õîð³îíà ³ àëàíòî¿ñà. Ó ïëàöåíòàðíèõ
ññàâö³â ïëàöåíòà çàëåæíî â³ä ðîçïîä³ëó âîðñèíîê íà ïîâåðõí³
õîð³îíà ìàº ê³ëüêà ð³çíîâèä³â.

Òèïè ïëàöåíò ³ õàðàêòåð ç'ºäíàííÿ åï³òåë³þ âîðñèíîê 
³ç ñò³íêîþ ìàòêè
Ó äèôóçí³é ïëàöåíò³ êîáèëè òà ñâèí³ âîðñèíêè õîð³îíà

ðîçêèäàí³ ïî âñ³é ¿¿ ïîâåðõí³. Êîòèëåäîííà ïëàöåíòà æóéíèõ
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðîçì³ùåííÿì âîðñèíîê õîð³îíà ó âèãëÿä³
ñêóï÷åíü àáî îñòð³âö³â — êîòèëåäîí³â. Âîíè ç'ºäíóþòüñÿ ç ïî-
òîâùåííÿìè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè — êàðóíêóëàìè, â ÿêèõ
ñêîíöåíòðîâàí³ â³äïîâ³äíî¿ ôîðìè çàãëèáëåííÿ, ùî ïðèéìàþòü
âîðñèíêè õîð³îíà. Êàðóíêóë ðàçîì ³ç êîòèëåäîíîì íàçèâàºòüñÿ
ïëàöåíòîìîì. Ó õèæèõ ïëàöåíòà íàçèâàºòüñÿ ïîÿñêî-
ïîä³áíîþ; âîðñèíêè â í³é ðîçòàøîâàí³ â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ é óò-
âîðþþòü íà ïîâåðõí³ í³áè ïîÿñîê. Ó ïðèìàò³â ³ ãðèçóí³â ïëà-
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öåíòà — äèñêî¿äàëüíà, âîðñèíêè â í³é ðîçòàøîâàí³ ó âèãëÿä³
äèñêó íà îäíîìó ³ç ïîëþñ³â ïëîäà, ³íøà ÷àñòèíà — ãëàäåíüêà.

Êîëè çàðîäêîâèé ïóçèð çàíóðþºòüñÿ âãëèá ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè ìàòêè, âîðñèíêè õîð³îíà âðîñòàþòü ó ¿¿ çàãëèáëåííÿ, à
åï³òåë³é õîð³îíà ³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè çáåð³ãàº íåïåðåðâí³ñòü.
ßêèõîñü ñïåö³àëüíèõ ïðèñòðî¿â äëÿ ç'ºäíàííÿ ïëîäîâèõ îáîëî-
íîê ³ ìàòêè íå ³ñíóº, òîìó ï³ä ÷àñ ïîëîã³â âîðñèíêè ëåãêî âè-
òÿãóþòüñÿ ç ¿¿ çàãëèáëåíü. Öÿ òàê çâàíà åï³òåë³îõîð³àëüíà
ïëàöåíòà õàðàêòåðíà äëÿ ñâèíåé, êîáèë.

Ó ïðèìàò³â, ãðèçóí³â, õèæàê³â âîðñèíêè õîð³îíà, çàíóðþþ-
÷èñü ó ìàòêó, âèä³ëÿþòü ôåðìåíò, ÿêèé çíèùóº åï³òåë³é ìàòêè,
³ ïðîíèêàþòü â ¿¿ âëàñíó ïëàñòèíêó. Â òàê³é ïëàöåíò³ â³ää³ëåí-
íÿ ïëîäîâèõ îáîëîíîê â³ä ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè áåç ¿¿ ïî-
øêîäæåííÿ íåìîæëèâå, òîìó ó òâàðèí öèõ âèä³â ï³ä ÷àñ ïîëîã³â
çàâæäè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êðîâîòå÷à. 

Ó õîð³îí³ ñâèíåé âîðñèíêè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ð³âíîì³ðíî, àëå
íå ðîçãàëóæóþòüñÿ. Åï³òåë³é â îñíîâàõ âîðñèíîê — âèñîêèé ³
ïðèçìàòè÷íèé, à â íàïðÿìêó äî âåðõ³âîê â³í ñòàº âñå íèæ÷èì.
Ó ù³ëèíè ì³æ åï³òåë³ºì õîð³îíà òà åï³òåë³ºì ìàòêè, â çàãëèá-
ëåííÿõ ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ âîðñèíêè, â³ä÷èíÿþòüñÿ âèõ³äí³ ïðî-
òîêè ìàòêîâèõ çàëîç; ñåêðåò îñòàíí³õ çì³øóºòüñÿ ç ïðîäóêòàìè
òêàíèííîãî ðîçïàäó é óòâîðþºòüñÿ ð³äèíà — åìáð³îòðîô, àáî
ìàòêîâå ìîëîêî. Åï³òåë³é õîð³îíà âèùèé, í³æ åï³òåë³é ìàòêè,
à ì³æ éîãî êë³òèíàìè ïðîõîäÿòü êðîâîíîñí³ êàï³ëÿðè. 

Íà â³äì³íó â³ä äåÿêèõ ³íøèõ òâàðèí, ó ÿêèõ çàðîäêîâèé ïó-
çèð ä³éñíî ìàº ôîðìó ïóçèðÿ, ó ñâèíåé â³í âèòÿãíóòèé ó âè-
ãëÿä³ äîâãî¿ òðóáêè, íà ñë³ïèõ ê³íöÿõ éîãî âîðñèíîê íåìàº. 

Ïëàöåíòà åï³òåë³îõîð³àëüíîãî òèïó, àáî íàï³âïëàöåíòà,
âëàñòèâà äëÿ äåÿêèõ ñóì÷àñòèõ (ñóì÷àñòîãî áîðñóêà) ³ ïëàöåí-
òàðíèõ ññàâö³â — ñâèí³, êîíÿ, âåðáëþäà, áåãåìîòà, äåëüô³íà, êè-
òà òà ³í. Ïëàöåíòà òàêîãî òèïó õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî õîð³îí
çàðîäêà ëèøå ïðèëÿãàº äî åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè.
Âîðñèíêè õîð³îíà âõîäÿòü ó çàãëèáëåííÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, íå
ðóéíóþ÷è òêàíèí ìàòêè. Ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ³ êèñåíü íàäõîäÿòü
ó êðîâîíîñíó ñèñòåìó çàðîäêà ç ìàòî÷íîãî ìîëî÷êà — ñåêðåò³â
çàëîç ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè. Ï³ä ÷àñ ïîëîã³â âîðñèíêè
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õîð³îíà âèòÿãóþòüñÿ ³ç çàãëèáëåíü ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, ³ ðóéíó-
âàííÿ îñòàííüî¿ íå â³äáóâàºòüñÿ.

Ó êîðîâè õîð³îí íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó çàðîäêà
ð³âíîì³ðíî âêðèòèé âîðñèíêàìè ïî âñ³é ïîâåðõí³, ÿê ³ â äèôóç-
íî¿ ïëàöåíòè. Ïîò³ì âíàñë³äîê çâîðîòíîãî ðîçâèòêó àáî ïðèïè-
íåííÿ ïîÿâè íîâèõ âîðñèíîê ê³ëüê³ñòü ¿õ çìåíøóºòüñÿ, à ¿õ çà-
ëèøîê óòâîðþº êîòèëåäîíè, ÿê³ âðîñòàþòü â çàãëèáëåííÿ — êà-
ðóíêóëè. Òóò çâ'ÿçîê ì³æ ìàòêîþ ³ õîð³îíîì ñòàº ùå ò³ñí³øèì,
í³æ ó êîáèë, îñê³ëüêè â³ä êîæíî¿ âîðñèíêè ðîçãàëóæóþòüñÿ áî-
êîâ³ ã³ëêè, à ì³æ ñèñòåìàìè ã³ëëÿñòèõ ç'ºäíàíü âîðñèíîê çàëè-
øàþòüñÿ ïåðåãîðîäêè ç³ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè åíäîìåòð³ÿ. Íà âñ³é
ïîâåðõí³ ç'ºäíàííÿ ðîçãàëóæåíèõ âîðñèíîê ³ ñò³íîê çàãëèáëåíü
ìàòêè åï³òåë³é çáåð³ãàºòüñÿ ïîâí³ñòþ. Êë³òèíè åï³òåë³þ õîð³îíà
á³ëüø³, í³æ ìàòêè, ñåðåä íèõ º äâîÿäåðí³, óòâîðåí³ øëÿõîì
àì³òîçó. Öå º îçíàêîþ àêòèâíî¿ âñìîêòóâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ âîð-
ñèíîê. ßê ïîêàçóº åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ, ïîâåðõíÿ êë³òèí
åï³òåë³þ âîðñèíîê íå ãëàäåíüêà, à âêðèòà ì³êðîâîðñèíêàìè, ùî
º îðãàíî¿äàìè âñìîêòóâàííÿ åìáð³îòðîôà. Âåëèêó ðîëü ó òàêî-
ìó ã³ñòîòðîôíîìó æèâëåíí³ â³ä³ãðàþòü òàêîæ ÷àñòèíè õîð³îíà,
ÿê³ ëåæàòü ì³æ êîòèëåäîíàìè. Ó êîðîâè çàðîäêîâèé ïóçèð ó
ïðîöåñ³ ðîçâèòêó òàêîæ íàáóâàº ôîðìè äîâãî¿ ñë³ïî¿ â îáîõ
ê³íöÿõ òðóáêè.

Äåñìîõîð³àëüíà (desmos — ñïîëó÷åííÿ), àáî ñïîëó÷íîòêà-
íèííî-õîð³àëüíà ïëàöåíòà âëàñòèâà ïàðíîêîïèòíèì æóéíèì.
Ïëàöåíòà öüîãî òèïó õàðàêòåðíà òèì, ùî âîðñèíêè õîð³îíà çà-
ðîäêà çàíóðþþòüñÿ â åï³òåë³é ìàòêè, ðóéíóþòü éîãî ³ ïðîíèêà-
þòü ó ñïîëó÷íó òêàíèíó. Ñóäèíè çàðîäêà ðîçì³ùóþòüñÿ âæå
áëèæ÷å äî êðîâîíîñíèõ ñóäèí ìàòêè. Ïðè öüîìó çâ'ÿçîê çàðîä-
êà ç ìàò³ð'þ º íå äóæå ò³ñíèì, àëå öå êîìïåíñóºòüñÿ çíà÷íèì
çá³ëüøåííÿì ïîâåðõí³ çàðîäêîâîãî ì³õóðöÿ. Ïðè ïîëîãàõ íà ïî-
âåðõí³ ìàòêè ï³ñëÿ â³ää³ëåííÿ ïëîäà ëèøàþòüñÿ ä³ëÿíêè, ïîç-
áàâëåí³ åï³òåë³þ. Åï³òåë³àëüíèé øàð øâèäêî ðåãåíåðóº çà ðàõó-
íîê ñóì³æíèõ íåïîøêîäæåíèõ ä³ëÿíîê åï³òåë³þ.

Ó õèæèõ çâ'ÿçîê ì³æ õîð³îíîì ³ ìàòêîþ ùå ò³ñí³øèé. Ó ðå-
çóëüòàò³ ïîñèëåíîãî àì³òîòè÷íîãî ïîä³ëó êë³òèí åï³òåë³é
õîð³îíà ñòàº áàãàòîøàðîâèì, à ïîò³ì âòðà÷àº âèäèì³ ï³ä çâè÷àé-
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íèì ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì êë³òèíí³ ìåæ³; éîãî êë³òèíè, çáàãà-
÷åí³ ë³çîñîìàìè, âèä³ëÿþòü ã³ñòîë³òè÷í³ ôåðìåíòè, à òàêîæ íà-
áóâàþòü ôàãîöèòàðíî¿ ³ ÷³òêî âèðàæåíî¿ âñìîêòóâàëüíî¿ çäàò-
íîñò³. Ï³ä ä³ºþ ôåðìåíò³â åï³òåë³é ìàòêè ðîçñìîêòóºòüñÿ, à ó
âèâ³äíèõ ïðîòîêàõ çàëîç ðîçðîñòàºòüñÿ, çàêðèâàº ¿õ, ïåðåòâîðþ-
þ÷è çàëîçè â çàìêíóò³ êàìåðè. Ðóéíóºòüñÿ ³ ñïîëó÷íà òêàíèíà
ðàçîì ³ç êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè, â³ä ÿêèõ çàëèøàºòüñÿ ëèøå
åíäîòåë³é. Òàêà ïëàöåíòà íàçèâàºòüñÿ åíäîòåë³îõîð³àëüíîþ.
Äëÿ íå¿ õàðàêòåðíà áåçïîñåðåäíÿ áëèçüê³ñòü âîðñèíîê õîð³îíà
äî åíäîòåë³þ ñóäèí ìàòêè. 

Åíäîòåë³îõîð³àëüíà, àáî âàçîõîð³àëüíà (vasa — ñóäèíè),
ïëàöåíòà âëàñòèâà õèæàêàì. ¯¿ áóäîâà õàðàêòåðíà òèì, ùî âîð-
ñèíêè õîð³îíà çàðîäêà, çàíóðþþ÷èñü ó ñò³íêó ìàòêè, ðóéíóþòü
åï³òåë³é, ñïîëó÷íó òêàíèíó òà ñò³íêó êðîâîíîñíèõ ñóäèí ìàòêè.
Âîðñèíêè òðîôîáëàñòà êîíòàêòóþòü ç åíäîòåë³ºì ñóäèí ìàòêè,
³ ëèøå òîíåíüêèé øàð åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí â³ää³ëÿº âîðñèí-
êè â³ä ïîòîêó êðîâ³ ñóäèí ìàòêè. Öåé ñïîñ³á ïëàöåíòàö³¿ çàáåç-
ïå÷óº êðàùå ïîñòà÷àííÿ çàðîäêà êèñíåì ³ ïîæèâíèìè ðå÷îâè-
íàìè, à òàêîæ âåäå äî çíà÷íîãî çìåíøåííÿ ðîçì³ðó ñàìî¿ ïëà-
öåíòè. Ïðè ïîëîãàõ ÷àñòèíà òêàíèí ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè
â³äðèâàºòüñÿ ³ âèíèêàº íåâåëèêà êðîâîòå÷à, à äåôåêòè ñò³íêè
ìàòêè øâèäêî ë³êâ³äóþòüñÿ. Ùå ò³ñí³øèé çâ'ÿçîê ³ñíóº ì³æ
âîðñèíêàìè õîð³îíà ³ ìàòêè â ãåìîõîð³àëüí³é ïëàöåíò³ ïðè-
ìàò³â. Ó öüîìó âèïàäêó ï³ä ä³ºþ ôåðìåíò³â âîðñèíîê õîð³îíà
ðóéíóþòüñÿ íå ò³ëüêè åï³òåë³é òà ñïîëó÷íà òêàíèíà ìàòêè, àëå
é óñ³ îáîëîíêè ¿¿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Ó ðåçóëüòàò³ öüîãî âîð-
ñèíêè õîð³îíà çàãëèáëþþòüñÿ â ïîðîæíèíè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè,
ÿê³ íàçèâàþòüñÿ ëàêóíàìè. Âîíè óòâîðþþòüñÿ íà ì³ñö³ çðóéíî-
âàíèõ êðîâîíîñíèõ ñóäèí, òîìó âèñòåëåí³ åíäîòåë³ºì ³ çàïîâ-
íåí³ êðîâ'þ. Ïîä³áíå ÿâèùå ï³ä íàçâîþ "êðàéîâ³" ãåìàòîìè
çóñòð³÷àºòüñÿ ³ â õèæèõ.

Ãåìîõîð³àëüíà (haima — êðîâ) ïëàöåíòà âëàñòèâà ëþäèí³ ³
ïðèìàòàì, à òàêîæ äåÿêèì êîìàõî¿äíèì, ëåòþ÷èì ìèøàì, ãðè-
çóíàì. Öåé òèï ïëàöåíòè õàðàêòåðèçóºòüñÿ òèì, ùî âîðñèíêè
õîð³îíà ïðîðîñòàþòü åï³òåë³é, ñïîëó÷íó òêàíèíó òà ñò³íêè êðî-
âîíîñíèõ ñóäèí ìàòêè, ³ òðîôîáëàñò îìèâàºòüñÿ êðîâ'þ ìàòåð³.
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Ãåìîõîð³àëüíà ïëàöåíòà ìîæå áóòè ëàá³ðèíòíîþ ³ âîðñèí-
÷àñòîþ. Ëàá³ðèíòíà ãåìîõîð³àëüíà ïëàöåíòà âëàñòèâà êîìà-
õî¿äíèì ³ ãðèçóíàì. Çà òàêîþ áóäîâîþ ïëàöåíòè òðîôîáëàñò
ïðåäñòàâëåí³ ñèñòåìîþ âãèíàííÿ, ÿêà, çëèâàþ÷èñü, óòâîðþº
ñêëàäíèé ëàá³ðèíò êàíàëüö³â, ïî ÿêèõ òå÷å ìàòåðèíñüêà êðîâ.

Ó ëþäèíè ³ ïðèìàò³â ïëàöåíòà — âîðñèí÷àñòà ³ ãåìî-
õîð³àëüíà. Âîðñèíêè õîð³îíà öüîãî òèïó ïëàöåíòè ñèëüíî ãàëó-
çÿòüñÿ, óòâîðþþ÷è âåëè÷åçíó ïîâåðõíþ, ³ îìèâàþòüñÿ êðîâ'þ
ìàòåð³. Ïðè ïîëîãàõ ÷àñòèíà òêàíèí ìàòêè ðóéíóºòüñÿ, ³ âèíè-
êàº ñèëüíà êðîâîòå÷à. Òêàíèíè ìàòêè âíàñë³äîê óòâîðåííÿ
çíà÷íîãî äåôåêòó ðåãåíåðóþòü ïðîòÿãîì äîñèòü òðèâàëîãî ÷àñó.

Ç îïèñó ã³ñòîëîã³÷íèõ òèï³â ïëàöåíò ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ¿õí³ ìîðôîëîã³÷í³ åëåìåíòè çì³íþþòüñÿ ó ïðîöåñ³ ðîç-
âèòêó. Òîìó íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ïëîäîíîøåííÿ ìîæå çì³íþâàòè-
ñÿ ³ òèï ïëàöåíòè, à òàêîæ ìîæóòü çóñòð³÷àòèñÿ îçíàêè ê³ëüêîõ
¿¿ òèï³â. 

Óòâîðåííÿ ïëàöåíòè ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãîðìîíàëüíîþ
ä³ÿëüí³ñòþ îðãàí³çìó, ÿêà âïëèâàº íà ôóíêö³¿ äèõàííÿ, æèâëåí-
íÿ, âèä³ëåííÿ, çàõèñíó òà ³íø³.

Ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ çàïë³äíåíî¿ ÿéöåêë³òèíè â ñò³íêó ìàòêè
âèíèêàº çâ'ÿçîê ì³æ çàðîäêîì, ã³ïîô³çîì, ÿº÷íèêîì ³ ïëàöåí-
òîþ. Êð³ì ãåìàòîòðîôíîãî æèâëåííÿ çàðîäêà ÷åðåç êðîâîíîñí³
ñóäèíè ïëàöåíòè, â³äáóâàºòüñÿ ³ ã³ñòîòðîôíå æèâëåííÿ éîãî çà
ðàõóíîê òêàíèí ìàòêè, ïåðåäóñ³ì ¿¿ çàëîç.

Ó ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ ðÿä³â ññàâö³â ïëàöåíòà ò³ñíî
ïîâ'ÿçóº òêàíèíè ìàòêè (ìàòåðèíñüêà ïëàöåíòà) ç òêàíèíàìè
ïëîäà (çàðîäêîâà ïëàöåíòà). Òàê, ó ÿéöåêëàäíèõ çàðîäîê ðîçâè-
âàºòüñÿ ïîçà îðãàí³çìîì ìàòåð³, òîìó ïëàöåíòà â íèõ â³äñóòíÿ.
Ó ñóì÷àñòèõ íà õîð³îí³ íåìàº âîðñèíîê, òîìó íå ³ñíóº é àíà-
òîì³÷íî îôîðìëåíîãî çâ'ÿçêó ì³æ ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ ìàòêè ³
ïë³äíèìè îáîëîíêàìè, à ñëèç, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ìàòêîâèìè çàëî-
çàìè, âñìîêòóºòüñÿ ñò³íêàìè õîð³îíà ³ àëàíòî¿ñà. Ó ïëàöåíòàð-
íèõ ññàâö³â ïëàöåíòà çàëåæíî â³ä ðîçïîä³ëó âîðñèíîê íà ïî-
âåðõí³ õîð³îíà ìàº ê³ëüêà ð³çíîâèä³â (ðèñ. 14).
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Ç îïèñó ã³ñòîëîã³÷íèõ òèï³â ïëàöåíò ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ¿õí³ ìîðôîëîã³÷í³ åëåìåíòè çì³íþþòüñÿ ó ïðîöåñ³ ðîç-
âèòêó. Òîìó íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ïëîäîíîøåííÿ ìîæå çì³íþâàòè-
ñÿ ³ òèï ïëàöåíòè, à òàêîæ ìîæóòü çóñòð³÷àòèñÿ îçíàêè ê³ëüêîõ
¿¿ òèï³â. 

Îäíî÷àñíî ç àìí³îòè÷íèìè ñêëàäêàìè çàêëàäàºòüñÿ òóëóá-
íà ñêëàäêà: çàðîäîê ï³äí³ìàºòüñÿ íàä æîâòêîâèì ì³øêîì, êèø-
êîâà åíòîäåðìà çãîðòàºòüñÿ ó òðóáêó, ùî ç'ºäíóºòüñÿ ç æîâòêî-
âèì ì³øêîì âóçüêîþ ïðîòîêîþ. Åíòîäåðìà çàäíüî¿ ÷àñòèíè êè-
øå÷íèêó óòâîðþº âèïèíàííÿ — àëàíòî¿ñ, éîãî ìåçîäåðìà äàº
ïî÷àòîê êðîâîíîñíèì ñóäèíàì, ùî ï³äõîäÿòü äî õîð³îíà.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 14. Òèïè ïëàöåíò:
I — åï³òåë³îõîð³àëüíà, II —äåñìîõîð³àëüíà, 
III — åíäîòåë³îõîð³àëüíà, IV — ãåìîõîð³àëüíà ïëàöåíòà: 
1 — òðîôîáëàñò, 2 — ñïîëó÷íà òêàíèíà õîð³îíà ç ñóäèíàìè, 3 —
åï³òåë³é ìàòêè, 4 — ñïîëó÷íà òêàíèíà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè
ç ñóäèíàìè, 5 — êðîâîíîñí³ ëàêóíè.
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Ó çàðîäêà íà ïî÷àòêó ðîçâèòêó âñ³ êë³òèíè îäíàêîâ³, îñê³ëü-
êè âîíè íàä³ëåí³ îäíèì ³ òèì æå ãåíåòè÷íèì àïàðàòîì, ÿêèé
îäåðæàëà çèãîòà â³ä ñïåðìàòîçî¿äà òà ÿéöåêë³òèíè. Ó ïåð³îä
ã³ñòîãåíåçó â ðåçóëüòàò³ àäàïòàö³¿ äî ïåâíèõ óìîâ â³äáóâàþòüñÿ
âíóòð³øíüîêë³òèíí³ ïðîöåñè, ùî âåäóòü äî ïîäàëüøî¿ ñïåö³àë³-
çàö³¿ êë³òèí äëÿ âèêîíàííÿ ïåâíèõ ôóíêö³é (ñåêðåö³¿, ñêîðî÷åí-
íÿ, ñïðèéíÿòòÿ òà ïðîâåäåííÿ ïîäðàçíåííÿ, ôîðìóâàííÿ õ³ì³÷-
íèõ çâ'ÿçê³â) òà çì³íè ¿õíüî¿ ñòðóêòóðè. Â³äáóâàºòüñÿ ïðîöåñ
äèâåðãåíö³¿ â ãåíåç³ òêàíèí.

Êë³òèíè êîæíî¿ òêàíèíè ìàþòü îäíàêîâå ïîõîäæåííÿ, àëå
ñïåö³àë³çîâàí³ äëÿ âèêîíàííÿ ïåâíèõ ôóíêö³é îðãàí³çìó. Îäíàê,
ìîðôîëîã³÷íèé ñêëàä òêàíèí íå çàâæäè îäíîð³äíèé, îñê³ëüêè öå
íå ò³ëüêè ñïåö³àë³çîâàí³ êë³òèíè (êë³òèííèé äèôåðîí), à ºäèíà
ñèñòåìà, ùî çàéìàº ïåâíå ì³ñöå â ö³ë³ñíîìó îðãàí³çì³.

Ó ïðîöåñ³ ã³ñòîãåíåçó îñíîâíå äèôåðåíö³þâàííÿ êë³òèííîãî
ìàòåð³àëó ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ ïîêðèâíèõ òêàíèí òà òêà-
íèí âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ïåðøîþ ç ÿêèõ º åï³òåë³é, à äðó-
ãà — ñïîëó÷íà òêàíèíà, ùî âèêîíóº îïîðíîòðîô³÷íó ôóíêö³þ.
Íàÿâí³ñòü öèõ äâîõ òêàíèí õàðàêòåðíà äëÿ âñüîãî îðãàí³÷íîãî
ñâ³òó. Ó òâàðèííîìó ñâ³ò³ âèíèêëè ùå äâ³ ñïåö³àë³çîâàí³ òêàíè-
íè — ì'ÿçîâà òà íåðâîâà.

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà åï³òåë³àëüíî¿
òêàíèíè

Åï³òåë³àëüíà òêàíèíà, ðîçì³ùóþ÷èñü íà ïîâåðõí³ ò³ëà àáî
îðãàí³â, âèêîíóº áàð'ºðíó ôóíêö³þ ì³æ âíóòð³øí³ì òà çîâí³ø-
í³ì ñåðåäîâèùåì îðãàí³çìó, çàáåçïå÷óº ï³äòðèìêó ãîìåîñòàçó
âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà, à òàêîæ ïåâíèé ð³âåíü îáì³íó ì³íå-
ðàëüíèõ ñîëåé òà âîäè â îðãàí³çì³. Åï³òåë³àëüíà òêàíèíà çäàò-
íà ñèíòåçóâàòè ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè òà íåéòðàë³çóâàòè çà ðàõó-
íîê á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ì³êðîáí³ ÷àñòèíêè. Ðîçì³ùó-
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þ÷èñü íà ïîâåðõí³ âíóòð³øí³õ îðãàí³â ³ ôîðìóþ÷è ñåðîçí³ âèñ-
òèëàííÿ, åï³òåë³àëüíà òêàíèíà çäàòíà âñìîêòóâàòè ïåâí³ ðå÷î-
âèíè øëÿõîì ï³íîöèòîçó, à òàêîæ ëîêàë³çóþ÷èñü ó ìåæàõ åï³-
òåë³àëüíîãî øàðó àáî, çàíóðþþ÷èñü ó ãëèáøå ðîçì³ùåí³ ñòðóê-
òóðè, ôîðìóâàòè çàëîçè. 

Äëÿ öüîãî âèäó òêàíèíè õàðàêòåðí³ çàãàëüí³ ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüí³ îçíàêè:

1) ìàþòü ÷èñòî êë³òèííó áóäîâó, ò³ñíå ðîçòàøóâàííÿ êë³-
òèí, ùî óòâîðþþòü øàð; 

2) êë³òèíè íîñÿòü íàçâó — åï³òåë³îöèòè;
3) íå ìàþòü âëàñíîãî ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà; 
4) äîáðå âèðàæåíà ïîëÿðíà äèôåðåíö³àö³ÿ (áàçàëüíèé ³ àï³-

êàëüíèé ïîëþñè); 
5) ðîçòàøóâàííÿ íà áàçàëüí³é ìåìáðàí³, ùî â³äîêðåìëþº

åï³òåë³é â³ä ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè;
6) ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíèé ðåöåïòîðíèé àïàðàò.
Çà ô³ç³îëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè åï³òåë³é ðîçä³ëÿºòüñÿ:

íà ïîêðèâíèé ³ ñåêðåòîðíèé (çàëîçèñòèé). Ìîðôîëîã³÷íà
êëàñèô³êàö³ÿ ïîêðèâíîãî åï³òåë³þ çàñíîâàíà íà ðîçõîäæåíí³
ôîðìè éîãî êë³òèí ³ ê³ëüêîñò³ øàð³â, à ñåêðåòîðíîãî — ôîðìè
ñåêðåòîðíèõ â³ää³ë³â ³ ñïîñîá³â ñåêðåö³¿ (ìåðîêðèííèé, àïî-
êðèííèé, ãîëîêðèííèé).

Çà ìîðôîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ åï³òåë³¿ º îäíîøàðîâèìè
(ïëîñêèé, êóá³÷íèé, ïðèçìàòè÷íèé, áàãàòîðÿäíèé ìèãîòëèâèé)
òà áàãàòîøàðîâèìè (çðîãîâ³ëèé, íåçðîãîâ³ëèé òà ïåðåõ³äíèé).

Çà ã³ñòîãåíåòè÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ðîçð³çíÿþòü åï³òåë³é
åêòîäåðìàëüíîãî, åíòîäåðìàëüíîãî, ìåçîäåðìàëüíîãî, íåéðàëü-
íîãî òà àíã³îäåðìàëüíîãî ïîõîäæåííÿ. 

Ïðåïàðàò 11. Îäíîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é øê³ðè æàáè
(ðèñ. 15).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïë³âêó øê³ðè æàáè, â³äøàðîâàíó ï³ä
÷àñ ëèíüêè ³ çàôàðáîâàíó ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Îñê³ëüêè
â³äøàðîâóºòüñÿ ëèøå îäèí ðÿä åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí, òî é ïðå-
ïàðàò º îäíîøàðîâèì ïëîñêèì åï³òåë³ºì.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî êë³òèíè ïîë³ãîíàëüíî¿ ôîð-
ìè ³ç çàîêðóãëåíèìè êóòàìè òà ëåäü îâàëüíèìè ÿäðàìè. Ó âå-
ëèê³é ê³ëüêîñò³ âèäíî äð³áíåíüê³ ñâ³òë³ îòâîðè — ñòîìè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ïåðø çà âñå, â³äðàçó âèäíî ïåð-
øó îçíàêó åï³òåë³àëüíèõ òêàíèí — ù³ëüíå ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí
îäíà á³ëÿ îäíî¿. Ãðàíèö³ ì³æ êë³òèíàìè — öå òîíåíüê³ ì³æêë³-
òèíí³ ù³ëèíè, çàïîâíåí³ ð³äèíîþ, ÿêà çàáàðâëþºòüñÿ ³íòåíñèâ-
í³øå, í³æ öèòîïëàçìà êë³òèí. Îòâîðè àáî ñòîìè çàâæäè ðîçòà-
øîâóþòüñÿ ì³æ êë³òèíàìè ³ áóâàþòü ð³çíî¿ âåëè÷èíè. Ó øê³ð³
æàáè âîíè º îòâîðàìè âèâ³äíèõ ïðîòîê øê³ðíèõ çàëîç.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15, ïðè÷îìó ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî ïîêàçàòè êîíòóðè êë³òèí,
ïîò³ì ÿäðà òà ñòîìè, à ï³ñëÿ öüîãî çàòóøóâàòè öèòîïëàçìè òà
ÿäðà (ðèñ. 15).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 15. Îäíîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é øê³ðè æàáè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³îöèòè. 2. ²íòåðöåëþëÿðí³ ïðîì³æêè.
3. Öèòîïëàçìà. 4. ßäðî. 5. Ñòîìà
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Ïðåïàðàò 12. Áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é ðîã³âêè îêà
ê³øêè (ðèñ. 16).

Öå äîñèòü ì³öíà òêàíèíà, ùî ïðîòèñòî¿òü ð³çíèì ìåõàí³÷-
íèì âïëèâàì, ïåðåøêîäæàº âèïàðîâóâàííþ ð³äèíè ç âíóòð³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà îðãàí³çìó. Òîìó áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³-
òåë³é ðîçòàøîâóºòüñÿ íà ìåæ³ îðãàí³çìó ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâè-
ùåì, áåðå ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ øê³ðíîãî ïîêðèâó, à òàêîæ íå-
çàìêíåíèõ ïîðîæíèí, çâ'ÿçàíèõ ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì. Çà-
ëåæíî â³ä âèêîíàííÿ öèõ ôóíêö³é, ñòóï³íü çðîãîâ³ííÿ ³ òîâùè-
íà öüîãî åï³òåë³þ â ð³çíèõ ì³ñöÿõ íåîäíàêîâ³.

Ïðåïàðàò âèãîòîâëåíèé øëÿõîì âåðòèêàëüíîãî çð³çó ðîã³â-
êè îêà ê³øêè, çàôàðáîâàíîãî ãåìàòîêñèë³íîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ñâ³òëó, áóçêîâîãî êîëüîðó
âîëîêíèñòó òêàíèíó. Íà ¿¿ ïîâåðõí³ ðîçòàøîâàíà ô³îëåòîâà

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 16. Áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é ðîã³âêè îêà
ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ïëîñê³ êë³òèíè (ïîâåðõíåâ³ åï³òåë³îöèòè). 
2. Êë³òèíè íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè (êðèëàò³ êë³òèíè). 
3. Ïðèçìàòè÷í³ êë³òèíè (áàçàëüíi åï³òåë³îöèòè).
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ñìóæêà, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ïîêðèâíó ðîã³âêó îêà — áàãàòîøàðî-
âèé ïëîñêèé åï³òåë³é. Ïîòð³áíî òàê ðîçòàøóâàòè ïðåïàðàò ó
ïîë³ çîðó, ùîá åï³òåë³é áóâ çâåðõó. Ðîçãëÿäàþ÷è ïðåïàðàò ïðè
âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, íåîáõ³äíî â ñåðåäíþ ÷àñòèíó ïîëÿ çîðó
ïîì³ñòèòè åï³òåë³é. Ïîâåðòàþ÷è ì³êðîãâèíò ì³êðîñêîïà, óâàæíî
ðîçäèâèòèñü éîãî â ãëèáèíó òà ïîáà÷èòè ãðàíèö³ ì³æ êë³òèíà-
ìè. Äëÿ âèâ÷åííÿ íåîáõ³äíî âèáðàòè íàéá³ëüø ñâ³òëó ä³ëÿíêó,
äå åï³òåë³é çáåð³ã ñâîþ ö³ë³ñí³ñòü. Íà éîãî ïîâåðõí³ êë³òèíè
ïëîñê³, çëåãêà çðîãîâ³ë³, ãðàíèö³ ì³æ íèìè ìàéæå íå âèäíî,
â³äïîâ³äíî äî ôîðìè êë³òèí ¿õí³ ÿäðà (ó ïîâåðõíåâèõ øàðàõ
åï³òåë³þ) âèòÿãíóò³ â ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿì³. ×èì ãëèáøå
ðîçòàøîâàí³ êë³òèíè, òèì ÿäðà â íèõ ñòàþòü âñå êðóãë³øèìè, à
êë³òèíè íàáóâàþòü íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè (êðèëàò³ êë³òèíè), îä-
íàê ãðàíèö³ ì³æ íèìè ùå ìîæíà âèÿâèòè. Íàéãëèáøèé øàð
åï³òåë³þ (áàçàëüíèé) ìåæóº ç ³íøèìè òêàíèíàìè, ñêëàäàºòüñÿ ç
åï³òåë³îöèò³â ïðèçìàòè÷íî¿ ôîðìè. ßäðà ¿õ ìàþòü îâàëüíó ôîð-
ìó ³ ðîçòàøîâàí³ ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ïîâåðõí³ åï³òåë³þ; âåðõí³
êðà¿ öèõ êë³òèí îêðóãëåí³, íèæí³ — ïðÿì³.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15, â³äîáðàçèòè ôîðìó êë³òèí òà ¿õ ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä â³ä
ïëîñêèõ äî ïðèçìàòè÷íèõ (ðèñ. 16).

Ïðåïàðàò 13. Îäíîøàðîâèé ïðèçìàòè÷íèé ñòîâï÷àñòèé
åï³òåë³é (ðèñ. 17).

Öÿ òêàíèíà âèñòåëÿº ñëèçîâ³ îáîëîíêè áàãàòüîõ îðãàí³â, óò-
âîðþº âèâ³äí³ ïðîòîêè çàëîç, ³ â çàëåæíîñò³ â³ä ïðîöåñ³â, ùî
â³äáóâàþòüñÿ â íèõ, ìàº ð³çí³ îñîáëèâîñò³. Íàé÷àñò³øå öåé âèä
åï³òåë³þ çâ'ÿçàíèé ³ç ñåêðåö³ºþ. Ðîçâèâàºòüñÿ îäíîøàðîâèé
ïðèçìàòè÷íèé åï³òåë³é ç óñ³õ òðüîõ çàðîäêîâèõ ëèñòê³â.

Ïðåïàðàò âèãîòîâëåíèé ç íèðêè êðîëÿ, çð³ç çàôàðáîâàíèé
ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî â ïîïåðå÷íîìó ðîçð³ç³ êà-
íàëüö³, ì³æ ÿêèìè ðîçòàøîâàíà ñïîëó÷íà òêàíèíà íèðêè. Ôîð-
ìà òà âåëè÷èíà êàíàëüö³â ó ð³çíèõ ì³ñöÿõ íåîäíàêîâà. Ðîæåâà
ñò³íêà êàíàëüöÿ ÿâëÿº ñîáîþ îäíîøàðîâèé ïðèçìàòè÷íèé
åï³òåë³é, â ÿêîìó ìîæíà ðîçð³çíèòè îäèí øàð ÿäåð.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ðèñ. 17. Îäíîøàðîâèé ïðèçìàòè÷íèé ñòîâï÷àñòèé åï³òåë³é.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Îäíîøàðîâèé ñòîâï÷àñòèé åï³òåë³é. 
2. Ïðèçìàòè÷í³ êë³òèíè. 3. ßäðî. 4. Ñïîëó÷íà òêàíèíà.
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Ðîçãëÿäàþ÷è öþ ñò³íêó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ïîâåðòà-
þ÷è ì³êðîãâèíò ì³êðîñêîïà, ìîæíà ëåãêî âèçíà÷èòè ïðèçìàòè÷-
íó (ñòîâï÷àñòó) ôîðìó åï³òåë³îöèò³â, îñê³ëüêè ãðàíèö³ ì³æ íè-
ìè âèäíî äóæå äîáðå. Ïðîñâ³ò êàíàëüö³â ³íêîëè ïóñòèé, à ³íîä³
çàïîâíåíèé çàëèøêàìè ñå÷³. Ì³æ êàíàëüöÿìè ðîçòàøîâàíà ñïî-
ëó÷íà òêàíèíà ç âîëîêíàìè òà êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15. Ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî ïîêàçàòè çîâí³øí³ êîíòóðè äåê³ëü-
êîõ êàíàë³â, ÿê öå âèäíî ó ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà, ïîò³ì —
âíóòð³øí³ êîíòóðè. Òàêèì ÷èíîì, áóäå çîáðàæåíà ñò³íêà êà-
íàëüöÿ, ÿêó ïîòð³áíî ðîçä³ëèòè íà êë³òèíè òà çàìàëþâàòè â íèõ
ÿäðà. Êîëè êàíàëüö³ ç óñ³ìà äåòàëÿìè áóäóòü ãîòîâ³, ïîòð³áíî
çàìàëþâàòè ñïîëó÷íó òêàíèíó, ùî çíàõîäèòüñÿ ì³æ íèìè ó âè-
ãëÿä³ íåïðàâèëüíî ðîçòàøîâàíèõ ó ð³çíèõ íàïðÿìàõ âîëîêîí òà
ÿäåð êë³òèííîãî äèôåðîíó (ðèñ. 17).
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Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà 
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè

Öÿ ãðóïà òêàíèí º ïîõ³äíîþ åìáð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè ìåçåíõ³ìè, ùî çàïîâíþº ïðîñòîðè ³ ù³ëèíè ì³æ çàðîäêî-
âèìè ëèñòêàìè ³ îñüîâèìè îðãàíàìè.

Ñïîëó÷íó òêàíèíó õàðàêòåðèçóþòü íàñòóïí³ ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüí³ îçíàêè:

1. Ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèííîãî äèôåðîíó ³ ì³æêë³òèííî¿ ðå-
÷îâèíè, â çâ'ÿçêó ç ÷èì êë³òèíè íå ïðèëÿãàþòü ù³ëüíî îäíà äî
îäíî¿.

2. Ì³æêë³òèííà ðå÷îâèíà ñêëàäàºòüñÿ ç àìîðôíî¿ ðå÷îâèíè
òà âîëîêíèñòèõ ñòðóêòóð.

3. Çíàõîäèòüñÿ íà áàçàëüí³é ìåìáðàí³. 
4. Ìàº âëàñíå ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíå ðóñëî. 
5. Ïîõîäèòü ç ìåçåíõ³ìè ³ âèêîíóº îïîðíîòðîô³÷íó ôóíêö³þ.
6. Ôîðìóº âíóòð³øíº ñåðåäîâèùå îðãàí³çìó.

Ïðåïàðàò 14. Ìåçåíõ³ìà çàðîäêà ñâèí³ (ðèñ. 18).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç çàðîäêà ñâèí³, çà-

ôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî òêàíèíè ð³çíèõ îðãàí³â, ùî

ôîðìóþòüñÿ. Âîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ ìåçåíõ³ìó, ÿêà äèôåðåíö³þºòü-
ñÿ ó ñïîëó÷íó, õðÿùîâó òà ê³ñòêîâó òêàíèíè. Ö³ òêàíèíè íà ïðå-
ïàðàò³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ³íòåíñèâí³ñòþ çàáàðâëåííÿ, à òàêîæ çà
ôîðìîþ òà ù³ëüí³ñòþ ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí. Íà ïðåïàðàò³ äîáðå
âèäíî íåðâîâó òðóáêó, ç áîê³â ÿêî¿ ðîçòàøîâàí³ ñï³íàëüí³ ãàíãë³¿.
Ï³ä íåðâîâîþ òðóáêîþ âèäíî àîðòó, òðàõåþ òà êèøêîâó òðóáêó.
Íàéá³ëüø ñâ³òëó ä³ëÿíêó ïðåïàðàòó ïîì³ñòèòè â öåíòð³ ïîëÿ çî-
ðó òàêèì ÷èíîì, ùîá áóëî âèäíî ðèõëå ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí.

Ðîçãëÿäàþ÷è òàêó ä³ëÿíêó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ìîæ-
íà äîáðå ïîáà÷èòè ìåçåíõ³ìí³ êë³òèíè — ìåçåíõ³ìîöèòè, ÿê³ ìà-
þòü îâàëüíó, âåðåòåíîïîä³áíó ôîðìó, ïîºäíóþòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ñâî¿õ â³äðîñòê³â ó ñèíöèò³é. Ïðîñò³ð ì³æ íèìè çàïîâíåíèé
ãîìîãåííîþ ì³æêë³òèííîþ ðå÷îâèíîþ.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 —
äåê³ëüêà òàêèõ ìåçåíõ³ìíèõ êë³òèí, ÿê³ óòâîðþþòü ñèíöèò³é
(ðèñ. 18).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðåïàðàò 15. Ðåòèêóëÿðíà òêàíèíà ë³ìôàòè÷íîãî âóçëà
ê³øêè (ðèñ. 19).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ðîçð³ç ÷åðåç ë³ìôàòè÷íèé âóçîë
ê³øêè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Îñê³ëüêè â ë³ìôàòè÷íîìó âóçë³, êð³ì ñòðîìè ç ðåòèêóëÿð-
íî¿ òêàíèíè, º ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ð³çí³ âèäè ë³ìôîöèò³â, ÿê³
òàì ïðîäóêóþòüñÿ, à òàêîæ ïåðåêëàäèíè ç³ ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè, òî ñ³òêó ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè çà öèìè ñòðóêòóðàìè
ìàéæå íå âèäíî. Ñïåö³àëüíèìè ã³ñòîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè
ë³ìôàòè÷íèé âóçîë ïîïåðåäíüî ïðîìèâàºòüñÿ. Çàâäÿêè öüîìó,
ëåéêîöèòè ìàéæå âèäàëåí³ ç âóçëà, ³ çàëèøàºòüñÿ ðåòèêóëÿðíà
òêàíèíà, à òàêîæ ñïîëó÷íîòêàíèíí³ ïåðåãîðîäêè.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî âèáðàòè ä³ëÿíêó, â ÿê³é
áóëî á âèäíî ëèøå ñèíöèò³é áåç êë³òèí êðîâ³ òà ïåðåãîðîäîê.
Êð³ì òîãî, ïîòð³áíî âèáðàòè íå äóæå ïåðåôàðáîâàíó ä³ëÿíêó,
ùîá êðàùå ðîçð³çíÿòè ÿäðà êë³òèí.

Çíàéäåíó ä³ëÿíêó ðîçãëÿíóòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³.
Ïðè öüîìó áóäå âèäíî êë³òèíè (ðåòèêóëîöèòè), ùî ìàþòü äî-
ñèòü áàãàòî â³äðîñòê³â, òîìó ôîðìà ¿õ äåùî ñêëàäí³øà, í³æ ó ìå-
çåíõ³ìîöèò³â òà âîëîêíà (ðåòèêóëÿðí³).

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îê. 40, îá. 15 —
äåê³ëüêà êë³òèí ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè (ðèñ. 19).

Ïðåïàðàò 16. Æèðîâà òêàíèíà ñàëüíèêà ê³øêè (ðèñ. 20).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïë³âêó ñàëüíèêà ê³øêè, çàôàðáîâàíó

ñïåö³àëüíèì ðåàêòèâîì íà æèð — ñóäàíîì-²V ç äîôàðáóâàííÿì
ÿäåð ãåìàòîêñèë³íîì.

Ñàëüíèê — ñêëàäêà ñåðîçíî¿ îáîëîíêè, òîáòî îäíîøàðîâîãî
ïëîñêîãî åï³òåë³þ, ì³æ ëèñòêàìè ÿêîãî º ñïîëó÷íà òêàíèíà ç
êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè. Â åï³òåë³¿ ñòâîðþþòüñÿ â³êíà, âíàñë³-
äîê ÷îãî â³í âòðà÷àº ñâîþ áåçïåðåðâí³ñòü, à â ñïîëó÷í³é òêàíèí³
ðîçòàøîâàí³ æèðîâ³ êë³òèíè.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè ä³ëÿíêó, â
öåíòð³ ÿêî¿ ïðîõîäèëà êðîâîíîñíà ñóäèíà, êðàùå òàêà, ÿêà ðîç-
ãàëóæóºòüñÿ. Äî íå¿ ïðèëÿãàþòü æèðîâ³ êë³òèíè (ìàþòü ÿäðî)
òà æèðîâ³ ò³ëüöÿ (áåç'ÿäåðí³ êðàïåëüêè æèðó). Êð³ì òîãî, ó òêà-
íèí³ íàâêîëî êðîâîíîñíèõ ñóäèí âèäíî åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè,
ÿäðà ô³áðîöèò³â òà âîëîêíà.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 — æè-
ðîâ³ êë³òèíè òà æèðîâ³ ò³ëüöÿ, ðîçì³ùåí³ ïî õîäó êðîâîíîñíî¿
ñóäèíè (ðèñ. 20).

Ïðåïàðàò 17. Ðèõëà ñïîëó÷íà òêàíèíà ï³äøê³ðíî¿ êë³òêîâè-
íè ê³øêè (ðèñ. 21).

Öå — íàéðîçïîâñþäæåí³øà òêàíèíà â îðãàí³çì³. Âîíà ðîç-
òàøîâàíà ì³æ ³íøèìè òêàíèíàìè é îðãàíàìè. Â äîðîñëîìó îð-
ãàí³çì³ ðîçòàøîâóºòüñÿ òàì, äå â çàðîäêà çíàõîäèòüñÿ ìåçåí-
õ³ìà. Âîíà ïðåäñòàâëÿº âíóòð³øíº ñåðåäîâèùå îðãàí³çìó, ò³ñíî
çâ'ÿçàíà ç êðîâîíîñíîþ ñèñòåìîþ, à íàÿâí³ â í³é âîëîêíà âèêî-
íóþòü ìåõàí³÷íó ôóíêö³þ. Çàëåæíî â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ âîëîê-
íèñòèõ ñòðóêòóð ³ ìàëîäèôåðåíö³éîâàíèõ êë³òèí, îïîðíà ³ çà-
õèñíà ôóíêö³¿ ö³º¿ òêàíèíè ìîæóòü áóòè âèðàæåí³ ïî-ð³çíîìó.

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ òîíåíüêó ïë³âêó ï³äøê³ðíî¿ êë³òêî-
âèíè ê³øêè, çàôàðáîâàíó çàë³çíèì ãåìàòîêñèë³íîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ðîçì³ùåí³ â ð³çíèõ íàïðÿìàõ
âîëîêíà ³ á³ëüø òåìí³øå çàôàðáîâàí³ êë³òèíè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ïîîäèíîê³, äîáðå çàôàðáî-
âàí³ åëàñòè÷í³ âîëîêíà. Âîíè ðîçãàëóæóþòüñÿ, ³íîä³ ç'ºäíóþ÷èñü
ç ³íøèìè âîëîêíàìè, â äåÿêèõ ì³ñöÿõ çâèâàþòüñÿ ó âèãëÿä³ øòî-
ïîðà. Äðóãà ãðóïà âîëîêîí — êîëàãåíîâ³. Âîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ
áë³äîçàôàðáîâàí³ ïó÷êè òîíåíüêèõ âîëîêîíåöü, ÿê³ íå ðîçãàëóæó-
þòüñÿ ³ íå àíàñòîìîçóþòü. Ïîì³æ âîëîêíàìè çíàõîäÿòüñÿ íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè êë³òèíè. Âîíè äîñèòü êðóïí³, ìàþòü ïî 2—3 â³äðî-
ñòêè, ïðèëÿãàþòü äî âîëîêîí ³ ÷àñòî ðàçîì ç íèìè âèòÿãóþòüñÿ â
äîâæèíó. Â ö³ëîìó ðÿä³ âèïàäê³â íàâ³òü íåïîì³òíî, äå çàê³í÷ó-
ºòüñÿ ò³ëî êë³òèíè ³ ïî÷èíàºòüñÿ âîëîêíî. ßäðî öèõ êë³òèí ñâ³ò-
ë³øå. Öå — ô³áðîöèòè. Äðóãîþ ãðóïîþ êë³òèí º ã³ñò³îöèòè. Âîíè
ìåíø³ â³ä ô³áðîöèò³â, ãîëîâíèì ÷èíîì, çà ðàõóíîê öèòîïëàçìè.
Ôîðìà òà ðîçì³ùåííÿ ¿õ íå ïîâ'ÿçàíå ç âîëîêíàìè, â³äðîñòêè êî-
ðîòø³ ³ ôàðáóâàííÿ ³íòåíñèâí³øå, îñîáëèâî ÿäðà. Çàìàëþâàòè
ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15. Ñïî÷àòêó çî-
áðàçèòè âîëîêíà. Åëàñòè÷í³ âîëîêíà ïîâèíí³ áóòè òåìí³øèìè,
ïðîõîäèòè ïî îäíîìó òà ðîçãàëóæóâàòèñü. Êîëàãåíîâ³ ïîòð³áíî
çàìàëþâàòè ó âèãëÿä³ áë³äèõ ñìóæîê ç ïîçäîâæíüîþ øòðèõîâ-
êîþ. Âîëîêíà ïîâèíí³ ðîçì³ùóâàòèñü ó ð³çíèõ íàïðÿìàõ ³ ïîì³æ
íèìè ïîòð³áíî íàìàëþâàòè êë³òèíè â³äïîâ³äíî¿ ôîðìè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ðèñ. 18. Ìåçåíõ³ìà çàðîäêà ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Êë³òèíè ìåçåíõ³ìè (ìåçåíõ³ìîöèòè). 
2. ¯õ â³äðîñòêè. 3. Ãîìîãåííà ì³æêë³òèííà ðå÷îâèíà.

1

2

3

Ðèñ. 19. Ðåòèêóëÿðíà òêàíèíà ë³ìôàòè÷íîãî âóçëà ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Êë³òèíè ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè (ðåòèêóëîöèòè). 
2. ¯õ â³äðîñòêè. 3. Ë³ìôîöèòè.

3

1

2
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Ðèñ. 20. Æèðîâà òêàíèíà ñàëüíèêà ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Æèðîâ³ êë³òèíè (ë³ïîöèòè). 
2. Æèðîâ³ ò³ëüöÿ.  3. Êðîâîíîñíà ñóäèíà. 
4. ßäðà ô³áðîöèò³â. 5. Åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè.

2

Ðèñ. 21. Ðèõëà ñïîëó÷íà òêàíèíà ï³äøê³ðíî¿ êë³òêîâèíè
ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ô³áðîöèòè. 2. Ã³ñò³îöèòè. 
3. Êîëàãåíîâ³ âîëîêíà. 4. Åëàñòè÷í³ âîëîêíà.

3

4

4
5

1

3

1

2
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Ïðåïàðàò 18. Ù³ëüíà êîëàãåíîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà ñóõî-
æèëêà òåëÿòè (ðèñ. 22).

Ñóäÿ÷è ç íàçâè, öÿ òêàíèíà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ðèõëî¿ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè ñâî¿ìè ô³çè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè. Êîìïîíåíòè ðîç-
òàøîâóþòüñÿ íå ðîçîñåðåäæåíî, à éäóòü ïàðàëåëüíî îäèí îäíî-
ìó, ÷è ïåðåïë³òàþ÷èñü, ôîðìóþòü á³ëüø ñêëàäí³ ù³ëüí³ ñòðóêòó-
ðè. Â çàëåæíîñò³ â³ä ðîçòàøóâàííÿ âîëîêîí ðîçð³çíÿþòü îôîðì-
ëåíó ³ íåîôîðìëåíó ù³ëüíó ñïîëó÷íó òêàíèíó. Ç ö³º¿ òêàíèíè
ïîáóäîâàí³ ñóõîæèëëÿ, çâ'ÿçêè, äåÿê³ ôàñö³¿, àïîíåâðîçè ì'ÿç³â, à
ç³ çì³øàíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ïîáóäîâàí³ îê³ñòÿ é îõðÿñòÿ.

Öÿ òêàíèíà íàëåæèòü äî îôîðìëåíèõ ñïîëó÷íèõ òêàíèí, ³
ïðåïàðàò ãîòóºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ³ç ñóõîæèëê³â. Çð³çè ôàðáóþòü-
ñÿ ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ïàðàëåëüíî ðîçòàøîâàí³ òà
çàáàðâëåí³ â ðîæåâèé êîë³ð ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí.

Ì³æ ïó÷êàìè ðîçòàøîâàí³ ïàëè÷êîïîä³áí³ ÿäðà ô³áðîöèò³â.
Îñòàíí³ â ö³é òêàíèí³ íîñÿòü íàçâó "êðèëàò³ êë³òèíè", öèòî-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 22. Ù³ëüíà ñïîëó÷íà êîëàãåíîâà òêàíèíà ñóõî-
æèëêà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí. 2. ßäðà êðè-
ëàòèõ êë³òèí. 3. Ïðîøàðêè ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. 
4. Êàï³ëÿðè. 5. ßäðà ô³áðîöèò³â ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

1

3

4
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ïëàçìó ÿêèõ íå âèäíî òîìó, ùî âîíà âèòÿãíóòà òîíåíüêîþ
ñìóæêîþ çà õîäîì âîëîêîí ³ çàáàðâëþºòüñÿ îäíîòîííî ç íèìè.

Äåê³ëüêà òàêèõ òîíåíüêèõ ïó÷ê³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí óò-
âîðþþòü á³ëüøèé ïó÷îê, ùî â³ää³ëÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ òàêèõ æå
ïó÷ê³â ïðîøàðêàìè ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, â ÿê³é ïðîõîäÿòü
êðîâîíîñí³ ñóäèíè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè ïó÷êè êî-
ëàãåíîâèõ âîëîêîí, ÿäðà êðèëàòèõ êë³òèí, ïðîøàðêè ðèõëî¿
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, âñå çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ —
îá. 40, îê. 7. Ïðè çàìàëüîâóâàíí³ ïîòð³áíî ÷³òêî ðîçìåæóâàòè
ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ³ îêðåì³ âîëîêíà ïîêàçàòè ïîç-
äîâæí³ìè øòðèõàìè. Ï³ñëÿ öüîãî çàìàëþâàòè êë³òèíè òà ðèõëó
ñïîëó÷íó òêàíèíó (ðèñ. 22).

Êðîâ

Êðîâ ññàâö³â
Çà ñâîºþ áóäîâîþ ³ âèêîíóâàíîþ ôóíêö³ºþ êðîâ º îñîáëè-

âèì âèäîì ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèí ³
ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè. 

Ñïåö³àë³çîâàíà äëÿ âèêîíàííÿ òðîô³÷íèõ ôóíêö³é. Êë³òèí-
íèé ñêëàä êðîâ³, ÷è ôîðìåí³ åëåìåíòè — öå åðèòðîöèòè, ëåé-
êîöèòè ³ êðîâ'ÿí³ ïëàñòèíêè. Ì³æêë³òèííà ðå÷îâèíà — öå
ñîëîì'ÿíî-æîâòîãî êîëüîðó ïðîçîðà ð³äèíà, ïëàçìà êðîâ³. Äæå-
ðåëîì óòâîðåííÿ êðîâ³ â åìáð³îí³â º ìåçåíõ³ìà, à òàêîæ ïå÷³íêà
íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ óòðîáíîãî æèòòÿ. Â äîðîñëîìó îðãàí³çì³ ãå-
ìîïîåç â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè, ùî ïðè-
õîäèòü íà çì³íó ìåçåíõ³ì³, ç ÿêî¿ ïîáóäîâàí³ ê³ñòêîâèé ìîçîê,
ñåëåç³íêà ³ âóçëèêè.

Ñòðóêòóðà ³ ê³ëüê³ñòü ôîðìåíèõ åëåìåíò³â ó ññàâö³â ³ ïòàõ³â
íåîäíàêîâà ³ ìîæå çì³íþâàòèñÿ â çâ'ÿçêó ç³ çì³íîþ âíóòð³øíüî-
ãî îáì³íó. Òîìó àíàë³ç êðîâ³ ìàº âåëèêå êë³í³÷íå çíà÷åííÿ ïðè
ä³àãíîñòèö³ ð³çíèõ õâîðîá. 

Ïðåïàðàò 19. Ìàçîê êðîâ³ ÂÐÕ (ðèñ. 23).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ìàçîê êðîâ³ ÂÐÕ, çàôàðáîâàíèé ãå-

ìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âñå ïîëå çî-
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ðó â ì³êðîñêîï³ çàéìàþòü ÷åðâîí³ êðîâ'ÿí³ ò³ëüöÿ àáî åðèòðî-
öèòè. Íåîáõ³äíî çíàéòè òàêó ä³ëÿíêó, äå âîíè áóäóòü ðîçòàøî-
âàí³ íå äóæå ãóñòî. Òàêó ä³ëÿíêó òðåáà ïîñòàâèòè â öåíòð³ ïî-
ëÿ çîðó. Ðîçãëÿäàþ÷è öþ ä³ëÿíêó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³,
ïîòð³áíî çíàéòè êðóãë³, ïðèáëèçíî îäíàêîâî¿ ôîðìè åðèòðîöè-
òè. Âíàñë³äîê íåäîë³ê³â ô³êñàö³¿ òà ôàðáóâàííÿ åðèòðîöèòè ëåã-
êî çì³íþþòü ñâîþ ôîðìó. Îòæå, öå êë³òèíè, ÿêèõ ó íîðì³ â
êðîâ³ íå áóäå, òîìó ¿õ ìàëþâàòè íå ïîòð³áíî. Ïîâåðòàþ÷è
ì³êðîãâèíò ì³êðîñêîïà, ëåãêî ïåðåêîíàòèñü ó òîìó, ùî öèòî-
ïëàçìà åðèòðîöèòà â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ñâ³òë³øà, áî êë³òèíà
â öåíòð³ òîíøà, í³æ ïî êðàÿõ, òîáòî ìàº ôîðìó äâîÿêîââ³ãíóòî-
ãî äèñêà. Íà ðèñóíêó ïîòð³áíî çîáðàçèòè 5—6 åðèòðîöèò³â òàê,
ÿê ¿õ âèäíî íà ïðåïàðàò³. Ï³ñëÿ öüîãî çíàéòè äåê³ëüêà ëåéêî-
öèò³â, ùî íàëåæàòü äî ð³çíèõ òèï³â ãðàíóëîöèò³â òà àãðàíóëî-
öèò³â. Ïåðø çà âñå, âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä åðèòðîöèò³â íà-
ÿâí³ñòþ ÿäðà, òîìó ¿õ ëåãêî âèÿâèòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ òà
äåòàëüíî ðîçãëÿíóòè ³ çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³.
Ëåãêî âèçíà÷èòè ë³ìôîöèòè, ÿê³ ìàþòü äóæå âåëèêå ÿäðî, ùî
çàéìàº ìàéæå âñþ ïîâåðõíþ êë³òèíè. Çàëåæíî â³ä âåëè÷èíè
êë³òèíè ìîæíà â³äð³çíèòè ìàëèé, ñåðåäí³é òà âåëèêèé ë³ìôîöè-
òè. Íå âàæêî âèÿâèòè íàÿâí³ñòü íåéòðîô³ë³â — ¿õ öèòîïëàçìà
çàáàðâëåíà â áëàêèòíèé àáî ô³îëåòîâèé êîëüîðè, ìàº äóæå
äð³áíó çåðíèñò³ñòü. Íàé÷àñò³øå â ïîë³ çîðó ì³êðîñêîïà
çóñòð³÷àþòüñÿ êë³òèíè ç ÿäðîì, ÿêå í³áè ñêëàäàºòüñÿ ç îêðåìèõ
ñåãìåíò³â — öå ñåãìåíòîÿäåðí³ íåéòðîô³ëè. Çíà÷íî ð³äøå
çóñòð³÷àþòüñÿ ïàëè÷êîÿäåðí³ íåéòðîô³ëè. Âîíè ìàþòü ÿäðî âè-
äîâæåíî¿ ôîðìè. Íàäçâè÷àéíî ð³äêî ìîæíà çóñòð³òè êë³òèíè ç
êðóãëèì ÿäðîì — þí³ íåéòðîô³ëè. ßê ïðàâèëî, ñåðåä 20—30
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â êðîâ³ â íîðì³ îáîâ'ÿçêîâî ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ êë³òèíè äîñèòü âåëèêèõ ðîçì³ð³â. Õàðàêòåðíîþ ¿õ îçíà-
êîþ º íàÿâí³ñòü ó öèòîïëàçì³ äîñèòü âåëèêèõ çåðåí — ãðàíóë
ðîæåâîãî êîëüîðó. ßäðî íàé÷àñò³øå ïîñåãìåíòîâàíå — öå ñåã-
ìåíòîÿäåðí³ åîçèíîô³ëè. Ìàéæå í³êîëè íå âèÿâëÿþòüñÿ íà
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ êðîâ³ çäîðîâèõ òâàðèí áàçîô³ëè, äóæå
ð³äêî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ìîíîöèòè òà êðîâ'ÿí³ ïëàñòèíè.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 
(ðèñ. 23).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ïîçíà÷åííÿ: 1.Ñåãìåíòîÿäåðíèé áàçîô³ë. 2.Ïàëè÷êîÿäåðíèé åîçèíîô³ë.
3. Ñåãìåíòîÿäåðíèé åîçèíîô³ë. 4. Þíèé íåéòðîô³ë. 5.Ïàëè÷êîÿäåðíèé
íåéòðîô³ë. 6 ³ 7. Ñåãìåíòîÿäåðí³ íåéòðîô³ëè. 8.Ìîíîöèò. 9. Âåëèêèé
ë³ìôîöèò. 10. Ñåðåäí³é ë³ìôîöèò. 11. Ìàëèé ë³ìôîöèò. 12. Êðîâ'ÿí³
ïëàñòèíêè. 13. Åðèòðîöèòè. 

7 13

11

Ðèñ. 23. Ìàçîê êðîâ³ ÂÐÕ (çà-
ãàëüíà ì³êðîñêîï³÷íà êàðòèíà
êðîâ³ ÂÐÕ).

Êðîâ ïòàõ³â
Ó ïòàõ³â êðîâ'ÿí³ êë³òèíè º òèïîâèìè êë³òèíàìè — òðîì-

áîöèòàìè, òîìó ùî ìàþòü ÿäðà. Åðèòðîöèòè — îâàëüíî¿ ôîð-
ìè, ìàþòü ñëàáîáàçîô³ëüíó öèòîïëàçìó ³ ïàëè÷êîïîä³áí³ ÿäðà.

Ïðåïàðàò 20. Ìàçîê êðîâ³ êà÷êè (ðèñ. 24).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ìàçîê êðîâ³ êà÷êè, çàôàðáîâàíèé ãå-

ìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ îâàëüíî¿

ôîðìè ðîæåâîãî êîëüîðó êë³òèíè ç âèòÿãíóòèìè ÿäðàìè — åðè-
òðîöèòè. Íåîáõ³äíî âèáèðàòè òàêó ä³ëÿíêó, äå âîíè ðîçòàøî-
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âàí³ íå äóæå ãóñòî ³ íå çàò³íþþòü îäíà îäíó. Òàêó ä³ëÿíêó ïî-
ñòàâèòè â öåíòð³ ïîëÿ çîðó.

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ìîæíà
âèâ÷èòè åðèòðîöèòè, ÿê³ ìàþòü á³ëüøó âåëè÷èíó, í³æ ó ññàâö³â.
Íà ðèñóíêó, â ïåðøó ÷åðãó, ïîòð³áíî çîáðàçèòè åðèòðîöèòè â
ê³ëüêîñò³ 5—7, ì³æ íèìè çàìàëþâàòè ê³ëüêà òðîìáîöèò³â. Îñ-
òàíí³ º çíà÷íî ìåíøèìè â³ä åðèòðîöèò³â, îêðóãë³, ìàþòü ÿäðà
òà ðîçòàøîâóþòüñÿ ãðóïàìè.

Ïîò³ì (êðàùå ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³) ïîòð³áíî çíàéòè òà çà-
ìàëþâàòè äåê³ëüêà ëåéêîöèò³â. Âîíè ëåãêî â³äð³çíÿþòüñÿ ìåí-
øèìè ðîçì³ðàìè, îêðóãëîþ ôîðìîþ ³ â ö³ëîìó â³äïîâ³äàþòü òèì
æå õàðàêòåðèñòèêàì, ùî é ó ññàâö³â. Âèíÿòîê ñêëàäàþòü êë³òè-
íè, ùî ìàþòü çåðíèñò³ñòü ó âèãëÿä³ ïàëè÷îê — ïñåâäîåîçèíîô³ëè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15 (ðèñ. 24).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ïîçíà÷åííÿ: 1. Áàçîô³ë. 2. Ñåãìåíòîÿäåðíèé åîçèíîô³ë. 
3. Ïàëè÷êîÿäåðíèé ïñåâäîåîçèíîô³ë. 4. Ñåãìåíòîÿäåðíèé ïñåâäîåîçè-
íîô³ë. 5. Ìîíîöèò. 6. Âåëèêèé ë³ìôîöèò. 7. Ñåðåäí³é ë³ìôîöèò. 
8. Ìàëèé ë³ìôîöèò. 9. Òðîìáîöèò. 10, 11, 12. Åðèòðîöèò.

Ðèñ. 24. Ìàçîê êðîâ³ êà÷êè
(çàãàëüíà ì³êðîñêîï³÷íà 
êàðòèíà êðîâ³ êà÷êè).
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Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà õðÿùîâî¿ òêàíèíè
Õðÿùîâà òêàíèíà â³äíîñèòüñÿ äî îïîðíèõ òêàíèí ³ â çâ'ÿç-

êó ç öèì õàðàêòåðèçóºòüñÿ ù³ëüíîþ ì³æêë³òèííîþ ðå÷îâèíîþ ³
êë³òèíàìè, ùî íå ìàþòü â³äðîñòê³â ³ ðîçòàøîâóþòüñÿ ïîîäèíö³.
Â çàëåæíîñò³ â³ä õàðàêòåðó ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè, ì³êðîñòðóê-
òóðè õðÿùîâî¿ òêàíèíè òà ¿¿ ô³ç³îëîã³÷í³ çä³áíîñò³ íåîäíàêîâ³.
Ðîçð³çíÿþòü ã³àë³íîâèé, åëàñòè÷íèé ³ âîëîêíèñòèé õðÿù³.
Õðÿù ðîçâèâàºòüñÿ ç ìåçåíõ³ìè. Ðîçð³çíÿþòü äâà âèäè ðîñòó
õðÿùîâî¿ òêàíèíè — ³íòåðñòèö³àëüíèé ³ àïîçèö³éíèé.

Ã³àë³íîâèé õðÿù 
Öÿ òêàíèíà âèòðèìóº âåëèêèé îï³ð íà ñòèñêàííÿ, àëå ëåã-

êî ëàìàºòüñÿ. Â³í º íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåíèì â îðãàí³çì³. Ç
ã³àë³íîâîãî õðÿùà ïîáóäîâàíèé ìàéæå ö³ëêîì õðÿùîâèé ê³ñòÿê
çàðîäêà. Â äîðîñëîìó îðãàí³çì³ â³í ïîêðèâàº ñóãëîáí³ ïîâåðõí³
ê³ñòîê, ç íüîãî ïîáóäîâàí³ õðÿù³ òðàõå¿, áðîíõ³â, íîñîâî¿ ïåðå-
ãîðîäêè, ðåáåðí³ õðÿù³, á³ëüø³ñòü õðÿù³â ãîðòàí³.

Ïðåïàðàò 21. Ã³àë³íîâèé õðÿù ðåáðà êðîëèêà (ðèñ. 25).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ã³àë³íîâîãî õðÿùà òðàõå¿, çàôàð-

áîâàíîãî ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî çîâí³ õðÿù âêðèòèé ïå-

ðèõîíäðîì (îõðÿñòÿì), ïîáóäîâàíèì ç³ ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè, ÿêà áåç ð³çêèõ ãðàíèöü ïåðåõîäèòü ó õðÿùîâó òêàíèíó.
Ì³æ ïàðàëåëüíî ðîçòàøîâàíèìè âîëîêíàìè çíàõîäÿòüñÿ êë³òè-
íè. Ã³àë³íîâèé õðÿù áàãàòèé íà ïðîì³æíó ðå÷îâèíó, ÿêà çíàõî-
äèòüñÿ ì³æ õðÿùîâèìè êë³òèíàìè — õîíäðîöèòàìè. Õîíäðîöè-
òè ìàþòü îêðóãëó àáî îâàëüíó ôîðìó, íå ìàþòü â³äðîñòê³â ÷è
ãîñòðèõ êóò³â.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ äîáðå âèäíî õîíäðîöèòè òà
ïðîì³æíó ðå÷îâèíó. Çîâí³øíÿ ãðàíèöÿ êîæíî¿ êë³òèíè ÿâëÿº
ñîáîþ óù³ëüíåíó ïðîì³æíó ðå÷îâèíó ³ íàçèâàºòüñÿ "êàïñóëîþ".
Ì³æ îñòàííüîþ òà ïîâåðõíåþ êë³òèí ³íêîëè âíàñë³äîê âòðàòè
âîäè ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ ïðåïàðàòó óòâîðþºòüñÿ ïðîñò³ð —
õðÿùîâà ïîðîæíèíà. Îñòàííÿ ìîæå áóòè ³ áåç êë³òèíè, îñê³ëüêè

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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âîíà ³íêîëè âèïàäàº ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ çð³çó íà ì³êðîòîì³. Ó
êë³òèíàõ âèäíî öèòîïëàçìó ³ ÿäðà. ²íêîëè â îäí³é êë³òèí³ ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ äâà ÿäðà, ùî º îäí³ºþ ç³ ñòàä³é ì³òîçó, âíàñë³äîê
ÿêîãî âñåðåäèí³ îäí³º¿ õðÿùîâî¿ ïîðîæíèíè ìîæå áóòè íå îä-
íà, à äåê³ëüêà êë³òèí, òàê çâàíèõ "³çîãåííèõ ãðóï". Ïðîì³æíà ðå-
÷îâèíà îäíîð³äíà, õî÷ ó í³é ðîçì³ùåí³ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà, ÿê³
íåâèäèì³ ó ñâ³òëîâèé ì³êðîñêîï ÷åðåç îäíàêîâèé ïîêàçíèê çà-
ëîìëåííÿ ñâ³òëà ç îñíîâíîþ ðå÷îâèíîþ — õîíäðîìóêî¿äîì. Îñ-
íîâíà ðå÷îâèíà ìàº âëàñòèâ³ñòü çàáàðâëþâàòèñü áàçîô³ëüíî.
Íàâêîëî êë³òèí, à îñîáëèâî íàâêîëî ³çîãåííèõ ãðóï ïîì³òíå
á³ëüø òåìíå çàáàðâëåííÿ ðå÷îâèíè, ÿêà ðàçîì ç õîíäðîöèòàìè
àáî ³çîãåííèìè ãðóïàìè óòâîðþº òàê çâàí³ "õðÿùîâ³ øàðè". Ðîç-
òàøîâàí³ ì³æ îñòàíí³ìè ñâ³òë³ ïðîì³æêè íîñÿòü íàçâó "õðÿùî-
âèõ ïåðåêëàäèí", àáî "õðÿùîâèõ áàëîê".

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15. Ñïî-
÷àòêó çîáðàçèòè õðÿùîâ³ êë³òèíè, ïîò³ì çàìàëþâàòè õðÿùîâó
ðå÷îâèíó. Ç ïîâåðõí³ çîáðàçèòè îõðÿñòÿ (ðèñ. 25).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 25. Ã³àë³íîâèé õðÿù ðåáðà êðîëèêà. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Îõðÿñòÿ (ïåðèõîíäð). 2. Õîíäðîöèòè. 
3. ²çîãåíí³ ãðóïè. 4. Ïðîì³æíà ðå÷îâèíà. 5. Õðÿùîâ³ øàðè. 
6. Õðÿùîâ³ ïåðåêëàäèíè (áàëêè).
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Åëàñòè÷íèé õðÿù
Öåé õðÿù ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ æå êë³òèí ³ òàêî¿ æ

ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè, ÿê ³ ã³àë³íîâèé, àëå ðàçîì ç öèì, â³í
ïðîíèçàíèé ñ³òêîþ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí. Åëàñòè÷íèé õðÿù âõî-
äèòü äî ñêëàäó òèõ îðãàí³â, ùî äåôîðìóþòüñÿ. Ç åëàñòè÷íî¿
õðÿùîâî¿ òêàíèíè ïîáóäîâàí³ âóøíà ìóøëÿ, ÷àñòêîâî õðÿù³
ãîðòàí³, çàäí³ ÷àñòèíè ì'ÿêóøåâèõ õðÿù³â êîïèòà.

Ïðåïàðàò 22. Åëàñòè÷íèé õðÿù âóøíî¿ ðàêîâèíè ÂÐÕ
(ðèñ. 26).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ âåðòèêàëüíèé çð³ç õðÿùîâîãî ùèòêà
âóøíèõ ì'ÿç³â âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, çàôàðáîâàíîãî îðñå¿íîì,
ÿêèé º ñïåöèô³÷íèì ðåàêòèâîì íà åëàñòè÷í³ âîëîêíà.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ õðÿùîâà òêàíèíà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
îòî÷óþ÷èõ òêàíèí êë³òèíàìè îêðóãëî¿ ôîðìè ³ íàÿâí³ñòþ ñ³òêè
³íòåíñèâíî çàáàðâëåíèõ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè íå öåíòðàëü-
íó ÷àñòèíó åëàñòè÷íîãî õðÿùà, äå çàôàðáóâàííÿ äóæå ³íòåíñèâ-
íå, à áëèæ÷å äî ïîâåðõí³, äå äîáðå âèäíî îêðåì³ åëàñòè÷í³ âîëîê-
íà. Âîíè óòâîðþþòü ñ³òêó, ïåòë³ ÿêî¿ îð³ºíòîâàí³ ó âåðòèêàëüíî-
ìó íàïðÿì³. Ïîì³æ ïåòëÿìè âèäíî îäíîð³äíó îñíîâíó ðå÷îâèíó,
â ÿê³é ðîçì³ùóþòüñÿ ïåâíî¿ ôîðìè êë³òèíè. Îñòàíí³ ³íîä³ ëå-
æàòü ïî äâ³ ³ á³ëüøå, óòâîðþþ÷è ³çîãåíí³ ãðóïè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè
âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15. Ñïî÷àòêó çîáðàçèòè
êë³òèíè ç ÿäðàìè, ïîò³ì çà-
ãàëüíèé ôîí îñíîâíî¿ ðå÷îâè-
íè ³ ëèøå ï³ñëÿ öüîãî ñ³òêó
³íòåíñèâíî çàáàðâëåíèõ åëàñ-
òè÷íèõ âîëîêîí (ðèñ. 26).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 26. Åëàñòè÷íèé õðÿù âóøíî¿
ðàêîâèíè ÂÐÕ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Õîíäðîöèòè. 2. ²çîãåíí³
ãðóïè. 3. Åëàñòè÷í³ âîëîêíà. 4. Îñíîâ-
íà ðå÷îâèíà.

4

1

2

3



115

Âîëîêíèñòèé õðÿù
Ïðåïàðàò 23. Âîëîêíèñòèé õðÿù ì³æõðåáöåâîãî äèñêà òå-

ëÿòè (ðèñ. 27). 
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ÷åðåç ì³æõðåáöåâèé õðÿù, çà-

ôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîì³òíî ïî÷åðãîâî ðîçì³ùåí³ ñâ³òë³

³ òåìí³ ñìóãè. Îäí³ º õàðàêòåðíîþ äëÿ ã³àë³íîâîãî õðÿùà ïðî-
ì³æíîþ ðå÷îâèíîþ ³ ì³ñòÿòü äåùî âèòÿãíóò³ õðÿùîâ³ êë³òèíè,
³íø³ — ïó÷êàìè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí, â ÿêèõ âèäíî ÿäðà ô³áðî-
öèò³â. Òàêèì ÷èíîì, âîëîêíèñòèé õðÿù ïîºäíóº â ñîá³ ã³àë³íî-
âèé õðÿù òà ù³ëüíó ñïîëó÷íó òêàíèíó.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âêàçàí³ ñòðóêòóðè áóäå âèäíî ó
âåëèêèõ ðîçì³ðàõ. Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó
çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 — ³ âêàçàòè ïîøàðîâå ðîçì³ùåííÿ
ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè òà ã³àë³íîâîãî õðÿùà (ðèñ. 27).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 27. Âîëîêíèñòèé õðÿù ì³æõðåáöåâîãî äèñêà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Õðÿùîâ³ êë³òèíè. 2. Ïðîì³æíà ðå÷îâèíà,
õàðàêòåðíà äëÿ ã³àë³íîâîãî õðÿùà. 3. ßäðà ô³áðîöèò³â. 4. Ïðî-
ì³æíà ðå÷îâèíà, õàðàêòåðíà äëÿ ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.
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Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè
Ô³ëîãåíåòè÷íî ê³ñòêîâà òêàíèíà º á³ëüø ìîëîäîþ, í³æ õðÿ-

ùîâà, ³ á³ëüø ñïåö³àë³çîâàíîþ äëÿ âèêîíàííÿ îïîðíèõ ôóíêö³é.
Ç'ÿâëÿºòüñÿ âîíà ó ô³ëîãåíåç³ ëèøå â õðåáåòíèõ ³ â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä õðÿùà íå ò³ëüêè êàëüöèíóâàííÿì, àëå é ì³êðîñêîï³÷íîþ
ñòðóêòóðîþ, ùî çàáåçïå÷óº îäíî÷àñíî ì³öí³ñòü ³ ëåãê³ñòü.

Ðîçâèâàºòüñÿ ê³ñòêîâà òêàíèíà ç ìåçåíõ³ìè. Â çàëåæíîñò³
â³ä ñòóïåíÿ äèôåðåíö³àö³¿ ðîçð³çíÿþòü äâà âèäè ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè — ãðóáîâîëîêíèñòó ³ ïëàñòèí÷àñòó, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ îä-
íà â³ä îäíî¿ ã³ñòîëîã³÷íîþ áóäîâîþ. ßê ³ áóäü-ÿêà ñïîëó÷íà òêà-
íèíà, ê³ñòêîâà ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèí ³ ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè.

Ê³ñòêîâ³ êë³òèíè ÷è îñòåîöèòè — ïëîñêîîâàëüíî¿ ôîðìè,
ìàþòü â³äðîñòêè, ÷àñòî ðîçãàëóæåí³, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ó ìîëî-
äîìó â³ö³ ç'ºäíóþòüñÿ â ñèíöèò³é, à ïîò³ì, ìîæëèâî, â³äðîñòêè
ñòàþòü êîðîòøèìè ³ ñèíöèò³é ðîçðèâàºòüñÿ. Îñòåîöèòè ç â³äðî-
ñòêàìè ðîçòàøîâóþòüñÿ â ê³ñòêîâèõ ïîðîæíèíàõ ³ êàíàëüöÿõ, ÿê
ó ôóòëÿðàõ. Ì³æ ïîâåðõíåþ êë³òèí ³ ñò³íîê ïîðîæíèí ³ êà-
íàëüö³â º âóçüê³ ù³ëèíè, çàïîâíåí³ ì³æêë³òèííîþ ð³äèíîþ, ùî
ïðèíîñèòü êë³òèíàì ³ ¿õ â³äðîñòêàì êèñåíü ³ ïðîäóêòè æèâëåííÿ.

Ì³æêë³òèííà ðå÷îâèíà ñêëàäàºòüñÿ ç âîëîêîí, àìîðôíî¿
ðå÷îâèíè ³ ê³ñòêîâîãî àïàòèòó.

Ïëàñòèí÷àñòà ê³ñòêîâà òêàíèíà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ãðóáîâî-
ëîêíèñòî¿ çàêîíîì³ðí³ñòþ ðîçòàøóâàííÿ ñòðóêòóð. Ì³æêë³òèííà
ðå÷îâèíà â ö³é òêàíèí³ ðîçòàøîâóºòüñÿ øàðàìè, ó âèãëÿä³ ïëà-
ñòèíîê, ì³æ ÿêèìè âñåðåäèí³ çíàõîäÿòüñÿ îñòåîöèòè. Ðîçòàøó-
âàííÿ âîëîêîí, êë³òèí, ê³ñòêîâèõ ïëàñòèíîê ó ö³ëîìó, à òàêîæ
ïîáóäîâàíèõ ³ç íèõ á³ëüø âåëèêèõ ñòðóêòóð, ïîâ'ÿçàíî ç ìåõà-
í³÷íèìè óìîâàìè, â³äïîâ³äàº íàïðÿìêàì ñòèñêàííÿ ³ ðîçòÿãóâàí-
íÿ ê³ñòêè. Îñíîâíà ñòðóêòóðíà îäèíèöÿ ïëàñòèí÷àñòî¿ ê³ñòêè —
îñòåîí, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñèñòåìè ãàâåðñîâèõ ïëàñòèíîê.

Ê³ñòÿê âèùèõ õðåáåòíèõ ïîáóäîâàíèé ³ç ïëàñòèí÷àñòî¿
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Â àíàòîì³÷í³é áóäîâ³ ðîçð³çíÿþòü êîìïàêò-
íó ³ ãóá÷àñòó ê³ñòêîâó ðå÷îâèíó. Ç ïåðøî¿ ïîáóäîâàí³ ä³àô³çè
òðóá÷àñòèõ ³ ïîâåðõíåâ³ øàðè ïëîñêèõ ê³ñòîê, à ç äðóãî¿ —

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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åï³ô³çè òðóá÷àñòèõ ê³ñòîê, ñåðåäí³ øàðè ïëîñêèõ, à òàêîæ êî-
ðîòê³ ³ çì³øàí³ ê³ñòêè.

Ïðåïàðàò 24. Ïîïåðå÷íèé çð³ç êîìïàêòíî¿ ðå÷îâèíè òðóá-
÷àñòî¿ ê³ñòêè òåëÿòè (ðèñ. 28). 

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç äåêàëüöèíîâàíî¿
òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè, çàôàðáîâàíî¿ çà Øìîðëåì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî îòâîðè ïîïåðå÷íèõ çð³ç³â ãà-
âåðñîâèõ êàíàë³â. Ó á³ëüøîñò³ ç íèõ çàëèøèëèñü òêàíèíè ñóäèí
òà íåðâ³â, çàáàðâëåí³ â òåìíî-êîðè÷íåâèé êîë³ð. Íàâêîëî ãàâåð-
ñîâèõ êàíàë³â ðîçòàøîâàí³ êîíöåíòðè÷í³ íàøàðóâàííÿ ê³ñòêîâî¿
ðå÷îâèíè, ÿê³ çâóòüñÿ ãàâåðñîâèìè ñèñòåìàìè ïëàñòèíîê. Ö³
ïëàñòèíêè â³äð³çíÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ ðÿäàìè òåìíèõ êðàïîê,
ùî ÿâëÿþòü ñîáîþ ê³ñòêîâ³ ïîðîæíèíè, òîáòî ôóòëÿðàìè, â
ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ îñòåîöèòè. Îñê³ëüêè â êîæí³é ïëàñòèíö³
ê³ñòêîâ³ ïîðîæíèíè ðîçòàøîâóþòüñÿ â îäí³é ïëîùèí³, òî â ãà-
âåðñîâ³é ñèñòåì³ áóäå ñò³ëüêè ê³ñòêîâèõ ïëàñòèíîê, ñê³ëüêè â
í³é º ðÿä³â ê³ñòêîâèõ ïîðîæíèí. Ì³æ ãàâåðñîâèìè ñèñòåìàìè
ê³ñòêîâà ðå÷îâèíà óòâîðþº âñòàâí³ ñèñòåìè ïëàñòèíîê, ÿê³, ðîç-
òàøîâóþ÷èñü â ð³çíèõ íàïðÿìàõ, çàïîâíþþòü ïðîì³æêè ì³æ íè-
ìè. Òóò òåæ âèäíî ê³ñòêîâ³ ïîðîæíèíè, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ
â³äïîâ³äàº ê³ëüêîñò³ ïëàñòèí âñòàâíèõ ñèñòåì. Íà çîâí³øí³é
(âèïóêë³é) ³ âíóòð³øí³é (ââ³ãíóò³é) ïîâåðõíÿõ ê³ñòîê ê³ñòêîâ³
ïëàñòèíêè ðîçì³ùóþòüñÿ ïàðàëåëüíî äî ïîâåðõí³. Êð³ì ãàâåð-
ñîâèõ êàíàë³â, º ùå ðàä³àëüí³ êàíàëè, ôîëüêìàíîâ³, ùî ¿õ ç'ºä-
íóþòü. Ðîçãëÿäàþ÷è ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ê³ñòêîâ³ ïîðîæ-
íèíè, ìîæíà ïîáà÷èòè äóæå òîíåíüê³ ê³ñòêîâ³ êàíàëüö³, ùî
ïîºäíóþòü ì³æ ñîáîþ ö³ ñìóæêè. Ó êàíàëüöÿõ æèâî¿ ê³ñòêè
çíàõîäÿòüñÿ â³äðîñòêè ê³ñòêîâèõ êë³òèí.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15.
Çàôàðáóâàòè ôîí ðèñóíêà ³ êîðîòêèìè øòðèøêàìè ïîêàçàòè
ê³ñòêîâ³ ïîðîæíèíè. Ñïî÷àòêó ïîòð³áíî çàìàëþâàòè çîâí³øíþ
òà âíóòð³øíþ çàãàëüí³ ñèñòåìè ïëàñòèíîê, à ïîò³ì ãàâåðñîâó ³
âñòàâíó (ðèñ. 28).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðåïàðàò 25. Ïîçäîâæí³é çð³ç êîìïàêòíî¿ ðå÷îâèíè òðóá-
÷àñòî¿ ê³ñòêè òåëÿòè (ðèñ. 29).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîçäîâæí³é çð³ç ä³àô³çà òðóá÷àñòî¿
ê³ñòêè, äåêàëüöèíîâàíî¿ òà çàôàðáîâàíî¿ çà Øìîðëåì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ó ïîçäîâæíüîìó ðîçð³ç³ ãà-
âåðñîâ³ êàíàëè, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ ó ïîçäîâæíüîìó íàïðÿì³. ×å-
ðåç öå âîíè ïîòðàïëÿþòü ó çð³ç íå íà âñüîìó øëÿõó. Ä³àìåòð ¿õ
òàêîæ íåîäíàêîâèé. Ó äåÿêèõ ì³ñöÿõ âèäíî ðîçãàëóæåííÿ òà
àíàñòîìîçè ãàâåðñîâèõ êàíàë³â. Íà äåÿêèõ ïðåïàðàòàõ ìîæíà
ïîáà÷èòè ðàä³àëüí³ êàíàëè, ùî ïîºäíóþòü ãàâåðñîâ³ êàíàëè ³ç
çîâí³øíüîþ òà âíóòð³øíüîþ ïîâåðõíÿìè ê³ñòêè.

Ïàðàëåëüíî äî ãàâåðñîâèõ êàíàë³â ðîçì³ùóþòüñÿ ðÿäè òåì-
íèõ êðóæå÷ê³â. Öå ãàâåðñîâ³ ñèñòåìè ïëàñòèíîê. Êîæåí êðóæå-
÷îê ÿâëÿº ñîáîþ ê³ñòêîâó ïîðîæíèíó, â ÿê³é çà æèòòÿ ê³ñòêè
ðîçì³ùóþòüñÿ ê³ñòêîâ³ êë³òèíè. Âîíè çíàõîäÿòüñÿ ó êîæí³é
ïëàñòèíö³ â îäí³é ïëîùèí³, ³ òîìó ê³ëüê³ñòü ¿õ ðÿä³â â³äïîâ³äàº
ê³ëüêîñò³ ïëàñòèíîê. Êð³ì ãàâåðñîâèõ ñèñòåì, º ùå âñòàâí³ ñèñ-
òåìè, à òàêîæ çîâí³øí³ òà âíóòð³øí³ çàãàëüí³ ñèñòåìè. Íà ïîç-
äîâæíüîìó çð³ç³ ê³ñòêè îð³ºíòàö³ÿ â öèõ ñèñòåìàõ òàêîæ áóäå
ïîçäîâæíüîþ, òîìó ¿õ â³äð³çíèòè â³ä ãàâåðñîâèõ ñèñòåì íåëåã-
êî. Ò³ëüêè çíàþ÷è, ÿê ö³ ñèñòåìè ðîçì³ùóþòüñÿ, ¿õ ìîæíà çíàé-
òè íà ïðåïàðàò³ òà íà ðèñóíêó. Òàê, âñòàâí³ ñèñòåìè ðîçì³øó-
þòüñÿ ì³æ ãàâåðñîâèìè, à çîâí³øíÿ ³ âíóòð³øíÿ — íà
â³äïîâ³äíèõ ïîâåðõíÿõ.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, 
îê. 15.

Ðîçïî÷àòè çàìàëüîâóâàííÿ ç êîíòóð³â ãàâåðñîâèõ êàíàë³â,
ïîò³ì ð³âíîì³ðíî çàôàðáóâàòè ôîí óñ³º¿ ê³ñòêîâî¿ ðå÷îâèíè ³
êîðîòêèìè øòðèøêàìè çàìàëþâàòè ê³ñòêîâ³ ïîðîæíèíè, ïîêà-
çàâøè ðîçì³ùåííÿ ð³çíèõ ñèñòåì ïëàñòèíîê (ðèñ. 29).
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Ðèñ. 28. Ïîïåðå÷íèé çð³ç êîìïàêòíî¿ ðå÷îâèíè
òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ãàâåðñîâèé êàíàë. 2. Ãàâåðñîâà ñèñòåìà
ïëàñòèíîê. 3. Âñòàâíà ñèñòåìà ïëàñòèíîê. 4. Çîâí³øíÿ
çàãàëüíà (ãåíåðàëüíà) ñèñòåìà ïëàñòèíîê. 5. Âíóòð³øíÿ
çàãàëüíà (ãåíåðàëüíà) ñèñòåìà ïëàñòèíîê.

2

Ðèñ. 29. Ïîçäîâæí³é çð³ç êîìïàêòíî¿ ðå÷îâèíè
òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ãàâåðñîâèé êàíàë. 2. Ãàâåðñîâà ñèñòåìà
ïëàñòèíîê. 3. Âñòàâíà ñèñòåìà ïëàñòèíîê. 4. Ôîëüêìà-
íîâ³ êàíàëè.

5
1

3

4

2
3

1

4
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Ðîçâèòîê ê³ñòêè (îñòåîãåíåç)
Áóäó÷è ïîõ³äíîþ ìåçåíõ³ìè, ê³ñòêîâà òêàíèíà ðîçâèâàºòüñÿ

ïî-ð³çíîìó. Ðîçð³çíÿþòü äâà òèïè ðîçâèòêó ê³ñòêè: íà ì³ñö³
åìáð³îíàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ³ íà ì³ñö³ õðÿùà. Çà ïåðøèì
òèïîì ðîçâèâàþòüñÿ ñïîëó÷íîòêàíèíí³ ÷è ïîêðèâí³ ê³ñòêè, äî
ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ á³ëüø³ñòü ê³ñòîê ÷åðåïà ³ ÷àñòèíà êëþ÷èö³. Ó
öüîìó âèïàäêó, ìèíàþ÷è õðÿùîâó ñòàä³þ, íàñòàº êàëüöèíóâàí-
íÿ ñïîëó÷íîòêàíèííî¿ çàêëàäêè ìàéáóòíüî¿ ê³ñòêè.

Åíõîíäðàëüíèé ðîçâèòîê ê³ñòêè. Ðîçâèòîê ê³ñòêè íà ì³ñö³
õðÿùà ïðîõîäèòü òàê³ æ ñòàä³¿, ÿê ³ ðîçâèòîê íà ì³ñö³ ñïîëó÷-
íî¿ òêàíèíè, àëå ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³. Äî ïî÷àòêó ðîçâèòêó º
õðÿùîâà òêàíèíà òàêî¿ ôîðìè, ÿê ìàéáóòíÿ ê³ñòêà. Ó öüîìó
ïðîöåñ³ ê³ñòêîâà òêàíèíà ðîçâèâàºòüñÿ ÿê íà ïîâåðõí³ õðÿùà,
òàê ³ âñåðåäèí³ . Ó çâ'ÿçêó ç öèì, ðîçð³çíÿþòü ïåðèõîíäðàëüíå
ñêîñòåí³ííÿ, ùî â³äáóâàºòüñÿ íàâêîëî õðÿùà, íà éîãî ïîâåðõí³,
³ åíõîíäðàëüíå ñêîñòåí³ííÿ — âñåðåäèí³ õðÿùà. Ïðè åíõîíä-
ðàëüíîìó îñòåîãåíåç³ îõðÿñòÿ âðîñòàº â ñåðåäèíó õðÿùà ³ òÿãíå
çà ñîáîþ êðîâîíîñí³ ñóäèíè, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþºòüñÿ
ê³ñòêîâà áðóíüêà, ùî äàº ïî÷àòîê ãóá÷àñò³é ðå÷îâèí³ ê³ñòêè.
Ì³æ íåþ ³ õðÿùîâîþ òêàíèíîþ âèäíî ðåàêö³þ õðÿùà.

Ïðåïàðàò 26. Åíõîíäðàëüíèé ðîçâèòîê òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè
çàðîäêà ñâèí³ (ðèñ. 30). 

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîçäîâæí³é ðîçð³ç ïðåôîðìîâàíî¿
õðÿùåì òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè çàðîäêà, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîê-
ñèë³íîì òà åîçèíîì.

Íåîçáðîºíèì îêîì ìîæíà ïîáà÷èòè êîíòóðè ê³ñòêè ³
ðîçð³çíèòè åï³ô³ç òà ä³àô³ç. Ïîì³òíå ³ ð³çíå çàáàðâëåííÿ ¿õ,
ïîâ'ÿçàíå ç ðîçâèòêîì òêàíèí. Ö³ ñòðóêòóðè ìîæëèâî ðîçäèâè-
òèñü çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà, ïåðåâåðíóâøè éîãî âåðõíüîþ
ë³íçîþ äî ïðåïàðàòó âïðèòóë.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ñïî÷àòêó ïîòð³áíî ðîçäèâèòèñü
åï³ô³ç òà âïåâíèòèñü ó òîìó, ùî â³í ïîáóäîâàíèé ç ã³àë³íîâîãî
õðÿùà. Ïåðåñóâàþ÷è ïðåïàðàò ó á³ê ä³àô³çà, ïîòð³áíî çíàéòè
ì³ñöå, äå áóäå ÷³òêà ìåæà ì³æ õðÿùåì òà ê³ñòêîâîþ òêàíèíîþ,
ùî ðîçâèâàºòüñÿ. Öÿ ìåæà ïîâèííà çàëèøàòèñü ó ïîë³ çîðó. Çà-
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ìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15. Ñïî÷àòêó íå-
îáõ³äíî çîáðàçèòè íîðìàëüíèé ã³àë³íîâèé õðÿù. Ïîò³ì çíàéòè ³
ïîñë³äîâíî çàìàëþâàòè íàñòóïí³ çîíè: çîíó íîðìàëüíîãî õðÿùà,
ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà ïåâí³é â³äñòàí³ â³ä ê³ñòêè, ùî ðîçâèâàºòüñÿ,
ó íàïðÿì³ äî îñòàííüî¿ âîíà
çàì³íþºòüñÿ çîíîþ ðîçìíîæåí-
íÿ. Òóò õðÿùîâ³ êë³òèíè øâèä-
êî ïîä³ëÿþòüñÿ, ïëîñê³ çà ôîð-
ìîþ, ðîçòàøîâàí³ ðÿäàìè, ùî
íàãàäóþòü ìîíåòí³ ñòîâï÷èêè.
Ùå áëèæ÷å äî ê³ñòêè º çîíà íà-
áóõàííÿ, õàðàêòåðíà òèì, ùî
õîíäðîöèòè íàáóõàþòü ó çâ'ÿç-
êó ç ¿õ äåãåíåðàö³ºþ, âèêëèêà-
íîþ ðîçâèòêîì, ïåðø çà âñå, ïå-
ðèõîíäðàëüíî¿ ê³ñòêè ó âèãëÿä³
ìàíæåòè. Ïîò³ì éäå çîíà ðóé-
íóâàííÿ õðÿùà, äå âèäíî ò³ëüêè
íåâåëèê³ ä³ëÿíêè õðÿùîâî¿ òêà-
íèíè, ì³æ ÿêèìè â³äáóâàºòüñÿ
ðîçâèòîê ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ó
âèãëÿä³ ³íòåíñèâíî çàáàðâëåíèõ
êë³òèííèõ ïåðåêëàäèí òà ñâ³ò-
ëèõ ä³ëÿíîê, ùî º çà÷àòêàìè
ê³ñòêîâîãî ìîçêó.

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè
Õàðàêòåðíîþ âëàñòèâ³ñòþ äàíî¿ ãðóïè òêàíèí º çäàòí³ñòü ¿õ

äî ñêîðî÷åííÿ. Êð³ì îñíîâíî¿ ôóíêö³¿ (ñêîðî÷åííÿ) çì³íþâàòè
ôîðìó òîãî îðãàíà, äî ÿêîãî âõîäèòü ì'ÿçîâà òêàíèíà, âîíà çà-
áåçïå÷óº ùå îäíó íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ôóíêö³þ — çäàòí³ñòü äî
ðóõó. Ò³ëüêè â ö³é ãðóï³ º ðîçâèíåí³ ñïåö³àëüí³ îðãàíåëè —
ì³îô³ëàìåíòè, ÿê³ àãðåãóþòüñÿ ó ì³îô³áðèëè, à ïîò³ì ó ì'ÿçîâ³
âîëîêíà. Ì'ÿçîâà òêàíèíà âèêîíóº ôóíêö³þ ï³äòðèìàííÿ êîí-
ñòàíòè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó, à òàêîæ çàáåçïå÷óº ïåâíó ãåìî-
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Ðèñ. 30. Åíõîíäðàëüíèé ðîçâè-
òîê òðóá÷àñòî¿ ê³ñòêè çàðîäêà
ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Íîðìàëüíèé ã³à-
ë³íîâèé õðÿù. 2. Çîíà ïðîë³ôå-
ðàö³¿. 3. Çîíà íàáóõàííÿ. 4. Çîíà
äåñòðóêö³¿. 5. Ê³ñòêîâà òêàíèíà,
ùî ðîçâèâàºòüñÿ.

4
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äèíàì³êó ð³äêîãî ñåðåäîâèùà îðãàí³çìó. Ì'ÿçîâó òêàíèíó
ïîä³ëÿþòü íà ïîïåðå÷íîñìóãàñòó, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç âîëîêîí, ÿê³
ìàþòü ïîïåðå÷íó ñìóãàñò³ñòü, ³ ãëàäåíüêó, â ÿê³é òàêî¿ ñìóãàñ-
òîñò³ íåìàº. Êð³ì öèõ, íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ â îðãàí³çì³ ì'ÿçî-
âèõ òêàíèí, ùå º ñåðöåâà ì'ÿçîâà òêàíèíà, ì³îåï³òåë³àëüí³
êë³òèíè ³ ñêîðîòëèâ³ åëåìåíòè îáîëîíîê îêà. Çàãàëüíîþ ìîðôî-
ëîã³÷íîþ îçíàêîþ âñ³õ öèõ òêàíèí º íàÿâí³ñòü îðãàíî¿ä³â ñêî-
ðî÷åííÿ — ì³îô³áðèë çà ðàõóíîê ¿õí³õ ñêëàäîâèõ åëåìåíò³â —
ì'ÿçîâèõ ïðîòîô³áðèë. Ïðîòîô³áðèëè ïîáóäîâàí³ ç ð³çíèõ
ô³áðèëÿðíèõ á³ëê³â, ìîëåêóëè ÿêèõ, ðóõàþ÷èñü ÷è ñêðó÷óþ-
÷èñü, âèêëèêàþòü ñêîðî÷åííÿ âñ³º¿ êë³òèíè.

Ãëàäåíüêà ì'ÿçîâà òêàíèíà õàðàêòåðíà òèì, ùî ïîáóäîâàíà
ç êë³òèí, çäàòíèõ äî ñêîðî÷åííÿ. Âîíà âõîäèòü äî ñêëàäó ì'ÿçî-
âèõ îáîëîíîê âíóòð³øí³õ îðãàí³â òà êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Ðîçâè-
âàºòüñÿ ãëàäåíüêà ì'ÿçîâà òêàíèíà ³ç ìåçåíõ³ìè çà ðàõóíîê
ðîçìíîæåííÿ òà óù³ëüíåííÿ ¿¿ êë³òèí.

Ïîïåðå÷íîñìóãàñòà ì'ÿçîâà òêàíèíà ïîáóäîâàíà íå ç êë³òèí,
à ç âîëîêîí, â ÿêèõ âèäíî ïîïåðå÷íó ñìóãàñò³ñòü, ÷åðãóâàííÿ
òåìíèõ ³ ñâ³òëèõ ïîïåðå÷íèõ ñìóæîê. Ç ö³º¿ òêàíèíè ïîáóäîâà-
íà ñêåëåòíà ìóñêóëàòóðà, ÿêà ñêîðî÷óºòüñÿ ñàìîâ³ëüíî. Ïîïå-
ðå÷íîñìóãàñòå ì'ÿçîâå âîëîêíî, ùî º ñòðóêòóðíèì åëåìåíòîì
ö³º¿ òêàíèíè, ìàº âåëèêó äîâæèíó, ÿêà ñÿãàº çà ìåæ³ ì³êðî-
ñêîï³÷íèõ âåëè÷èí. Ñêîðîòëèâèì åëåìåíòîì ì'ÿçîâîãî âîëîêíà
º ì³îô³áðèëè, ùî ðîçì³ùóþòüñÿ â ñåðåäèí³ âîëîêíà, ïàðàëåëüíî
äî éîãî îñ³. Ì³îô³áðèëè ñêëàäàþòüñÿ ç îäíàêîâî¿ äîâæèíè òåì-
íèõ ³ ñâ³òëèõ ä³ëÿíîê — ³çîòðîïíèõ òà àí³çîòðîïíèõ äèñê³â, ùî
÷åðãóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. Ñêîðî÷óºòüñÿ ì'ÿçîâå âîëîêíî çà ðàõó-
íîê êîâçàííÿ äâîõ âèä³â ïðîòîô³áðèë â³äíîñíî îäíà äî îäíî¿.
Ðîçâèâàºòüñÿ ïîïåðå÷íîñìóãàñòà ì'ÿçîâà òêàíèíà ç ìåçîäåðìè, à
ñàìå — ç ¿¿ ì³îòîì³â. Ó ïðîöåñ³ ãåíåçó âîíà ïðîõîäèòü òðè ñòàä³¿:
1) ì³îáëàñòè÷íó; 2) ì'ÿçîâèõ òðóáî÷îê; 3) ì'ÿçîâèõ âîëîêîí.

Çà ã³ñòîãåíåòè÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ðîçð³çíÿþòü òàê³ ãðóïè:
ñîìàòè÷íà, öåëîì³÷íà, â³ñöåðàëüíà, íåâðàëüíà, åêòîäåðìàëüíà.
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Ãëàäåíüêà ì'ÿçîâà òêàíèíà
Öÿ òêàíèíà õàðàêòåðíà òèì, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèí, çäàò-

íèõ ñêîðî÷óâàòèñÿ. Âîíà âõîäèòü äî ñêëàäó ì'ÿçîâèõ îáîëîíîê
âíóòð³øí³õ îðãàí³â ³ êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Ñêîðî÷åííÿ ¿¿ â³äáó-
âàºòüñÿ ìèìîâîë³. Ç'ºäíóþòüñÿ êë³òèíè ì³æ ñîáîþ òðüîìà ñïî-
ñîáàìè:

1) çà äîïîìîãîþ öèòîïëàçìàòè÷íèõ ì³ñòê³â, ó ñåðåäí³õ 
÷àñòèíàõ ÿêèõ, ÿê ³ â åï³òåë³¿, º îðãàíî¿äè ç'ºäíàííÿ êë³òèí —
äåñìîñîìè; 

2) çà äîïîìîãîþ ìåðåæ³ ðåòèêóë³íîâèõ âîëîêîí, ùî ïåðåõî-
äÿòü ç îäí³º¿ êë³òèíè íà ³íøó;

3) âîëîêíèñòèìè åëåìåíòàìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.
Ðîçâèâàºòüñÿ ãëàäåíüêà ì'ÿçîâà òêàíèíà ç ìåçåíõ³ìè çà ðà-

õóíîê ðîçìíîæåííÿ é óù³ëüíåííÿ ¿¿ êë³òèí.

Ïðåïàðàò 27. Ãëàäåíüêà ì'ÿçîâà òêàíèíà ñå÷îâîãî ì³õóðà
ê³øêè (ðèñ. 31).

Ïðåïàðàò âèãîòîâëåíèé øëÿõîì ðîçð³çó ñò³íêè ñå÷îâîãî
ì³õóðà, çàôàðáîâàíîãî ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî çíàéòè ïîçäîâæí³é ðîçð³ç êë³òèí ãëàäåíü-
êî¿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè, äå äîáðå ïîì³òíå ðîæåâå çàáàðâëåííÿ âî-
ëîêíèñòèõ ñòðóêòóð ç ïàëè÷êîïîä³áíèìè ÿäðàìè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ïîâåðòàþ÷è ì³êðîìåòðè÷íèé
ãâèíò ì³êðîñêîïà, äåòàëüíî ðîçãëÿíóòè äîâã³ òà òîíê³ êë³òèíè,
ùî ò³ñíî ïðèëÿãàþòü îäíà äî îäíî¿.

Âîíè ìàþòü ïàëè÷êîïîä³áí³ ÿäðà òà çàê³í÷óþòüñÿ ãîñòðèìè
ê³íöÿìè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ïðîì³æêàõ ì³æ äâîìà ñóñ³äí³ìè
êë³òèíàìè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15. Íà ðèñóíêó çîáðàçèòè ê³ëüêà ïðèëåãëèõ îäíà äî îäíî¿
ãëàäåíüêèõ ì'ÿçîâèõ êë³òèí. Ï³ñëÿ öüîãî çíàéòè ïîïåðå÷íèé
çð³ç êë³òèí òà çàìàëþâàòè ¿õ òàêîæ ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³.
Ïîòð³áíî ìàòè íà óâàç³, ùî ã³ñòîëîã³÷íà êàðòèíà â îñòàííüîìó
âèïàäêó çàëåæèòü â³ä òîãî, äå ïðîõîäèòü ðîçð³ç, òîáòî âñåðåäèí³
êë³òèíè ìîæå áóòè âèäíî ÿäðî, à ìîæå áóòè âèäíî ³ áåç'ÿäåðíó
çîíó ì'ÿçîâî¿ êë³òèíè (ðèñ. 31).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïîïåðå÷íîñìóãàñòà ì'ÿçîâà òêàíèíà
Öåé âèä ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè ñêëàäàºòüñÿ íå ç êë³òèí, à ç âî-

ëîêîí, â ÿêèõ âèäíî ïîïåðå÷íó ñìóãàñò³ñòü, òîáòî ÷åðãóâàííÿ
òåìíèõ ³ ñâ³òëèõ ïîïåðå÷íèõ äèñê³â. Ç ö³º¿ òêàíèíè ïîáóäîâàíà
ñêåëåòíà ìóñêóëàòóðà. Ïîïåðå÷íîñìóãàñòå ì'ÿçîâå âîëîêíî, ùî
º ñòðóêòóðíèì åëåìåíòîì ö³º¿ òêàíèíè, ìàº âåëèêó äîâæèíó,
ùî âèõîäèòü çà ìåæ³ ì³êðîñêîï³÷íèõ âåëè÷èí. Ñêîðî÷óâàëüíèì
åëåìåíòîì ì'ÿçîâîãî âîëîêíà º ì³îô³áðèëè, ùî ðîçòàøîâóþòü-
ñÿ â ñåðåäèí³ âîëîêíà ïàðàëåëüíî éîãî îñ³. Ì³îô³áðèëè ñêëàäà-
þòüñÿ ç îäíàêîâî¿ äîâæèíè òåìíèõ ³ ñâ³òëèõ ä³ëÿíîê, ùî ÷åð-
ãóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ — ³çîòðîïíèõ ³ àí³çîòðîïíèõ äèñê³â. Ñêî-
ðî÷óºòüñÿ ì'ÿçîâå âîëîêíî çà ðàõóíîê êîâçàííÿ äâîõ âèä³â ñêî-
ðîòëèâèõ ì³îô³ëàìåíò³â îäèí ïî îäíîìó.

Ðîçâèâàºòüñÿ ïîïåðå÷íîñìóãàñòà òêàíèíà ç ìåçîäåðìè, ñàìå
ç ¿¿ ì³îòîì³â. Ó ïðîöåñ³ ãåíåçó ïðîõîäèòü òðè ñòàä³¿: 

1) ì³îáëàñòè÷íà;
2) ì'ÿçîâ³ òðóáî÷êè; 
3) ì'ÿçîâ³ âîëîêíà.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 31. Ãëàäåíüêà  ì'ÿçîâà òêàíèíà ñå÷îâîãî
ì³õóðà ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ì'ÿçîâ³ êë³òèíè. 2. ¯õ öèòîïëàçìà. 
3. ßäðî.
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Ïðåïàðàò 28. Ïîïåðå÷íîñìóãàñòà ì'ÿçîâà òêàíèíà ÿçèêà
ê³øêè (ðèñ. 32).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ì'ÿçà ÿçèêà, çàôàðáîâàíèé ãå-
ìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî òåìí³ òÿæ³ — ì'ÿçîâ³ âîëîê-
íà, à òàêîæ íàêîïè÷åííÿ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè áàãàòîãðàííèê³â
³ç çàêðóãëåíèìè êóòàìè — ò³ æ âîëîêíà â ïîïåðå÷íîìó ðîçð³ç³.

Äëÿ çàìàëüîâóâàííÿ ïîòð³áíî âèáðàòè ä³ëÿíêó, äå âîëîêíà
ïîòðàïèëè â çð³ç ó ïîçäîâæíüîìó òà ïîïåðå÷íîìó íàïðÿìàõ ³,
ðîçãëÿäàþ÷è öå ì³ñöå ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³, ïåðø çà âñå,
íåîáõ³äíî äîáèòèñÿ, ùîá ó âîëîêíàõ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ïîç-
äîâæíüîìó ðîçð³ç³, áóëî âèäíî ïîïåðå÷íó ñìóãàñò³ñòü. Äëÿ öüî-
ãî ³íîä³ ïîòð³áíî òðîõè çàòåìíþâàòè ïîëå çîðó çà äîïîìîãîþ
ä³àôðàãìè. Íà ïîâåðõí³ âîëîêîí âèäíî îâàëüíî¿ ôîðìè ÿäðà, à
ì³æ âîëîêíàìè ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ çíàõîäèòüñÿ ñïîëó÷íà òêà-
íèíà. Â äåÿêèõ ì³ñöÿõ âîëîêíà ìàþòü ïîçäîâæíþ ñìóãàñò³ñòü,
ùî ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ì³îô³áðèë. Ñïî÷àòêó ïîòð³áíî çàìà-
ëþâàòè êîíòóðè âîëîêîí, ïîò³ì ¿õ ïîïåðå÷íó ñìóãàñò³ñòü ó 
âèãëÿä³ òîíêèõ, ãóñòîðîçì³ùåíèõ òà ïàðàëåëüíèõ ë³í³é. Ï³ñëÿ

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 32. Ïîïåðå÷íîñìóãàñòà  ì'ÿçîâà òêàíèíà
ÿçèêà ê³øêè. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ì'ÿçîâå âîëîêíî. 2. Éîãî ÿäðà. 3. Ñïî-
ëó÷íà òêàíèíà. 4. Ïîïåðå÷íèé çð³ç ì'ÿçîâîãî âîëîêíà.
5. Ì'ÿçîâ³ ïîëÿ. 6. Ïîïåðå÷íà  ñìóãàñò³ñòü. 7. Ïîçäîâæíÿ
ñìóãàñò³ñòü.
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öüîãî ïîêàçàòè ÿäðà, à ì³æ âîëîêíàìè ñïîëó÷íó òêàíèíó. Çîá-
ðàçèòè ÷îòèðè-ï'ÿòü òàêèõ âîëîêîí ó ïîçäîâæíüîìó çð³ç³.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ì'ÿçîâîãî âîëîêíà â ïîïåðå÷íîìó çð³ç³
ïîòð³áíî âèáðàòè íàéá³ëüø ñâ³òëå âîëîêíî ³ íå çì³øóâàòè îê-
ðåì³ âîëîêíà ç ¿õ ïó÷êàìè. Ôîðìà âîëîêîí, ÿê çàçíà÷àëîñü âè-
ùå, º íåïðàâèëüíî áàãàòîãðàííîþ ³ ïî ïåðèôåð³¿ ðîçòàøîâóþòü-
ñÿ ÿäðà, ÿê³ íå ñë³ä çì³øóâàòè ç ÿäðàìè êë³òèí ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè, ðîçòàøîâàíî¿ ì³æ âîëîêíàìè. Ïîâåðòàþ÷è ì³êðîãâèíò,
ìîæíà áà÷èòè ñâ³òë³ ïðîì³æêè âñåðåäèí³ âîëîêîí, ùî ðîçä³ëÿ-
þòü ïëîùèíó ïîïåðå÷íîãî çð³çó íà ì'ÿçîâ³ ïîëÿ.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 —
äåê³ëüêà ì'ÿçîâèõ âîëîêîí ó ïîçäîâæíüîìó òà ïîïåðå÷íîìó
çð³çàõ (ðèñ. 32).

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà íåðâîâî¿ òêàíèíè 
Íåðâîâà òêàíèíà — öå âèñîêîñïåö³àë³çîâàíà òêàíèíà, ç ÿêî¿

ïîáóäîâàíà âñÿ íåðâîâà ñèñòåìà. Íåðâîâà òêàíèíà õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ çäàòí³ñòþ ñïðèéìàòè, ïðîâîäèòè ³ ïåðåäàâàòè çáóäæåí-
íÿ. Ç íå¿ ïîáóäîâàíà íåðâîâà ñèñòåìà, ùî çâ'ÿçóº îêðåì³ ÷àñòè-
íè îðãàí³çìó â ºäèíå ö³ëå, à îðãàí³çì — ³ç íàâêîëèøí³ì ñåðå-
äîâèùåì. Ó öåíòðàëüí³é íåðâîâ³é ñèñòåì³ âîíà óòâîðþº ñ³ðó òà
á³ëó ðå÷îâèíè ãîëîâíîãî òà ñïèííîãî ìîçêó, ó ïåðèôåðè÷í³é —
ãàíãë³¿, íåðâè, íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ. Íåðâîâà òêàíèíà ìàº
çäàòí³ñòü ñïðèéìàòè ïîäðàçíåííÿ ³ç çîâí³øíüîãî òà âíóòð³ø-
íüîãî ñåðåäîâèù, à òàêîæ âèðîáëÿòè, ïðîâîäèòè òà ïåðåäàâàòè
³ìïóëüñè, îðãàí³çîâóâàòè â³äïîâ³äí³ ðåàêö³¿. Ö³ âëàñòèâîñò³ íåð-
âîâî¿ òêàíèíè âèÿâëÿþòüñÿ â îñíîâí³é ôóíêö³¿ íåðâîâî¿ ñèñòå-
ìè: ðåãóëÿö³¿ ³ êîîðäèíàö³¿ ä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ òêàíèí, îðãàí³â ³
ñèñòåì îðãàí³çìó. Ðîçâèâàºòüñÿ íåðâîâà òêàíèíà ç íåéðîåêòî-
äåðìè. Ç íå¿ óòâîðþºòüñÿ ñïî÷àòêó íåðâîâà ïëàñòèíêà, à ïîò³ì
íåðâîâà òðóáêà. Áóäîâà íåðâîâî¿ òêàíèíè â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ
íåðâîâî¿ ñèñòåìè º ð³çíîþ, àëå ñêð³çü âîíà ïîáóäîâàíà ç íåé-
ðîí³â òà íåéðîãë³¿. Íåðâîâà êë³òèíà íàçèâàºòüñÿ íåéðîíîì, ùî
ðàçîì ³ç ñâî¿ìè â³äðîñòêàìè ³ ê³íöåâèìè ðîçãàëóæåííÿìè º

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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ñòðóêòóðíèìè ³ ôóíêö³îíàëüíèìè åëåìåíòàìè íåðâîâî¿ òêàíè-
íè òà çäàòí³ äî âèðîáëåííÿ òà ïðîâåäåííÿ íåðâîâîãî ³ìïóëüñó.

Íåéðîãë³ÿ ïîáóäîâàíà ç êë³òèí, ÿê³ âèêîíóþòü îïîðíó òà
òðîô³÷íó ôóíêö³¿.

Íåðâîâà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè ³ òâàðèí ïðåäñòàâëÿº ñó-
êóïí³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ ðåôëåêñ³â. Ðåôëåêñ — â³äïîâ³äü íà ïîä-
ðàçíåííÿ çà ó÷àñòþ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Øëÿõ íåðâîâîãî ³ìïóëü-
ñó â³ä ïåðèôåð³¿ â ìîçîê ³ çâîðîòíèé ñèãíàë äî ðîáî÷îãî îðãà-
íà íàçèâàºòüñÿ ðåôëåêòîðíîþ äóãîþ. Çà÷àòêîì íåðâîâî¿ ñèñ-
òåìè, à ðàçîì ç öèì ³ äæåðåëîì ðîçâèòêó íåðâîâî¿ òêàíèíè â
çàðîäêà º íåðâîâà òðóáêà.

Íåðâîâ³ êë³òèíè
Çà âåëè÷èíîþ íåéðîíè â³äíîñÿòüñÿ äî äîñèòü âåëèêèõ

ñòðóêòóð — â³ä 7 äî 50 ìêì. Îäíàê ¿õíÿ âåëè÷èíà º íåïîñò³é-
íîþ, ùî ïîâ'ÿçàíî ç ³íòåíñèâí³ñòþ ñèíòåçó á³ëê³â ³ ë³ï³ä³â, à òà-
êîæ ³ç âì³ñòîì âîäè. Çà ôîðìîþ ³ ê³ëüê³ñòþ â³äðîñòê³â íåéðî-
íè ðîçä³ëÿþòüñÿ íà ãðóïè: 

1) óí³ïîëÿðí³;
2) ïñåâäîóí³ïîëÿðí³; 
3) á³ïîëÿðí³;
4) ìóëüòèïîëÿðí³.
Â³äðîñòîê íåéðîíó, ïî ÿêîìó íåðâîâèé ³ìïóëüñ éäå â öåíò-

ðàëüíó íåðâîâó ñèñòåìó, íàçèâàºòüñÿ àêñîíîì, à â³äðîñòêè íåé-
ðîí³â, ùî éäóòü íà ïåðèôåð³þ ³ ôîðìóþòü íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ,
íàçèâàþòüñÿ äåíäðèòàìè.

Ïðåïàðàò 29. Ìóëüòèïîëÿðí³ íåðâîâ³ êë³òèíè ñïèííîãî
ìîçêó ñîáàêè (ðèñ. 33).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ñïèííîãî ìîçêó, çà-
ôàðáîâàíèé çà äîïîìîãîþ ð³çíèõ ìåòîä³â, á³ëüøîþ ÷àñòèíîþ
³ìïðåãíîâàíèé ñð³áëîì.

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðåïàðàò íåîçáðîºíèì îêîì, ìîæíà ïîáà÷èòè
â éîãî öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ á³ëüø ³íòåíñèâíî çàôàðáîâàíó
ä³ëÿíêó, ÿêà çà ôîðìîþ íàãàäóº ìåòåëèêà ç ðîçïðàâëåíèìè êðè-
ëàìè. Öå òàê çâàíà "ñ³ðà ðå÷îâèíà", õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòþ íåð-
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âîâèõ êë³òèí — íåéðîí³â, íåâðîí³â. Ïîòð³áíî çâåðíóòè óâàãó íà
òå, ùî îäèí ê³íåöü êîæíîãî ç êðèë öüîãî ìåòåëèêà á³ëüø òîíêèé,
à ³íøèé — òîâùèé. Öå ðîçð³çàí³ âïîïåðåê ñòîâïè ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè âåñü ïðåïàðàò,
óòî÷íèòè ôîðìó ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ³ ïîñòàâèòè â öåíòð ïîëÿ çîðó
îäèí ³ç á³ëüø òîâñòèõ ñòîâï³â ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè. Öÿ ÷àñòèíà ñ³ðî¿
ðå÷îâèíè çíà÷íî áàãàòøà íåðâîâèìè êë³òèíàìè, ÿê³ çà ê³ëü-
ê³ñòþ â³äðîñòê³â º ìóëüòèïîëÿðíèìè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 — íåîáõ³äíî ðîç-
ãëÿíóòè òà çàìàëþâàòè äåê³ëüêà íåéðîí³â ç â³äðîñòêàìè.

Ó íåéðîïëàçì³ íåéðîí³â çíàõîäÿòüñÿ ñâ³òë³ îêðóãë³ àáî
îâàëüí³ ÿäðà ç ÿäåðöÿìè. Â òèõ âèïàäêàõ, êîëè îäèí ³ç â³äðîñòê³â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà âåëèê³é â³äñòàí³ ³ íå ðîçãàëóæóºòüñÿ, ìîæíà ç
óïåâíåí³ñòþ ñêàçàòè, ùî öå — íåéðèò (àêñîí) (ðèñ 33).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 33. Ìóëüòèïîëÿðí³ íåðâîâ³ êë³òèíè
ñïèííîãî ìîçêó ñîáàêè. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ò³ëî íåéðîíà. 2. Éîãî â³äðîñòêè. 
3. Íåéðîïëàçìà. 4. ßäðî. 5. ßäåðöå.
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Íåðâîâ³ âîëîêíà
Íåðâîâ³ âîëîêíà — öå äîâã³ â³äðîñòêè íåðâîâèõ êë³òèí ç

¿õí³ìè îáîëîíêàìè — àêñîíè (âîíè ìîæóòü áóòè íåéðèòàìè ³
äåíäðèòàìè, â çàëåæíîñò³ â³ä íàïðÿìêó íåðâîâîãî ³ìïóëüñó).
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Ðîçð³çíÿþòü äâ³ ãðóïè íåðâîâèõ âîëîêîí — ì'ÿêîòí³ ³
áåçì'ÿêîòí³.

Ì'ÿêîòí³ íåðâîâ³ âîëîêíà

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ì'ÿêîòíèõ íåðâîâèõ âîëîêîí º
íàÿâí³ñòü ì'ÿêîòíî¿ îáîëîíêè, ùî ì³ñòèòü ðå÷îâèíó — ì³ºë³í.
Ö³ âîëîêíà ñêëàäàþòü ñîìàòè÷í³ íåðâè ³ ïðîâ³äí³ øëÿõè öåíò-
ðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.

 Ïðåïàðàò 30. Ì'ÿêîòí³ íåðâîâ³ âîëîêíà ñ³äíè÷íîãî íåðâà
æàáè (ðèñ. 34).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ðîçùåïëåí³ ïó÷êè ì'ÿêîòíèõ íåðâî-
âèõ âîëîêîí, çàáàðâëåíèõ îñì³ºâîþ êèñëîòîþ.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî âèáðàòè òàêó ä³ëÿíêó, äå
äîáðå ìîæíà ðîçäèâèòèñü îêðåì³ âîëîêíà. Ïðè âåëèêîìó
çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî âîëîêíà ìàþòü ð³çíó òîâùèíó. Öåíòðàëü-
íó ÷àñòèíó çàéìàº îñüîâèé öèë³íäð, ÿêèé ìàº âèãëÿä ñâ³òëî-
ñ³ðî¿ ñìóæêè. Íà ïîâåðõí³ âîëîêíà âèäíî ì³ºë³íîâó îáîëîíêó,
çàôàðáîâàíó îñì³ºâîþ êèñëîòîþ â ÷îðíèé êîë³ð. Ó íàïðÿì³ âî-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 34. Ì'ÿêîòí³ íåðâîâ³ âîëîêíà ñ³äíè÷íîãî
íåðâà æàáè. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ì'ÿêîòíå íåðâîâå âîëîêíî. 
2. Îñüîâèé öèë³íäð. 3. Ì³ºë³íîâà îáîëîíêà. 
4. Ïåðåõâàò âóçëà. 5. Íàñ³÷êà.6. Ïëàçìîëåìà ëåìîöèòà.
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ëîêíà íà çíà÷í³é â³äñòàí³ îäíà â³ä îäíî¿ ðîçòàøîâàí³ ä³ëÿíêè,
ïîçáàâëåí³ ì³ºë³íó, òà òàê³, ùî ìàþòü âèãëÿä ë³éêîïîä³áíèõ ïå-
ðåòÿæîê — ïåðåõâàòè (ïåðåõâàòè Ðàíâ'º). Ì³æ ïåðåõâàòàìè â
ñåãìåíòàõ âîëîêíà ì³ºë³íîâà îáîëîíêà óòâîðåíà êë³òèíàìè, ùî
íàçèâàþòüñÿ ëåìîöèòàìè. Êð³ì ïåðåõâàò³â, íà ì³ºë³íîâ³é îáî-
ëîíö³ âèäíî ñâ³òë³ ïàðí³ êîñ³ ñìóæêè, ùî ðîçòàøîâóþòüñÿ ïî
îáèäâà áîêè àêñîíà ï³ä êóòîì îäèí äî îäíîãî. Öå — íàñ³÷êè
Øì³äòà-Ëàíòåðìàíà. Ç ïîâåðõí³ ì³ºë³íîâî¿ îáîëîíêè ïîì³ò-
íà äóæå òîíåíüêà ñìóæêà, ùî íå ïåðåðèâàºòüñÿ â ì³ñöÿõ ïåðå-
õîïëåíü ³ íàñ³÷îê — ïëàçìîëåìà ëåìîöèòà. Çàìàëþâàòè ïðè âå-
ëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 15 — äåê³ëüêà âîëîêîí (ðèñ. 34).

Íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ
Âîíè ïðåäñòàâëÿþòü ê³íöåâ³ ðîçãàëóæåííÿ íåðâîâèõ âîëî-

êîí, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ íåéðîí ñïðèéìàº ïîäðàçíåííÿ, ÷è íà-
âïàêè, ïåðåäàº ³ìïóëüñ ³ííåðâîâàí³é òêàíèí³ äëÿ â³äïîâ³ä³ íà
ïîäðàçíåííÿ. Ó ôóíêö³îíàëüíîìó â³äíîøåíí³ íåðâîâ³ çàê³í÷åí-
íÿ ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ ãðóïè — ðåöåïòîðè, ÷è ÷óòëèâ³ çàê³í÷åí-
íÿ, ³ åôåêòîðè, ÷è ðóõîâ³ çàê³í÷åííÿ.

Ðåöåïòîðè äóæå ð³çíîìàí³òí³, âîíè ðîçä³ëÿþòüñÿ íà â³ëüí³
³ íåâ³ëüí³. Ç â³ëüíèõ íàéá³ëüø ïîøèðåí³ ðåöåïòîðè ó âèãëÿä³
êóùèê³â, àðáîðèçàö³é, ´óäçè÷ê³â. Íåâ³ëüí³ ðåöåïòîðè — á³ëüø
ñïåö³àë³çîâàí³ ³ çâ'ÿçàí³ ç îñîáëèâèìè êë³òèíàìè. Çà ñâîºþ áó-
äîâîþ âîíè ðîçä³ëÿþòüñÿ íà íå³íêàïñóëüîâàí³ ³ ³íêàïñóëüî-
âàí³. Òàêîæ º òåðìîðåöåïòîðè, ôîòîðåöåïòîðè, ìåõàíîðåöåïòî-
ðè, íîö³îðåöåïòîðè, áàðîðåöåïòîðè.

²íêàïñóëüîâàí³ íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ

Íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæåí³ â îðãàí³çì³ ç ³íêàïñóëüîâàíèõ ðå-
öåïòîð³â — öå ò³ëüöÿ Ôàòåð-Ïà÷³í³. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ³ç ñèñòå-
ìè ïëàñòèíîê, íàøàðîâàíèõ îäíà íà îäíó, ùî óòâîðþþòü çîâ-
í³øíþ êàïñóëó, à â îñ³ ò³ëüöÿ ëåæèòü âíóòð³øíÿ êîëáà, ïëàñ-
òèíêè ÿêî¿ º ïëàñòèí÷àñòèìè â³äðîñòêàìè ëåìîöèò³â. Ó öèòî-
ïëàçìó êîëáè âñòóïàº ì'ÿêîòíå íåðâîâå âîëîêíî, ùî ôîðìóº
ïîòîâùåííÿ íà çðàçîê ãóäçèêîïîä³áíèõ â³ëüíèõ çàê³í÷åíü.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðåïàðàò 31. ²íêàïñóëüîâàí³ íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ áðèæ³
ê³øêè — ò³ëüöÿ Ôàòåð-Ïà÷³í³ (ðèñ. 35).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ³ìïðåãíîâàíèé ñð³áëîì øìàòî÷îê
áðèæ³ ê³øêè, â ÿêîìó º ôàòåðïà÷³í³ºâ³ ò³ëüöÿ. Ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ïîáëèçó òîâñòîãî íåðâîâîãî ñòîâáóðà çíàé-
òè ãðóïó òàêèõ ò³ëåöü, ¿õ ëåãêî â³äð³çíèòè çà îâàëüíîþ ôîðìîþ,
ïîð³âíÿíî âåëèêèìè ðîçì³ðàìè, ðîçøàðîâàí³ñòþ ¿õí³õ ò³ë, ïðî-
íèêíåííÿì óñåðåäèíó ¿õ íåðâîâîãî âîëîêíà. Ó ò³ëüöÿõ äîáðå
âèäíî âíóòð³øíþ êîëáó — ïðîñò³ð, êóäè ïðîíèêàº íåðâîâå âî-
ëîêíî. Íàâêîëî âíóòð³øíüî¿ êîëáè ðîçòàøîâóºòüñÿ çîâí³øíÿ
êàïñóëà, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç íàøàðîâàíèõ îäíà íà îäíó ïëàñòè-
íîê, ì³æ ÿêèìè âèäíî ÿäðà. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî
ðîçãëÿíóòè ö³ ñòðóêòóðè. Çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ —
îá. 8, îê. 7 — îäíå-äâà ò³ëüöÿ Ôàòåð-Ïà÷³í³ ç óñ³ìà äåòàëÿìè
(ðèñ. 35).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 35. ²íêàïñóëüîâàí³ íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ áðèæ³
ê³øêè — ò³ëüöÿ Ôàòåð-Ïà÷³í³. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ò³ëüöÿ Ôàòåð-Ïà÷³í³. 
2. Îñüîâèé öèë³íäð. 3. Âíóòð³øíÿ êîëáà. 
4. Çîâí³øíÿ êàïñóëà.
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ÑÏÅÖIÀËÜÍÀ ÃIÑÒÎËÎÃ²ß

Øê³ðà òà ¿¿ ïîõ³äí³
Ïðåïàðàò 32. Øê³ðà áåç âîëîñó (ì'ÿêóø ëàïè ê³øêè)

(ðèñ. 36).
Íà ïðåïàðàò³ çíàõîäèòüñÿ âåðòèêàëüíèé çð³ç ì'ÿêóøà ëàïè

ê³øêè, çàáàðâëåíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ âèäíî øèðîêó òåìíó ñìóãó — åï³äåðì³ñ, ÿêèé óòâî-
ðþº çàãëèáèíè â äåðìó — ãðåá³íö³ íà ìåæ³ ç äåðìîþ. Íà êðàþ
öèõ ãðåá³íö³â ðîçòàøîâàíèé ãëèáèííèé øàð åï³äåðì³ñó, ÿêèé
îáóìîâëþº ð³ñò êë³òèí øê³ðè. Öå áàçàëüíèé øàð, ïðåäñòàâëå-
íèé æèâèìè ïðèçìàòè÷íèìè êë³òèíàìè — áàçàëüíèìè åï³äåð-
ìîöèòàìè, à òàêîæ ìåëàíîöèòàìè. Çà íèì ó íàïðÿì³ äî ïî-
âåðõí³ éäå øèïóâàòèé øàð ³ç êë³òèí áàãàòîêóòíî¿ ôîðìè — øè-
ïóâàòèõ åï³äåðìîöèò³â ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ êîðîòêèõ â³äðîñòê³â
òà êë³òèíàìè Ëàíãåðãàíñà. Íàñòóïíèé øàð íàçèâàºòüñÿ çåðíèñ-
òèì. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ç 3-4-õ ðÿä³â êë³òèí, ùî ì³ñòÿòü ó ñâî¿é
öèòîïëàçì³ âêëþ÷åííÿ áàçîô³ëüíèõ çåðåí êåðàòîã³àë³íó. ×åò-
âåðòèì øàðîì åï³äåðì³ñó º áëèñêó÷èé. Â³í ÿâëÿº ñîáîþ ñóö³ëüíó
ìàñó çðîãîâ³ëî¿ öèòîïëàçìè òà á³ëêà åëå¿äèíó. Â³í ìàº áëèñê, çà-
áàðâëþºòüñÿ îêñèô³ëüíî.

Íàéøèðøèé ïîâåðõíåâèé øàð íàçèâàºòüñÿ ðîãîâèì. Â³í
ñêëàäàºòüñÿ ç íàêëàäåíèõ îäíà íà îäíó ëóñî÷îê, óòâîðåíèõ
á³ëêîì êåðàòèíîì. Ó äåÿêèõ ì³ñöÿõ âèäíî îòâîðè, âåðòèêàëüíî
ðîçòàøîâàí³ îäèí íàä îäíèì. Öå çð³çè âèâ³äíî¿ ïðîòîêè ïîòî-
âî¿ çàëîçè.

Äâà øàðè äåðìè — ñîñî÷êîâèé òà ñ³ò÷àñòèé ð³çêî íå
ðîçä³ëåí³. Äî ïåðøîãî øàðó íàëåæèòü òà ÷àñòèíà ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè, ÿêà óòâîðþº ñîñî÷êè, âñå ³íøå ñ³ò÷àñòèé øàð. Çàìàëþâà-
òè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 36).
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Ïðåïàðàò 33. Øê³ðà ç âîëîñîì (åï³äåðì³ñ ÂÐÕ) (ðèñ. 37).
Íà ïðåïàðàò³ — âåðòèêàëüíèé çð³ç øê³ðè ç âîëîññÿì, çàôàð-

áîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ðîçòàøóâàòè ïðåïàðàò åï³äåðì³ñîì

â³ä ñåáå. Â³í ìàº âèãëÿä òåìíî¿ ñìóæêè, êîòðà ôîðìóº â äåðìó
çàãëèáèíè — ãðåá³íö³. Ñêëàäàºòüñÿ åï³äåðì³ñ ³ç òðüîõ øàð³â —
áàçàëüíîãî, øèïóâàòîãî òà ðîãîâîãî (ó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè
ìàéæå âñþäè çàëèøàºòüñÿ ï'ÿòü øàð³â). Äåðìà ïîì³æ ãðåá³íöÿ-
ìè óòâîðþº ñîñî÷êè ³ç ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ ³ ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèí.
Ó í³é ì³ñòÿòüñÿ ðîçòàøîâàí³ ï³ä êóòîì êîðåí³ âîëîññÿ. Çà ñî-
ñî÷êîâèì øàðîì ó äåðì³ ëåæèòü ñ³ò÷àñòèé øàð ³ç ù³ëüíî¿ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè. Íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ êîðåíÿ âîëîññÿ âèäíî
çîâí³øíþ ñïîëó÷íî òêàíèííó îáîëîíêó — âîëîñÿíó ñóìêó. Ï³ä
íåþ ì³ñòèòüñÿ åï³òåë³àëüíà òêàíèíà — çîâí³øíÿ êîðåíåâà ï³õâà.
ßêùî ðîçð³ç ïðîéøîâ ïî öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ êîðåíÿ âîëîññÿ, à
íå ïî äîòè÷í³é, òî áóäå âèäíî îñüîâó ÷àñòèíó êîðåíÿ âîëîññÿ,
òîáòî ïðîäîâæåííÿ ñòðèæíÿ, â ÿêîìó ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³
âíóòð³øíüî¿ áóäîâè íå âèäíî. Ó òèõ ì³ñöÿõ, äå ðîçð³ç ïðîéøîâ

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 36. Øê³ðà áåç âîëîñó (ì'ÿêóø ëàïè ê³øêè).
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³äåðì³ñ. 2. Äåðìà. 3. Ðîãîâèé øàð. 
4. Áëèñêó÷èé øàð. 5. Çåðíèñòèé øàð. 
6. Øèïóâàòèé øàð. 7. Áàçàëüíèé øàð. 
8. Ãðåá³íö³ åï³äåðì³ñó. 9. Ñîñî÷êè äåðìè. 
10. Ñ³ò÷àñòèé øàð. 11. Âèâ³äíà ïðîòîêà ïîòîâî¿ çàëîçè.
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÷åðåç ê³íöåâó ÷àñòèíó êîðåíÿ, âèäíî ðîçøèðåííÿ êîðåíåâî¿
ï³õâè ó âèãëÿä³ âîëîñÿíî¿ öèáóëèíè, â ÿêó âðîñòàº ñïîëó÷íà
òêàíèíà — âîëîñÿíèé ñîñî÷îê. ²íîä³ íèæ÷å óñòÿ ñàëüíèõ çàëîç
âèäíî âíóòð³øíþ êîðåíåâó ï³õâó, ùî â³äîêðåìëþºòüñÿ â³ä
çîâí³øíüî¿ øàðîì ïëåñêóâàòèõ êë³òèí åï³òåë³þ. Ñàëüí³ çàëîçè
ðîçãàëóæåí³, àëüâåîëÿðí³ ì³ñòÿòüñÿ ïîáëèçó êîðåíÿ âîëîññÿ ³
çáóäîâàí³ ç³ ñâ³òëèõ íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè êë³òèí. Äî çàëîçè ï³ä
êóòîì ïðèëÿãàº ì'ÿç — ï³äí³ìà÷ âîëîñà. Ó ãëèáîêèõ øàðàõ
ñ³ò÷àñòîãî øàðó çàëÿãàþòü ïðîñò³ òðóá÷àñò³ ïîòîâ³ çàëîçè.

Íà ïðåïàðàò³ âèáðàòè çð³ç ïî âñ³é äîâæèí³ êîðåíÿ âîëîññÿ ³
çàìàëþâàòè éîãî ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 7 (ðèñ. 37).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 37. Øê³ðà ç âîëîñîì (åï³äåðì³ñ ÂÐÕ). 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³äåðì³ñ. 2. Ðîãîâèé øàð. 3. Øèïóâàòèé
øàð. 4. Áàçàëüíèé øàð. 5. Äåðìà. 6. Ñîñî÷êîâèé øàð. 
7. Ñ³ò÷àñòèé øàð. 8. Âîëîñÿíà öèáóëèíà. 9. Âîëîñÿíèé
ñîñîê. 10. Ñóìêà âîëîñà. 11. Çîâí³øíÿ êîðåíåâà ï³õâà.
12. Âíóòð³øíÿ êîðåíåâà ï³õâà. 13. Ñàëüíà çàëîçà. 
14. Ïîòîâà çàëîçà. 15. Ì'ÿç — ï³äí³ìà÷ âîëîñó.
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Ïðåïàðàò 34. Êîïèòíà ñò³íêà çàðîäêà ëîøàòè (ðèñ. 38).
Íà ïðåïàðàò³ — âåðòèêàëüíèé çð³ç ÷åðåç êîïèòî çàðîäêà æå-

ðåáöÿ, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ð³çêî â³äð³çíÿþòüñÿ åï³äåðìàëüí³ ³

äåðìàëüí³ ÷àñòèíè êîïèòà — â ðîãîâîìó øàð³ ì³ñòÿòüñÿ òðóáî÷-
êè òà ëèñòî÷êè, à äåðìà ÿâëÿº ñîáîþ çâè÷àéíó ñïîëó÷íó òêàíè-
íó, áàãàòó íà êðîâîíîñí³ ñóäèíè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 38. Êîïèòíà ñò³íêà çàðîäêà ëîøàòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ðîãîâèé áàøìàê. 2. Îñíîâà øê³ðè êîïèòà. 
3. Ãëàçóð. 4. Çàõèñíèé øàð. 5. Ëèñòî÷êîâèé øàð åï³äåðì³ñó. 
6. Ëèñòî÷êîâèé øàð äåðìè. 7. Ñóäèííèé øàð. 8. Ïåð³îñòàëü-
íèé øàð. 9. Òðóáî÷êè. 10. Ïðîì³æíèé ð³ã. 11. Ëèñòî÷êè
åï³äåðì³ñó. 12. Ëèñòî÷êè äåðìè. 13. Âòîðèíí³ ëèñòî÷êè.

9

5

Ó çîâí³øíüîìó øàð³ ðîãîâîãî áàøìàêà (ãëàçóð³), ÿêèé çà-
áàðâëåíèé òðîøêè òåìí³øå, àí³æ ðîçì³ùåíà ï³ä íèì òêàíèíà,
ìàéæå íå âèäíî í³ÿêèõ ñòðóêòóð, çà âèíÿòêîì ðîãîâèõ ëóñî÷îê,
ùî ò³ñíî ïðèëÿãàþòü îäíà äî îäíî¿. Íàñòóïíèé øàð íàéøèð-
øèé ³ íàçèâàºòüñÿ çàõèñíèì. Ó íüîìó âèäíî ïîïåðå÷íî çð³çàí³
òðóáî÷êè ³ ïîì³æ íèìè ïðîì³æíèé ð³ã. Ïîáëèçó ãëàçóð³ òðóáî÷-
êè òîíê³, à äî ãëèáèíè ä³àìåòð ¿õ çá³ëüøóºòüñÿ. Ó ïðîì³æíîìó
ðîç³ âèäíî çåðíÿòêà ï³ãìåíòó. Äàë³ âèäíî øàð ÿê òåìíó, ç³áðà-
íó ó âèñîê³ ³ òîíê³ ñêëàäêè ñìóãó — ïîïåðå÷íî çð³çàí³ ëèñòêè.
Öå ëèñòêîâèé øàð, éîãî ëèñòêè ôîðìóþòü ùå âòîðèíí³ ëèñòî÷-
êè. Ï³ä åï³äåðì³ñîì ì³ñòèòüñÿ äåðìà, çîâí³øí³é øàð ÿêî¿ òàêîæ
íàçèâàºòüñÿ ëèñòî÷êîâèì, îñê³ëüêè âîíà óòâîðþº ëèñòî÷êè, ÿê³

10

10

13

3

4
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ðîçì³ùóþòüñÿ ïîì³æ ðîãîâèìè ëèñòî÷êàìè. Íà íèõ òàêîæ º
âòîðèíí³ ëèñòî÷êè. Íàñòóïíèé øàð äåðìè íàçèâàºòüñÿ ñóäèí-
íèì. Â³í íå÷³òêî âèä³ëÿºòüñÿ ³ áåç ìåæ ïåðåõîäèòü ó ïåð³îñ-
òàëüíèé øàð, ùî ÿâëÿº ñîáîþ îê³ñòÿ êîïèòíî¿ ê³ñòêè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçäèâèòèñü ñòðóêòóðó ëèñ-
òî÷ê³â. Ïðåïàðàò çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8,
îê. 7 (ðèñ. 38).

Ïðåïàðàò 35. Ëàêòóþ÷à ìîëî÷íà çàëîçà — âèì'ÿ êîðîâè
(ðèñ. 39).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç âèìåí³ êîðîâè, çàôàðáîâàíèé ãå-
ìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî îñíîâíó ÷àñòèíó ïðåïà-
ðàòó ñêëàäàº ïàðåíõ³ìà çàëîçè, óòâîðåíà ç³ çð³çàíèõ ó ð³çíèõ íà-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 39. Ëàêòóþ÷à ìîëî÷íà çàëîçà — âèì'ÿ êîðîâè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Òðóáêîàëüâåîëè. 2. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà
òêàíèíà. 3. Âèâ³äíà ïðîòîêà.

ïðÿìàõ àëüâåîë. Óñåðåäèí³ àëüâåîë çíàõîäèòüñÿ àëüâåîëÿðíå
ìîëîêî òà ³íîä³ çóñòð³÷àþòüñÿ íàñè÷åí³ ì³íåðàëüíèìè ñîëÿìè
êðàïë³ ñåêðåòó — ìîëî÷í³ êàìåí³; ì³æ àëüâåîëàìè ðîçì³ùåíà
íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè,
÷àñòî÷êè îòî÷åí³ çàáàðâëåíîþ â ÿñêðàâî-ðîæåâèé êîë³ð ì³æ÷à-
ñòî÷êîâîþ òêàíèíîþ, â ÿê³é çíàõîäÿòüñÿ êðîâîíîñí³ ñóäèíè,
æèðîâà òêàíèíà ³ âèâ³äí³ ïðîòîêè ìîëî÷íî¿ çàëîçè.

3

1

2
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Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà âè-
ñîòó åï³òåë³þ ê³íöåâèõ â³ää³ë³â. Ó çâ'ÿçêó ç ð³çíèì ñòàíîì ñåê-
ðåö³¿ åï³òåë³é ìîæå áóòè íàâ³òü ïëîñêèì.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15
(ðèñ. 39).

Ïîêàçàòè ÷àñòî÷êó çàëîçè, ïîáóäîâàíó ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
àëüâåîë, à â ì³æ÷àñòî÷êîâ³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ çàìàëþâàòè
âèâ³äíó ïðîòîêó ³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè.

Ïðåïàðàò 36. Íåëàêòóþ÷à ìîëî÷íà çàëîçà — âèì'ÿ òåëè÷-
êè (ðèñ. 40).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç âèìåí³ òåëè÷êè, çàôàðáîâàíèé
ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî øèðîê³ ïðîøàðêè ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè, ì³æ ÿêèìè ðîçì³ùåí³ ÷àñòî÷êè, ïîáóäîâàí³ ç ³íòåíñèâ-
íî çàáàðâëåíèõ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí. Öå ³ º ê³íöåâ³ â³ää³ëè çà-
ëîçè — àëüâåîëè. Â äåÿêèõ àëüâåîëàõ óæå ñôîðìóâàëàñü ïîðîæ-
íèíà. Êð³ì àëüâåîë, âñåðåäèí³ ÷àñòî÷êè º âèâ³äí³ ïðîòîêè ³
çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 40. Íåëàêòóþ÷à ìîëî÷íà çàëîçà — âèì'ÿ òåëè÷êè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Àëüâåîëè. 2. Âèâ³äíà ïðîòîêà. 
3. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà. 4. Êðîâîíîñíà ñóäèíà.

3

2

1

4

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè áóäîâó ñò³íêè àëüâå-
îë ³ âèâ³äíèõ ïðîòîê. Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ — îá.8, îê.15. Íà ðèñóíêó ïîêàçàòè ÷àñòî÷êó çàëîçè,
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ïîáóäîâàíó ç³ ñêóï÷åíü àëüâåîë ó âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâ³é ñïî-
ëó÷í³é òêàíèí³, ³ âèâ³äíó ïðîòîêó. Ó ì³æ÷àñòî÷êîâ³é ñïîëó÷í³é
òêàíèí³ ïîêàçàòè íàÿâí³ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè.

Îðãàíè òðàâëåííÿ (øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò)
Ñèñòåìà îðãàí³â òðàâëåííÿ óòâîðåíà îðãàíàìè, ïîâ'ÿçàíèìè

ç ³íòåãðàö³ºþ ñòðóêòóð, ÿê³ ìîæóòü ìàòè ð³çíå ã³ñòîãåíåòè÷íå
ïîõîäæåííÿ, àëå îá'ºäíàí³ â ñèñòåìó, òîìó ùî çäàòí³ âèêîíóâà-
òè ñï³ëüí³ ôóíêö³¿.

Îñíîâí³ ôóíêö³¿:
• ï³äãîòîâêà êîðìó äî ôåðìåíòàòèâíîãî âïëèâó òà åêñòðàê-

ö³¿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí;
• åêñòðàãîâàí³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, âèñîêîäèñïåðñí³ ïîæèâí³

ñïîëóêè òðàíñïîðòóþòüñÿ ³ç ïîðîæíèí ó ñóäèííå òà ë³ìôàòè÷-
íå ðóñëî ç ïîäàëüøèì âèêîðèñòàííÿì äëÿ ð³çíèõ ïîòðåá â îð-
ãàí³çì³. Íåïåðåòðàâëåí³ ðåøòêè çàëèøàþòüñÿ â ïîðîæíèí³ îð-
ãàíà. Âîíè íå ïðîõîäÿòü òðàíñìåìáðàííîãî áàð'ºðà, íå ï³ääà-
þòüñÿ ôåðìåíòàòèâíîìó âïëèâó; 

• çàõèñíà ôóíêö³ÿ â³ä îòðóºííÿ ìåòàáîë³÷íèìè ïðîäóêòàìè
îáì³íó;

• åíäîêðèííà ôóíêö³ÿ — íàÿâí³ñòü ñïåö³àë³çîâàíèõ åíäî-
êðèíîöèò³â, ùî ëîêàë³çóþòüñÿ ó òêàíèíàõ ñò³íêè òðóáêî-
ïîä³áíîãî îðãàíà — ôîðìóþòü äèñîö³éîâàíó åíäîêðèííó ñèñòå-
ìó (ÀÐÈÄ-ñèñòåìà), âèä³ëÿþòü á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè,
ÿê³ âïëèâàþòü íà ðîáîòó îðãàí³â ó ìåæàõ ñâîº¿ ñèñòåìè.

Ñòðóêòóðè ë³ìôî¿äíî¿ ïðèðîäè çàáåçïå÷óþòü ó ññàâö³â
ôóíêö³þ ë³ìôîöèòîïîåçó Â-ë³ìôîöèò³â, ïðîõîäÿòü ãåíåç ò³ëüêè
â ë³ìôî¿äíèõ àãðåãàòàõ îðãàí³â øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó, ó
ïòàõ³â — ó ôàáðèö³ºâ³é ñóìö³. Çàõèñíà ôóíêö³ÿ â³ä áàêòåð³é,
ì³êðîîðãàí³çì³â, òîêñèí³â — âèðàæåíà ôàãîöèòàðíà òà ë³òè÷íà
ôóíêö³¿. Âñ³ îðãàíè º òèïîâèìè òðóáêîïîä³áíèìè, âîíè ìàþòü
çàãàëüí³ ã³ñòîëîã³÷í³ îçíàêè, àëå ³ ïåâí³ â³äì³ííîñò³.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Çàãàëüí³ á³îëîã³÷í³ îçíàêè 
òðóáêîïîä³áíîãî îðãàíà

Âñ³ òðóáêîïîä³áí³ îðãàíè ìàþòü òðè îáîëîíêè — ñëèçîâó
(tun. mucosae), ì'ÿçîâó (tun. musculare), ñåðîçíó (àäâåíòèö³þ)
(tun. serosa, adventicia).

Âíóòð³øíÿ îáîëîíêà (ñëèçîâà) âèñòåëÿº âñ³ òðóáêîïîä³áí³
îðãàíè ³ º ñòðóêòóðîþ, ÿêà âèçíà÷àº ôóíêö³þ îðãàíà òà â
ñâîºìó ñêëàä³ ìàº ÷îòèðè ïëàñòèíêè:

1. Ïîâåðõíåâà — åï³òåë³àëüíà òêàíèíà, ùî çì³íþºòüñÿ â³ä
áàãàòîøàðîâîãî çðîãîâ³ëîãî äî îäíîøàðîâîãî ïðèçìàòè÷íîãî
(ñïåö³àë³çîâàíîãî) åï³òåë³þ, ëîêàë³çóºòüñÿ íà áàçàëüí³é ìåìá-
ðàí³ òà ôîðìóº åï³òåë³àëüíó ïëàñòèíêó.

2. Ï³ä áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ çíàõîäÿòüñÿ ñòðóêòóðè îñíîâ-
íî¿ (âëàñíî¿) ïëàñòèíêè, ÿêà ïîáóäîâàíà ³ç ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè ç äîì³øêàìè ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè ³ º ì³ñöåì ëîêàë³çàö³¿
ïðèñò³ííèõ çàëîç, ïîõ³äíèõ â³ä åï³òåë³àëüíî¿ ïëàñòèíêè. Åï³òåë³é
³ç ïîêðèâíîãî ó âëàñí³é ïëàñòèíö³ íàáóâàº ôóíêö³¿ çàëîçèñòîãî.

3. Ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, ÿêà çíàõîäèòüñÿ ï³ä
âëàñíîþ ïëàñòèíêîþ òà ïîáóäîâàíà ³ç 3—4-õ øàð³â ãëàäåíüêèõ
ì³îöèò³â, çàáåçïå÷óº óòâîðåííÿ ñêëàäî÷îê ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, ùî
çá³ëüøóº ïëîùó êîíòàêòó ç êîðìîì; çä³éñíþº ñêîðî÷åííÿ ñëèçî-
âî¿ îáîëîíêè. Ïåðåì³ùåííÿ êîðìó â ïîðîæíèí³ êèøå÷íèêó
â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè, ÿêà ôîðìóº îñíîâó
òîâùèíè ñò³íêè îðãàíà. Óòâîðþºòüñÿ äâîìà äîáðå ðîçâèíåíèìè
øàðàìè ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè: ïåðøèé øàð âíóòð³øí³é —
öèðêóëÿðíèé, äðóãèé øàð çîâí³øí³é — ïîçäîâæí³é.

4. Ï³äñëèçîâà îñíîâà, ïîáóäîâàíà ³ç ðèõëî¿ òà ðåòèêóëÿðíî¿
ñïîëó÷íèõ òêàíèí, º ì³ñöåì ëîêàë³çàö³¿ ñòðóêòóð ãåìîì³êðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà, ùî ôîðìóº ï³äñëèçîâå ñóäèííå ñïëåò³ííÿ.
Âñ³ ðå÷îâèíè, ùî âñìîêòóþòüñÿ ³ç ïîðîæíèíè êèøå÷íèêó, ïî-
òðàïëÿþòü â ãåìî- ³ ë³ìôîêàï³ëÿðè ï³äñëèçîâî¿ îñíîâè. Â ¿¿
ñòðóêòóðàõ ëîêàë³çóºòüñÿ ãëèáîêå ï³äñëèçîâå íåðâîâå Ìåéñíå-
ðîâå (Øàáàäàøà) ñïëåò³ííÿ âåãåòàòèâíî¿ ïðèðîäè, ÿêå ³ííåðâóº
ñòðóêòóðè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ³ çàëîçèñòèé àïàðàò.

Ôîë³êóëè ³íòðàîðãàíí³, â ðåàêòèâíèõ öåíòðàõ ÿêèõ ëî-
êàë³çóþòüñÿ Â-ë³ìôîöèòè, ïëàçìàòè÷í³ êë³òèíè, º ïåðøèì á³î-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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ëîã³÷íèì áàð'ºðîì, ùî çíåøêîäæóº ãåòåðîãåíí³ á³ëêè, ì³êðîîð-
ãàí³çìè, â³ðóñè, áàêòåð³¿, ÿê³ â³ëüíî ïðîõîäÿòü ãåìàòîòðàíñïîðò-
íèé áàð'ºð. Äàë³ ë³ìôàòè÷íà ñèñòåìà ôîðìóº åêñòðàîðãàíí³
ë³ìôàòè÷í³ ôîë³êóëè, ïåéºðîâ³ áëÿøêè, ùî ëîêàë³çóþòüñÿ â
áðèæàõ, çà ìåæàìè êèøêîâî¿ òðóáêè.

Ì'ÿçîâà îáîëîíêà º ïîì³÷íèöåþ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, çàáåçïå-
÷óº åâàêóàö³þ êîðìó òà ïåðèñòàëüòèêó ñò³íêè òðóá÷êîïîä³áíîãî
îðãàíà. Ì³æ öèðêóëÿðíèì òà ïîçäîâæí³ì øàðàìè ì'ÿçîâî¿ îáî-
ëîíêè ëîêàë³çóºòüñÿ ì³æì'ÿçîâå íåðâîâå ñïëåò³ííÿ — Àóåðáàõîâå.

Çîâí³øíÿ îáîëîíêà — ñåðîçíà. Ïîáóäîâàíà ³ç ðèõëî¿ òà
ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íèõ òêàíèí, ïîâåðõíÿ âêðèòà ñïåö³àë³çîâàíèì
åï³òåë³ºì ìåçîäåðìàëüíîãî ïîõîäæåííÿ — ìåçîòåë³ºì, ùî ìàº
âåëèêó âñìîêòóâàëüíó çäàòí³ñòü. Àäâåíòèö³ÿ — ëèøå ðèõëà òà
ù³ëüíà ñïîëó÷íà òêàíèíà.

Êëàñèô³êàö³ÿ îðãàí³â øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó:
1. Îðãàíè ãîëîâíî¿ êèøêè — ðîòîâà ïîðîæíèíà. 
2. Îðãàíè ïåðåäíüî¿ êèøêè — ñòðàâîõ³ä, øëóíîê.
3. Îðãàíè ñåðåäíüî¿ êèøêè — ïîðîæíÿ, 12-ïàëà êèøêà.
4. Îðãàíè çàäíüî¿ êèøêè — òîâñòèé â³ää³ë.

Ïðåïàðàò 37. ßçèê (êîð³íü ÿçèêà êðîëèêà) (ðèñ. 41).
Íà ïðåïàðàò³ — çð³ç êîðåíÿ ÿçèêà êðîëÿ íà ð³âí³ ëèñòî÷êî-

ïîä³áíèõ ñîñî÷ê³â, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ðîçòàøóâàòè ïðåïàðàò íåîáõ³äíî òàê, ùîá ñëèçîâà îáîëîí-

êà, ùî óòâîðþº ëèñòî÷êîïîä³áí³ ñîñî÷êè, áóëà çâåðõó.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³-

òåë³é, ÿêèé ïîêðèâàº ñîñî÷êè ³ â³ëüíó ïîâåðõíþ ÿçèêà. Ìåæ³
ïîì³æ éîãî êë³òèíàìè ìàéæå íå âèäíî. Òîìó äàíèé òèï åï³òå-
ë³þ çîáðàæóºòüñÿ ôîðìîþ òà ðîçòàøóâàííÿì ÿäåð: ó ãëèáèí³
ÿäðà êðóãë³, à áëèæ÷å äî ïîâåðõí³ âîíè âèòÿãóþòüñÿ ³ ðîçì³ùó-
þòüñÿ ïàðàëåëüíî ïîâåðõí³. Ïëîùèíà ç³òêíåííÿ åï³òåë³þ òà
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè º íåð³âíîþ ³ âçàºìîïðîíèêíåííÿ öèõ òêàíèí
îñîáëèâî âåëèêå ó ñîñî÷êàõ. Ï³ä åï³òåë³ºì ì³ñòèòüñÿ îñíîâíà
ïëàñòèíêà ç³ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. ×åðåç íå¿ â äåÿêèõ ì³ñöÿõ ïðî-
õîäÿòü âèâ³äí³ ïðîòîêè çàëîç, ÿê³ íàé÷àñò³øå â³äêðèâàþòüñÿ ó
äíî æîëîáà ì³æ ëèñòî÷êîïîä³áíèìè ñîñî÷êàìè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Òîâùà ÿçèêà ñêëàäàºòüñÿ ç ïó÷ê³â ïîïåðå÷íîñìóãàñòèõ
ì'ÿçîâèõ âîëîêîí, ì³æ ÿêèìè ì³ñòÿòüñÿ âåëèê³ ãðóïè ê³íöåâèõ
â³ää³ëê³â ñåðîçíèõ çàëîç. Âæå ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî
öèòîïëàçìà ¿õí³õ êë³òèí çàáàðâëåíà êèñëèìè ôàðáàìè, â äàíî-
ìó âèïàäêó åîçèíîì, à ÿäðà îêðóãë³ ³ ðîçì³ùåí³ â öåíòð³ êë³òèí.
Ïó÷êè ì'ÿçîâèõ âîëîêîí, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ ïàðàëåëüíî äî ïî-
âåðõí³, óòâîðþþòü ïîçäîâæí³é ì'ÿç ÿçèêà. Òîíê³ ïó÷êè, ùî
éäóòü çâåðõó äîíèçó — öå âåðòèêàëüíèé ì'ÿç ÿçèêà; íàéá³ëüø³
ïó÷êè â ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ — ïîïåðå÷íèé ì'ÿç ÿçèêà. Ïîïåðå÷-
íî¿ ñìóãàñòîñò³ ó ì'ÿçîâèõ âîëîêíàõ ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³
ìàéæå íå âèäíî, òîìó ìàëþâàòè ¿õ ïîòð³áíî ñóö³ëüíèìè ñìóãà-
ìè ³ áåç ïîçäîâæíüî¿ âîëîêíèñòîñò³. Íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ì'ÿ-
çîâèõ âîëîêîí âèäíî íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè çð³çè, â íèõ ÿäðà çíà-
õîäÿòüñÿ íà ïåðèôåð³¿. Â äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ ÿçèêà âèäíî ñëèçîâ³
çàëîçè ñèíüîãî àáî ô³îëåòîâîãî çàáàðâëåííÿ. ßäðà â ¿õí³õ êë³-
òèíàõ âèòÿãíóò³ ³ ì³ñòÿòüñÿ íà ïåðèôåð³¿. Ïðåïàðàò çàìàëþâàòè
ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 41).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 41. ßçèê (êîð³íü ÿçèêà êðîëèêà). 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³é ÿçèêà. 2. Îñíîâíà ïëàñòèíêà. 
3. Ëèñòî÷êîïîä³áíèé ñîñî÷îê. 4. Éîãî ëèñòî÷êè. 5. Âè-
â³äí³ ïðîòîêè çàëîç. 6. Ïîçäîâæí³é ì'ÿç ÿçèêà. 7. Âåðòè-
êàëüíèé ì'ÿç ÿçèêà. 8. Ïîïåðå÷íèé ì'ÿç ÿçèêà. 9. Ñåðîç-
í³ çàëîçè. 10. Ñëèçîâ³ çàëîçè. 11. Ì³æì'ÿçîâà ñïîëó÷íà
òêàíèíà. 12. Êðîâîíîñíà ñóäèíà.
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Ïðåïàðàò 38. Ñìàêîâà öèáóëèíà ëèñòî÷êîïîä³áíîãî ñî-
ñî÷êà ÿçèêà ê³øêè (ðèñ. 42).

Íà ïðåïàðàò³ — ïîçäîâæíèé çð³ç ÿçèêà ê³øêè íà ð³âí³ ëèñòî÷-
êîïîä³áíîãî ñîñî÷êà, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ òðåáà ðîçòàøóâàòè ïðåïàðàò åï³òå-
ë³ºì â³ä ñåáå ³ çíàéòè ëèñòî÷êîïîä³áíèé ñîñî÷îê, ÿêèé ìàº ôîð-
ìó ê³ëüêîõ ñêëàäîê åï³òåë³þ ç áîêó â³ëüíî¿ ïîâåðõí³. Íà áî-
êîâ³é ïîâåðõí³ öèõ ñêëàäîê â åï³òåë³¿ âèäíî ñâ³òë³ ò³ëüöÿ, ðîç-
òàøîâàí³ ïàðàìè íà ïðîòèëåæíèõ ïîâåðõíÿõ áîð³çäêè (ð³â÷à÷-
êà). Öå ³ º ñìàêîâ³ öèáóëèíè.

Ï³ä âåëèêèì çá³ëüøåííÿì ïðîãëÿíóòè ê³ëüêà öèáóëèí, âè-
áðàòè ðîçð³çàíó ïî ñåðåäèí³ ë³í³¿, â ÿê³é âèäíî òîíêèé êàíàë,
ùî âõîäèòü ó öèáóëèíó ç ïîâåðõí³ åï³òåë³þ — öå ñìàêîâà ïîðà.
Â öèáóëèí³ âèäíî äâà âèäè êë³òèí: ñìàêîâ³ — ç âèòÿãíóòèìè
òîíêèìè ÿäðàìè, ï³äòðèìóâàëüí³ ÿäðà â íèõ îâàëüí³ ³ ñâ³òë³.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15 (ðèñ. 42). Ïîêàçàòè ëàòåðàëüíó ïîâåðõíþ ëèñòî÷êî-
ïîä³áíîãî ñîñî÷êà, áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é ³ ðîçòàøî-
âàíó â íüîìó öèáóëèíó.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 42. Ñìàêîâà öèáóëèíà ëèñòî÷êîïîä³áíîãî ñî-
ñî÷êà ÿçèêà ê³øêè. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é ñîñî÷êà.
2. Ñìàêîâà öèáóëèíà. 3. Ñìàêîâà ïîðà. 4. Ñìàêîâà êë³-
òèíà. 5. Ï³äòðèìóâàëüíà êë³òèíà.
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Ïðåïàðàò 39. Ðîçâèòîê çóáà ñâèí³: çàêëàäêà åï³òåë³àëüíî-
ãî çóáíîãî îðãàíà â ùåëåï³ åìáð³îíà ñâèí³ (ðèñ. 43).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ôðîíòàëüíèé çð³ç ÷åðåç ùåëåïó
åìáð³îíà ñâèí³, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ìîæíà ïîáà÷èòè áàãàòîøàðîâèé ïëî-
ñêèé åï³òåë³é, ÿêèé ó çàðîäêà ìàº âèãëÿä îêðóãëèõ ³ íåïðàâèëü-
íî¿ ôîðìè êë³òèí, ùî óòâîðþþòü çóáí³ áðóíüêè. Â ãëèáèí³ ïðå-
ïàðàòó ó ñïîëó÷í³é òêàíèí³ âèäíî òåìíîçàáàðâëåí³ íåïðàâèëüíî¿
ôîðìè ïåðåòèíêè — ä³ëÿíêè ðîçâèòêó ê³ñòêè. Ó öåíòðàëüí³é ÷à-
ñòèí³ ïðåïàðàòó âèäíî õðÿù — çà÷àòîê íîñîâî¿ ïåðåòèíêè. Ïî áî-
êàõ â³ä íüîãî íåäàëåêî â³ä ïîâåðõí³ çíàõîäèòüñÿ óòâîðåííÿ ó âè-
ãëÿä³ êîâïà÷ê³â, â³äêðèòèõ ó ãëèáèíó ùåëåïè. Öå — åï³òåë³àëüí³
çóáí³ îðãàíè. Çáîêó êîæíîãî ç íèõ àáî íàä íèìè ì³ñòèòüñÿ
åï³òåë³àëüíà ñìóæêà, ñïðÿìîâàíà äî ïîâåðõí³ — çóáíà ïëàñòèíêà.

Åï³òåë³àëüíèé çóáíèé îðãàí ÿâëÿº ñîáîþ ïîäâ³éíèé êîâïà-
÷îê, íà îáîõ ïîâåðõíÿõ ÿêîãî ðîçòàøîâàí³ ãóñòîðîçì³ùåí³
åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè — çîâí³øí³é ³ âíóòð³øí³é çóáíèé åï³òåë³é.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 43. Ðîçâèòîê çóáà ñâèí³: çàêëàäêà åï³òåë³à-
ëüíîãî çóáíîãî îðãàíà â ùåëåï³ åìáð³îíà ñâèí³. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³é ÿñåí (äåñíè). 2. Çóáíà ïëàñòèí-
êà. 3. Åï³òåë³àëüíèé çóáíèé îðãàí. 4. Ïóëüïà çóáíîãî îð-
ãàíà. 5. Åíàìåëîáëàñòè. 6. Îäîíòîáëàñòè. 7. Çóáíèé ñî-
ñî÷îê. 8. Çóáíèé ì³øå÷îê. 9. Ïîâåðõíåâèé çóáíèé
åï³òåë³é.
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Êë³òèíè âíóòð³øíüîãî çóáíîãî åï³òåë³þ íàçèâàþòüñÿ åíàìåëî
áëàñòàìè (óòâîðþþòü åìàëü). Ïîì³æ öèìè äâîìà ðÿäàìè êë³òèí
ðîçì³ùóºòüñÿ ïóëüïà çóáíîãî îðãàíà. Ñïîëó÷íà òêàíèíà âñåðå-
äèí³ ïîãëèáëåííÿ åï³òåë³àëüíîãî çóáíîãî îðãàíà íàçèâàºòüñÿ çóá-
íèì ñîñî÷êîì. Çîâí³øí³ êë³òèíè, ÿê³ ïðèëÿãàþòü äî åíàìåëîáëàñ-
ò³â, íàçèâàþòüñÿ îäîíòîáëàñòàìè (óòâîðþþòü äåíòèí). Ñïîëó÷-
íà òêàíèíà íàâêîëî çà÷àòêà çóáà íàçèâàºòüñÿ çóáíèì ì³øå÷êîì.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè îêðåìî ñòðóêòóðè
ïðåïàðàòó, îñîáëèâî ðîçâèòîê åìàë³ òà äåíòèíó.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15
(ðèñ 43).

Ïðåïàðàò 40. Ïîïåðå÷íèé çð³ç øèéíî¿ ÷àñòèíè ñòðàâîõîäó
ñîáàêè (ðèñ. 44).

Íà ïðåïàðàò³ — ïîïåðå÷íèé çð³ç øèéíî¿ ÷àñòèíè ñòðàâîõî-
äó ñîáàêè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïðåïàðàò òðåáà ðîçòàøóâàòè òàê,
ùîá çâåðõó áóâ áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé åï³òåë³é. Ï³ä åï³òåë³ºì
ì³ñòèòüñÿ ñïîëó÷íà òêàíèíà — âëàñíà ïëàñòèíêà ñëèçîâî¿ îáî-
ëîíêè. Âîíà áåç ìåæ ïåðåõîäèòü ó ï³äñëèçîâó îñíîâó, ÿêà ñêëà-
äàºòüñÿ ç ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ³ ðîçãàëóæåíèõ òðóáêîàëü-
âåîëÿðíèõ çàëîç.

Íà äåÿêèõ ïðåïàðàòàõ âèäíî ïó÷êè êë³òèí ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçî-
âî¿ òêàíèíè — çàëèøêè ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè.

Ì'ÿçîâà îáîëîíêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ øàð³â ïîïåðå÷íîñìó-
ãàñòî¿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè, ÿê³ ìàþòü ð³çíå íàïðàâëåííÿ âîëîêîí,
íàé÷àñò³øå ñï³ðàëüíå.

Çîâí³øíÿ îáîëîíêà — àäâåíòèö³ÿ, óòâîðåíà âîëîêíèñòîþ
òêàíèíîþ. Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè åï³òåë³é, çà-
ëèøêè ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè, çàëîçè, à òàêîæ ïîïåðå÷íîñìóãàñò³
ì'ÿçîâ³ âîëîêíà ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, 
îê. 15 — îäèí ñåêòîð ñò³íêè ñòðàâîõîäó (ðèñ. 44).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðåïàðàò 41. Äíî øëóíêà: ôóíäàëüíà ÷àñòèíà øëóíêà ñî-
áàêè (ðèñ. 45 à, á).

Íà ïðåïàðàò³ — ðîçð³ç äíà øëóíêà ñîáàêè, çàôàðáîâàíèé ãå-
ìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî òðè
îáîëîíêè — ñëèçîâó, ì'ÿçîâó òà ñåðîçíó. Ñëèçîâà — íàé-
òîâñò³øà, ç³áðàíà ñêëàäêàìè, ìàº íåð³âí³ êîíòóðè ïîâåðõí³ ³
ì³ñòèòü ó ñîá³ òðóá÷àñò³ çàëîçè òà ôîðìóº øëóíêîâ³ ÿìêè. Ðîç-
òàøóâàòè ïðåïàðàò ïîòð³áíî ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ äîãîðè, çíàé-
òè ïîì³æ ñêëàäêàìè ïîçäîâæíüî ðîçð³çàí³ òðóá÷àñò³ çàëîçè. Âî-
íè ìàþòü âèãëÿä ïàðàëåëüíèõ ðÿä³â êë³òèí, ðîçòàøîâàíèõ ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî äî ïîâåðõí³.

Ñëèçîâà îáîëîíêà íà ïîâåðõí³ âêðèòà îäíîøàðîâèì ïðèç-
ìàòè÷íèì åï³òåë³ºì, ó êë³òèíàõ ÿêîãî ÿäðà ì³ñòÿòüñÿ íà áàçàëü-
íîìó ïîëþñ³, à â öèòîïëàçì³ áàãàòî ñëèçó. Çàãëèáëåííÿ
åï³òåë³þ ó âëàñíó ïëàñòèíêó óòâîðþþòü øëóíêîâ³ çàëîçè. Ïå-
ðåä âïàä³ííÿì çàëîçè ó øëóíêîâó ÿìêó âîíà óòâîðþº çâóæåíó

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 44. Ïîïåðå÷íèé çð³ç øèéíî¿ ÷àñòèíè ñòðàâî-
õîäó ñîáàêè. 
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñëèçîâà îáîëîíêà. 2. Åï³òåë³àëüíèé øàð.
3. Âëàñíà ïëàñòèíêà. 4. Ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà. 5. Ï³äñëèçî-
âà îñíîâà. 6. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà. 7. Âíóòð³øí³é øàð. 
8. Çîâí³øí³é øàð ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè. 9. Àäâåíòèö³ÿ. 
10. Ñêëàäêè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. 11. Çàëîçè. 12. Êðîâî-
íîñíà ñóäèíà.
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÷àñòèíó — ïåðåøèéîê çàëîçè. Êîæíà çàëîçà — öå òðóáêà, ñò³íêà
ÿêî¿ ìàº äâà ðÿäè êë³òèí êóá³÷íî¿ ôîðìè, ³ ö³ êë³òèíè íåîäíà-
êîâ³. Ñåðåä íèõ ðîçð³çíÿþòü ãîëîâí³ ãëàíäóëîöèòè, åêçîêðèíî-
öèòè, çàáàðâëåí³ ãåìàòîêñèë³íîì; ïàð³ºòàëüí³ (åêçîêðèíîöèòè;
ãëàíäóëîöèòè, çàáàðâëåí³ åîçèíîì ³ ðîçì³ùåí³ ïî îäí³é ì³æ ãî-
ëîâíèìè), à òàêîæ äîäàòêîâ³ êë³òèíè ÷è ìóêîöèòè, ðîçì³ùåí³
ïîáëèçó øèéêè çàëîçè. Ì³æ ãîëîâíèìè åêçîêðèíîöèòàìè
ðîçì³ùóþòüñÿ ïîîäèíîê³ åíäîêðèíîöèòè. Ðèñóíîê òðåáà ïî÷è-
íàòè ç êîíòóðà ïîâåðõí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. Äàë³ íàìàëþâàòè ¿¿
åï³òåë³é, êîíòóðè çàëîç, à ïîò³ì ðîçä³ëèòè ¿õ íà êë³òèíè. Ðîçòà-
øîâàí³ çàëîçè ãóñòî, ³ òîìó çàëîçèñòî¿ òêàíèíè ïîâèííî áóòè
ïîêàçàíî á³ëüøå, í³æ ñïîëó÷íî¿.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 45(à). Äíî øëóíêà: ôóí-
äàëüíà ÷àñòèíà øëóíêà ñîáà-
êè (ìàëå çá³ëüøåííÿ).

Ðèñ. 45(á). Äíî øëóíêà: ôóíäàëüíà ÷àñòè-
íà øëóíêà ñîáàêè (âåëèêå çá³ëüøåííÿ).
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³àëüíèé øàð. 2. Âëàñíà
ïëàñòèíêà. 3. Ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà. 4. Ï³äñëèçî-
âà îñíîâà. 5. Øëóíêîâà ÿìêà. 6. Øèéêà çàëî-
çè. 7. Ò³ëî çàëîçè. 8. Äíî çàëîçè. 9. Ãîëîâí³
ãëàíäóëîöèòè (åêçîêðèíîöèòè). 10. Ïàð³ºòàëü-
í³ ãëàíäóëîöèòè. 11. Ìóêîöèòè. 12. Åíäîêðè-
íîöèòè.
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Ï³ä çàëîçàìè ³ ì³æ íèìè ì³ñòèòüñÿ ñïîëó÷íà òêàíèíà —
âëàñíà ïëàñòèíêà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. Çà íåþ ðîçì³ùåíà ì'ÿçî-
âà ïëàñòèíêà ç êë³òèí ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè, íèæ÷å —
ðèõëà ñïîëó÷íà òêàíèíà, áàãàòà íà êðîâîíîñí³ ñóäèíè — ï³äñëè-
çîâà îñíîâà.

Ì'ÿçîâà îáîëîíêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ øàð³â — âíóòð³øíüî-
ãî ê³ëüöåâîãî ³ çîâí³øíüîãî ïîçäîâæíüîãî. Ó äåÿêèõ ì³ñöÿõ
ñò³íêà äíà øëóíêà ìîæå áóòè ç òðüîõ øàð³â çà ðàõóíîê óòâî-
ðåííÿ äîäàòêîâîãî êîñîãî øàðó. Çà íàïðÿìîì öèõ øàð³â âèçíà-
÷èòè íàïðÿì ðîçð³çó ñò³íêè øëóíêà ³ âêàçàòè öå ó ï³äïèñàõ äî
ðèñóíêà ïðåïàðàòó. Ñåðîçíà îáîëîíêà ïðåäñòàâëåíà îäíîøàðî-
âèì ïëîñêèì åï³òåë³ºì ³ ïîì³òíà ÿê òîíêà ë³í³ÿ.

Çàìàëþâàòè ñëèçîâó îáîëîíêó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ —
îá. 40, îê. 7 (ðèñ. 45, à, á).

Ïðåïàðàò 42. Ðóáåöü: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñò³íêè ðóáöÿ çàðîä-
êà òåëÿòè (ðèñ. 46). 

Íà ïðåïàðàò³ — ïîïåðå÷íèé çð³ç ñò³íêè ðóáöÿ çàðîäêà òåëÿ-
òè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Íåîçáðîºíèì îêîì àáî ï³ä ì³êðîñêîïîì âèäíî ñëèçîâó òà
ì'ÿçîâó îáîëîíêè. Íà ñëèçîâ³é º âèðîñòè, à ì'ÿçîâà — ÿñêðàâî
çàáàðâëåíà ³ ðîçä³ëåíà íà äâà øàðè: âíóòð³øí³é ê³ëüöåâèé ³ ïî-
âåðõíåâèé ïîçäîâæí³é.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïðåïàðàò ðîçòàøóâàòè ñëèçîâîþ îáî-
ëîíêîþ äîãîðè. Òîä³ íà éîãî ïîâåðõí³ áóäå âèäíî åï³òåë³àëüíó
ïëàñòèíêó, çáóäîâàíó ç áàãàòîøàðîâîãî ïëîñêîãî ñêâàìîçíîãî
åï³òåë³þ. Ï³ä åï³òåë³ºì ðîçòàøîâàíà ñïîëó÷íà òêàíèíà — âëàñíà
ïëàñòèíêà ³ ï³äñëèçîâà îñíîâà, ÿê³ çëèâàþòüñÿ ÷åðåç â³äñóòí³ñòü
ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè. Â³ä ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè çàëèøàþòüñÿ ëèøå
îêðåì³ êë³òèíè, ðîçòàøîâàí³ â îñíîâ³ ñîñî÷ê³â.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè çàëèøêè ì'ÿçîâî¿
ïëàñòèíêè ñëèçîâî¿ îáîëîíêè, íàÿâí³ñòü ÿêèõ âêàçóº íà
â³äì³íí³ñòü ì³êðîñêîï³÷íî¿ ñòðóêòóðè ðóáöÿ â³ä ñ³òêè òà êíèæ-
êè. Çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 7 — ò³ëüêè
ñëèçîâó îáîëîíêó. Ñïî÷àòêó çàìàëþâàòè åï³òåë³é, à ïîò³ì ñïî-
ëó÷íó òêàíèíó (ðèñ. 46).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðåïàðàò 43. Ñ³òêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñ³òêè åìáð³îíà òåëÿòè
(ðèñ. 47).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ñ³òêè åìáð³îíà òå-
ëÿòè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Íåîçáðîºíèì îêîì àáî çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà ì³êðîñêîïà
âèäíî ñëèçîâó òà ì'ÿçîâó îáîëîíêè. Íà ñëèçîâ³é õàðàêòåðí³ âè-
ñòóïè — ïîïåðå÷í³ ðîçð³çè ïåðåòèíîê, à ì'ÿçîâà â³äð³çíÿºòüñÿ
ÿñêðàâèì çàáàðâëåííÿì ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà
ðîçä³ëåíà íà äâà øàðè: âíóòð³øí³é ê³ëüöåâèé òà çîâí³øí³é ïîç-
äîâæí³é.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ðîçì³ñòèòè ïðåïàðàò ñëèçîâîþ îáî-
ëîíêîþ äîãîðè. Åï³òåë³àëüíèé øàð ³ç áàãàòîøàðîâîãî ïëîñêîãî
åï³òåë³þ âêðèâàº âñþ ïîâåðõíþ ñëèçîâî¿ ³ ïåðåòèíîê.

Ï³ä åï³òåë³ºì ðîçì³ùóºòüñÿ ðèõëà ñïîëó÷íà òêàíèíà —
âëàñíà ïëàñòèíêà ³ ï³äñëèçîâà îñíîâà, ÿê³ çëèëèñÿ â îäèí øàð,
áî ì³æ íèìè â³äñóòíÿ ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà. Â³ä ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèí-
êè çàëèøèëèñü ëèøå îêðåì³ ì'ÿçîâ³ ïó÷êè íà âåðõ³âêàõ âåëè-
êèõ ³ ñåðåäí³õ ïåðåòèíîê.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 46. Ðóáåöü: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñò³íêè ðóáöÿ çà-
ðîäêà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Âèðîñòè ðóáöÿ. 2. Åï³òåë³àëüíèé øàð. 
3. Âëàñíà ïëàñòèíêà. 4. Çàëèøêè ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè. 
5. Ï³äñëèçîâà îñíîâà. 6. Àðòåð³ÿ. 7. Âåíà.
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Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 7 —
ò³ëüêè ñëèçîâó. Ñïî÷àòêó çàìàëþâàòè êîíòóðè çð³çàíèõ ïåðåãî-
ðîäîê, ïîò³ì ïîêàçàòè áàãàòîøàðîâèé ïëîñêèé ñêâàìîçíèé
åï³òåë³é, à ïîò³ì — ì'ÿçîâó ³ ñïîëó÷íó òêàíèíè (ðèñ. 47).

Ïðåïàðàò 44. Êíèæêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç êíèæêè çàðîäêà òå-
ëÿòè (ðèñ. 48).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç êíèæêè çàðîäêà òå-
ëÿòè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Íåîçáðîºíèì îêîì àáî çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà ì³êðîñêîïà
âèäíî çð³çàí³ âïîïåðåê ëèñòêè êíèæêè, ùî º ñêëàäêàìè ñëèçî-
âî¿ îáîëîíêè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 47. Ñ³òêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñ³òêè
åìáð³îíà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ðîçð³ç âåëèêî¿ ïåðåòèíêè. 
2. Ðîçð³ç ìàëî¿ ïåðåòèíêè. 3. Ì'ÿçîâ³ ïó÷êè
ïåðåãîðîäêè. 4. Åï³òåë³àëüíèé øàð. 5. Âëàñíà
ïëàñòèíêà. 6. Çàëèøêè ì'ÿçîâî¿ ïëàñòèíêè. 
7. Ï³äñëèçîâà îñíîâà.
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Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ðîçòàøóâàòè ïðåïàðàò ñêëàäêàìè
(ëèñòî÷êàìè êíèæêè) äîãîðè. Ïîâåðõíÿ ñëèçîâî¿ ³ ëèñòê³â
âêðèòà åï³òåë³àëüíèì øàðîì, ïîáóäîâàíèì ³ç ïëîñêîãî ñêâàìîç-
íîãî åï³òåë³þ. Ï³ä åï³òåë³ºì ðîçòàøîâàíà ñïîëó÷íà òêàíèíà —
âëàñíà ïëàñòèíêà, àáî ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà, ÿêà çáóäîâàíà ³ç ïîç-
äîâæí³õ ì'ÿçîâèõ âîëîêîí. Ïî êðàþ âåëèêèõ ³ ñåðåäí³õ ëèñòê³â
ìóñêóëàòóðà ïîòîâùóºòüñÿ. Êð³ì òîãî, â íèõ ì³æ ïîçäîâæí³ìè
ì'ÿçîâèìè øàðàìè âõîäèòü ïëàñòèí÷àñòèé â³äðîñòîê ê³ëüöåâî-
ãî øàðó ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè. Òàêèì ÷èíîì, ó êîæíîìó ëèñòêó
êíèæêè ³ñíóº ñâ³é ì³öíèé ì'ÿçîâèé àïàðàò, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç
òðüîõ øàð³â ì'ÿçîâèõ âîëîêîí, äâîº ç íèõ íàëåæàòü ñëèçîâ³é
îáîëîíö³, à òðåò³é, ùî ïîì³æ íèìè, — â³äðîñòîê ê³ëüöåâîãî øà-
ðó ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè.

Çàìàëþâàòè ñëèçîâó îáîëîíêó ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ —
îê. 8, îá. 7 (ðèñ. 48).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 48. Êíèæêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç êíèæêè çàðîäêà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Âåëèêèé ëèñòîê. 2. Ìàëèé ëèñòîê. 3. Åï³òåë³àëüíèé
øàð. 4. Âëàñíà ïëàñòèíêà. 5. Ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà. 6. Ï³äñëèçîâà îñ-
íîâà. 7. Ïëàñòèí÷àñòèé â³äðîñòîê ê³ëüöåâîãî øàðó ì'ÿçîâî¿ îáîëîí-
êè. 8. Êðîâîíîñíà ñóäèíà.
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Ïðåïàðàò 45. Çàëîçèñòèé øëóíîê ïòèö³: ïîïåðå÷íèé çð³ç
çàëîçèñòîãî øëóíêà êóðêè (ðèñ. 49).

Ïðåïàðàòîì º ïîïåðå÷íèé çð³ç çàëîçèñòîãî øëóíêà êóðêè,
çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ðîçòàøóâàòè ïðåïàðàò ñëèçîâîþ îáî-
ëîíêîþ äîãîðè. Îäíîøàðîâèé ïðèçìàòè÷íèé åï³òåë³é, ÿêèé ïî-
êðèâàº ñëèçîâó îáîëîíêó, ïîãëèáëþºòüñÿ ó âëàñíó ïëàñòèíêó ³
óòâîðþº â í³é ïîâåðõíåâ³ òðóá÷àñò³ çàëîçè. Ó ï³äñëèçîâîìó øàð³
ðîçì³ùóþòüñÿ ñêëàäí³ çàëîçè — çàëîçèñò³ ì³øå÷êè. Ñò³íêà öèõ
ì³øå÷ê³â ñêëàäàºòüñÿ ³ç çàëîçèñòèõ òðóáî÷îê, âèñòåëåíèõ
êóá³÷íèì åï³òåë³ºì. Çàëîçèñò³ òðóáî÷êè — öå ãëèáîê³ çàëîçè.

Ó âëàñí³é ïëàñòèíö³ ì³ñòÿòüñÿ ë³ìôàòè÷í³ ôîë³êóëè. Ì'ÿçîâ³
ïëàñòèíêè ñêëàäàþòüñÿ ç ïó÷ê³â ãëàäåíüêèõ ì'ÿçîâèõ êë³òèí,
ðîçòàøîâàíèõ ï³ä ïîâåðõíåâèìè çàëîçàìè, îáïë³òàþ÷è ¿õ. Ï³ä-
ñëèçîâà îñíîâà ñêëàäàºòüñÿ ç åëåìåíò³â ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Ì'ÿçîâà îáîëîíêà ìåíø ðîçâèíóòà, í³æ ñëèçîâà ³ ñêëàäàºòü-
ñÿ ³ç ïîçäîâæíüîãî âíóòð³øíüîãî, ê³ëüöåâîãî çîâí³øíüîãî ³
ï³äñåðîçíîãî ïîçäîâæíüîãî ì'ÿçîâèõ øàð³â.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè áóäîâó ïîâåðõíåâèõ ³
ãëèáîêèõ çàëîç. Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ —
îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 49).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 49. Çàëîçèñòèé øëóíîê ïòèö³: ïîïåðå÷íèé çð³ç çàëî-
çèñòîãî øëóíêà êóðêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñëèçîâà îáîëîíêà. 2. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà. 3. Ñåðîçíà
îáîëîíêà. 4. Åï³òåë³àëüí³ ïëàñòèíêè. 5. Ïîâåðõíåâ³ çàëîçè. 
6. Ë³ìôàòè÷íèé ôîë³êóë. 7. Ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà. 8. Ãëèáîê³ çàëîçè.
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Ïðåïàðàò 46. Òîíêà êèøêà: çð³ç ïîðîæíüî¿ êèøêè ñîáàêè
(ðèñ. 50).

Ïðåïàðàòîì º çð³ç ñò³íêè ïîðîæíüî¿ êèøêè ñîáàêè, çàôàð-
áîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî òðè îáîëîíêè: ñëèçîâó,
ì'ÿçîâó òà ñåðîçíó. Ïðåïàðàò ïîòð³áíî ïîêëàñòè ñëèçîâîþ îáî-
ëîíêîþ äîãîðè. Íà ïðåïàðàò³ äîáðå âèäíî ñêëàäêè ñëèçîâî¿
îáîëîíêè — öå êèøêîâ³ ñêëàäêè òà ðîçì³ùåí³ íà íèõ ³ ïîì³æ
íèìè äîâã³ òà ãóñòî ðîçòàøîâàí³ êèøêîâ³ âîðñèíêè.

Ïîòð³áíî çàìàëþâàòè ì³ñöå, â ÿêîìó êèøêîâ³ âîðñèíêè áó-
ëè á ðîçì³ùåí³ ó ïîçäîâæíüîìó íàïðÿì³. Òðåáà âçÿòè äî óâàãè,
ùî íà áàãàòüîõ ïðåïàðàòàõ íàä âîðñèíêàìè âèäíî ¿õí³ â³äð³çàí³
âåðõ³âêè. Ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî çàìàëþâàòè êîíòóðè ñëèçîâî¿,
òîáòî âîðñèíêè. Åï³òåë³àëüíèé øàð íà ïîâåðõí³ ñëèçîâî¿ ñêëà-
äàºòüñÿ ³ç êèøêîâèõ åï³òåë³îöèò³â ïðèçìàòè÷íî¿ ôîðìè, ì³æ
ÿêèìè ì³ñòÿòüñÿ ïîîäèíîê³ áîêàëîïîä³áí³ åíòåðîöèòè. Â îñíîâ³
âîðñèí çàãëèáèíè — êèøêîâ³ çàëîçè àáî êðèïòè, ÿê³ ìàþòü
ôîðìó äîâãèõ, ÷àñîì ðîçãàëóæåíèõ òðóáîê. Òîìó øàð çàëîç ÿâ-
ëÿº ñîáîþ øèðîêó ñìóæêó. Êë³òèíè åï³òåë³þ â çàëîçàõ íèæ÷³,

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 50. Òîíêà êèøêà: çð³ç ïîðîæíüî¿ êèøêè ñîáàêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³àëüíèé øàð. 2. Âëàñíà ïëàñòèíêà. 3. Ì'ÿçîâà
ïëàñòèíêà. 4. Ï³äñëèçîâà îñíîâà. 5. Âîðñèíêà. 6. Êèøêîâ³ êðèïòè.
7. Áîêàëîïîä³áí³ åíòåðîöèòè. 8. Êðîâîíîñíà ñóäèíà.
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í³æ íà âîðñèíêàõ, ñåðåä íèõ òàêîæ çóñòð³÷àþòüñÿ áîêàëîïîä³áí³
åíòåðîöèòè. Äíî çàëîçè óòâîðåíå ñåêðåòîðíèìè êë³òèíàìè, ùî
ñèíòåçóþòü êèøêîâèé ñ³ê.

Ñïîëó÷íà òêàíèíà, ðîçòàøîâàíà ï³ä åï³òåë³ºì, â îñíîâ³ âîð-
ñèí, ïîì³æ çàëîçàìè ³ ï³ä íèìè, ÿâëÿº ñîáîþ âëàñíó ïëàñòèíêó
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. Çà íåþ ðîçòàøîâàíà ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà, ÿêà
ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ øàð³â ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â.

Çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 — ò³ëüêè
ñëèçîâó îáîëîíêó.

Ïðåïàðàò 47. Äâàíàäöÿòèïàëà êèøêà: ïîçäîâæí³é çð³ç äâà-
íàäöÿòèïàëî¿ êèøêè êðîëÿ (ðèñ. 51).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîçäîâæí³é çð³ç ñò³íêè äâàíàäöÿòè-
ïàëî¿ êèøêè êðîëÿ, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ çíàéòè êèøå÷í³ âîðñèíêè â ïîçäîâæ-
íüîìó ðîçð³ç³. Åï³òåë³àëüíèé øàð çáóäîâàíèé êèøêîâèìè åï³-
òåë³îöèòàìè îäíîøàðîâîãî ïðèçìàòè÷íîãî êàéìèñòîãî åï³òåë³þ.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 51. Äâàíàäöÿòèïàëà êèøêà: ïîçäîâæí³é çð³ç äâàíàä-
öÿòèïàëî¿ êèøêè êðîëÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³àëüíèé øàð. 2. Âëàñíèé øàð. 3. Ì'ÿçîâà ïëà-
ñòèíêà.   4. Ï³äñëèçîâà îñíîâà. 5. Âîðñèíêà. 6. Êðèïòè. 7. Áîêàëî-
ïîä³áí³ åíòåðîöèòè. 8. Ñåêðåòîðí³ åíòåðîöèòè. 9. Äóîäåíàëüí³ çà-
ëîçè. 10. Êðîâîíîñíà ñóäèíà.
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Ïîì³æ âîðñèíêàìè åï³òåë³é óòâîðþº êèøêîâ³ êðèïòè —
ïðîñò³ àáî ðîçãàëóæåí³ òðóá÷àñò³ çàëîçè. Ñò³íêè ¿õ çáóäîâàí³
êèøêîâèìè åï³òåë³îöèòàìè òà áîêàëîïîä³áíèìè êë³òèíàìè. Íà
äí³ çàëîç ðîçì³ùåí³ òàê çâàí³ "ñåêðåòîðí³ åíòåðîöèòè". Ï³ä
åï³òåë³ºì ³ ì³æ çàëîçàìè çíàõîäèòüñÿ ðèõëà ñïîëó÷íà òêàíèíà —
âëàñíà ïëàñòèíêà.

Ï³ä êèøêîâèìè êðèïòàìè ðîçòàøîâàí³ 2—3 ïàðè ãëàäåíüêèõ
ì³îöèò³â — öå ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà, ÿêà â³ää³ëÿº ¿õ â³ä äóîäåíàëü-
íèõ (áðóíåðîâèõ) çàëîç. Îñòàíí³ ëîêàë³çóþòüñÿ â ï³äñëèçîâó
îñíîâó ³ º òðóáêîàëüâåîëÿðíèìè ñëèçîâèìè çàëîçàìè, ì³æ ÿêè-
ìè çóñòð³÷àþòüñÿ ñåðîçí³ â³ää³ëè. Äàë³ ðîçì³ùóºòüñÿ ì'ÿçîâà
îáîëîíêà, ÿêà ìàº âíóòð³øí³é ê³ëüöåâèé øàð ³ çîâí³øí³é ïîç-
äîâæí³é. Ñåðîçíà îáîëîíêà ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîøàðîâîãî ïëîñ-
êîãî åï³òåë³þ — ìåçîòåë³þ.

Çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 — ò³ëüêè
ñëèçîâó îáîëîíêó (ðèñ. 51).

Ïðåïàðàò 48. Òîâñòà êèøêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñò³íêè îáîäî-
âî¿ êèøêè ñâèí³ (ðèñ. 52). 

Ïðåïàðàòîì º ïîïåðå÷íèé çð³ç ñò³íêè îáîäîâî¿ êèøêè
ñâèí³, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ï³ä ì³êðîñêîïîì ðîçð³çíÿþòü ñëèçîâó îáîëîíêó, ç³áðàíó â
ïîçäîâæí³ ñêëàäêè, é ì'ÿçîâó, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ øàð³â —
ê³ëüöåâîãî òà ïîçäîâæíüîãî. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ðîçòàøóâà-
òè ïðåïàðàò òàê, ùîá ñëèçîâà îáîëîíêà áóëà äîãîðè. Ïîâåðõíÿ
ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âêðèòà îäíîøàðîâèì ïðèçìàòè÷íèì åï³òåë³ºì
³ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ áîêàëîïîä³áíèõ åíòåðîöèò³â. Çàãëèáëþþ-
÷èñü ó âëàñíó ïëàñòèíêó, åï³òåë³é óòâîðþº êðèïòè, ÿê³ ìàþòü
ôîðìó ñë³ïèõ òðóáî÷îê. Íèæ÷å çíàõîäèòüñÿ ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà ³
ï³äñëèçîâà îñíîâà, äå ðîçòàøîâàíèé ë³ìôî¿äíèé ôîë³êóë.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè áîêàëî-
ïîä³áí³ åíòåðîöèòè.

Çàìàëþâàòè ò³ëüêè ñëèçîâó îáîëîíêó ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 52).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ïðåïàðàò 49. Ñåðîçíà ñëèííà çàëîçà: ïðèâóøíà çàëîçà êî-
íÿ (ðèñ. 53).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ïðèâóøíî¿ çàëîçè, çàôàðáîâà-
íèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî äóæå ðîçâèíåíó ì³æ÷àñòî÷-
êîâó ñïîëó÷íó òêàíèíó òà ñêóï÷åííÿ ë³ïîöèò³â. Ó ö³é òêàíèí³
ïðîõîäÿòü âèâ³äí³ ïðîòîêè, âèñòåëåí³ ïðèçìàòè÷íèì åï³òåë³ºì,
òà êðîâîíîñí³ ñóäèíè. Ïàðåíõ³ìà ÷àñòî÷êè ñêëàäàºòüñÿ ç âåëè-
êîãî ñêóï÷åííÿ ê³íöåâèõ â³ää³ë³â, ïîì³æ ÿêèìè ðîçì³ùåí³ îê-
ñèô³ëüíî çàáàðâëåí³ ïîñìóãîâàí³ ïðîòîêè (ñëèíí³ òðóáî÷êè).

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ù³ëüíî ðîçòàøî-
âàí³ îäèí á³ëÿ îäíîãî ê³íöåâ³ â³ää³ëè çàëîçè. Çîíè óòâîðåí³ ñå-
ðîçíèìè êë³òèíàìè ç îêðóãëèìè ÿäðàìè â öåíòð³ ³ îêñèô³ëüíîþ
öèòîïëàçìîþ. Ïîì³æ ê³íöåâèìè â³ää³ëàìè ì³ñòÿòüñÿ ïîñìóãî-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 52. Òîâñòà êèøêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñò³íêè
îáîäîâî¿ êèøêè ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³àëüíà ïëàñòèíêà. 2. Âëàñíà ïëàñ-
òèíêà. 3. Ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà. 4. Ï³äñëèçîâà îñíîâà. 
5. Áîêàëîïîä³áí³ åíòåðîöèòè. 6. Êðèïòè. 7. Àðòåð³ÿ. 
8. Âåíà. 9. Ë³ìôî¿äíèé ôîë³êóë.
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âàí³ ïðîòîêè ç á³ëüø ÿñêðàâèì îêñèô³ëüíèì ðîæåâèì çàáàðâ-
ëåííÿì. ²íîä³ ìîæíà ïðîñë³äêóâàòè, ÿê ðîçãàëóæóþòüñÿ ö³ òðó-
áî÷êè ³ ïåðåõîäÿòü ó íàéäð³áí³ø³ âèâ³äí³ ïðîòîêè — âñòàâí³,
ïîïåðå÷íî àáî ïîçäîâæíüî çð³çàí³. Ì³æ÷àñòî÷êîâî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè äóæå ìàëî.

Ñïî÷àòêó ïîòð³áíî çàìàëþâàòè êîíòóðè ê³íöåâèõ â³ää³ë³â ó
âèãëÿä³ ò³ñíî ïðèëåãëèõ îäèí äî îäíîãî êðóæå÷ê³â. Ïîò³ì ¿õíþ
ñò³íêó ïîòð³áíî ðîçä³ëèòè íà êë³òèíè, à â öåíòð³ öèòîïëàçìè
ðîçòàøóâàòè îêðóãë³ ÿäðà. Ì³æ ê³íöåâèìè â³ää³ëàìè ïîêàçàòè
ïîñìóãîâàí³ ïðîòîêè, âèñòåëåí³ ïðèçìàòè÷íèì åï³òåë³ºì, à òà-
êîæ âñòàâí³ ïðîòîêè, çáóäîâàí³ ç êóá³÷íîãî àáî ïëîñêîãî
åï³òåë³þ. Ó ì³æ÷àñòî÷êîâ³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ íàìàëþâàòè âå-
ëèêó âèâ³äíó ïðîòîêó ³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè. Ïðåïàðàò çàìàëþâà-
òè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 (ðèñ. 53).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 53. Ñåðîçíà ñëèííà çàëîçà: ïðèâóøíà 
çàëîçà êîíÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ê³íöåâ³ â³ää³ëè. 2. Âñòàâíà ïðîòîêà. 
3. Ïîñìóãîâàíà ïðîòîêà. 4. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà
òêàíèíà. 5. Âèâ³äíà ïðîòîêà. 6. Êðîâîíîñíà ñóäèíà.
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Ïðåïàðàò 50. Çì³øàíà ñëèííà çàëîçà: ï³ä'ÿçèêîâà çàëîçà
ÂÐÕ (ðèñ. 54).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ï³ä'ÿçèêîâî¿ çàëîçè, çàôàðáîâà-
íèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ï³ä ì³êðîñêîïîì âèäíî ÷àñòî÷êè îðãàíà, ðîçä³ëåí³ ïðîøàð-
êàìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ì³æ÷à-
ñòî÷êîâó ñïîëó÷íó òêàíèíó, â ÿê³é ì³ñòÿòüñÿ êðîâîíîñí³ ñóäè-
íè òà âèâ³äí³ ïðîòîêè. Îñòàíí³ âèñòåëåí³ ïðèçìàòè÷íèì àáî
êóá³÷íèì åï³òåë³ºì. Ïàðåíõ³ìà ÷àñòî÷êè çàáàðâëåíà â áóçêîâèé
êîë³ð, òîìó ùî â í³é º áàãàòî ñëèçîâèõ êë³òèí. Ó í³é âèäíî òà-
êîæ ÿñêðàâî çàáàðâëåí³ ó ðîæåâèé êîë³ð ðîçð³çàí³ â ð³çíèõ íà-
ïðÿìàõ ñëèíí³ òðóáî÷êè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî ïàðåíõ³ìà ÷àñòî÷êè — öå
ñêóï÷åííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ê³íöåâèõ â³ää³ë³â, óòâîðåíèõ ñëèçî-
âèìè êë³òèíàìè ç³ ñâ³òëîçàáàðâëåíîþ öèòîïëàçìîþ ³ ðîçòàøîâà-
íèìè ó áàçàëüí³é ÷àñòèí³ ÿäðàìè. ßäðà â³äð³çíÿþòüñÿ ñâîºþ ïà-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 54. Çì³øàíà ñëèííà çàëîçà: ï³ä'ÿçèêîâà çàëîçà ÂÐÕ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ê³íöåâ³ â³ää³ëè. 2. Ïîñìóãîâàí³ ïðîòîêè. 
3. Âñòàâí³ ïðîòîêè. 4. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà. 
5. Àðòåð³ÿ. 6. Âåíà. 7. Âèâ³äíà ïðîòîêà. 8. Ñåðîçíèé ï³âì³ñÿöü.
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ëè÷êîïîä³áíîþ ôîðìîþ. Íà äåÿêèõ ê³íöåâèõ â³ää³ëàõ âèäíî ñå-
ðîçí³ ï³âì³ñÿö³ — öå ãðóïè êë³òèí ç á³ëüø òåìíîþ öèòîïëàçìîþ
³ îêðóãëèìè ÿäðàìè. Âîíè ðîçòàøîâàí³ â ê³íöåâèõ â³ää³ëàõ ó âè-
ãëÿä³ ï³âì³ñÿö³â. Ì³æ ê³íöåâèìè â³ää³ëàìè âèäíî ³íòåíñèâíî çà-
áàðâëåí³ îêñèô³ëüí³ ïîñìóãîâàí³ ïðîòîêè, ïîïåðå÷íî ðîçð³çàí³, à
òàêîæ âñòàâí³ ïðîòîêè ó âèãëÿä³ òîíåíüêèõ òðóáî÷îê.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê.
15 (ðèñ. 54). Ñïî÷àòêó ïîòð³áíî íàìàëþâàòè êðóãë³ ê³íöåâ³
â³ää³ëè, ò³ñíî ïðèëåãë³ îäèí äî îäíîãî. Ïîò³ì ðîçä³ëèòè ¿õ íà
êë³òèíè, â îñíîâ³ ÿêèõ ðîçòàøóâàòè ïàëè÷êîïîä³áí³ ÿäðà. Íà äå-
ÿêèõ ê³íöåâèõ â³ää³ëàõ íàìàëþâàòè á³ëüø òåìí³ êë³òèíè ç îêðóã-
ëèìè ÿäðàìè, ÿê³ óòâîðþþòü ï³âì³ñÿöåâ³ ñêóï÷åííÿ. Íåîáõ³äíî
â³äðàçó çàìàëþâàòè êîíòóð ï³âì³ñÿöÿ, ïîò³ì ðîçä³ëèòè éîãî íà
êë³òèíè. Ì³æ ê³íöåâèìè â³ää³ëàìè òðåáà ïîêàçàòè âñòàâí³ ³ ïî-
ñìóãîâàí³ ïðîòîêè. Ïîòð³áíî òàêîæ çàìàëþâàòè ì³æ÷àñòî÷êîâó
ñïîëó÷íó òêàíèíó ç ñóäèíàìè òà âèâ³äíèìè ïðîòîêàìè.

Ïðåïàðàò 51. Ï³äøëóíêîâà çàëîçà òåëÿòè (ðèñ. 55).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òåëÿòè, çà-

ôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ïàðåíõ³ìó òà ñòðîìó, ó ñïî-

ëó÷í³é òêàíèí³ ïðîõîäÿòü êðîâîíîñí³ ñóäèíè òà âèâ³äí³ ïðîòîêè.
Ïîðîæíèíà ïðîòîê âèñòåëåíà ñëèçîâîþ îáîëîíêîþ ç ïðèçìàòè÷-
íèì åï³òåë³ºì. Òóò ÷àñîì çóñòð³÷àþòüñÿ Ôàòåð-Ïà÷³í³ºâ³ ò³ëüöÿ.
Ïàðåíõ³ìà çàëîçè ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ó ð³çíèõ ïëîùèíàõ ê³íöåâèõ
â³ää³ë³â, ì³æ ÿêèìè ðîçòàøîâàí³ ñêóï÷åííÿ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí
— åíäîêðèíí³ îñòð³âö³ (Ëàíãåíãàðñà). Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íîþ îçíàêîþ åíäîêðèííî¿ ÷àñòèíè çàëîçè º ïàíêðåàòè÷íèé àöè-
íóñ. Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ò³ñíî ïðèëåãë³ îäèí äî îä-
íîãî ³ ïåðåð³çàí³ â ð³çíèõ íàïðÿìàõ ê³íöåâ³ â³ää³ëè, ì³æ ÿêèìè º
íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.
Ïåðåäóñ³ì, êèäàºòüñÿ â î÷³ ðîçïîä³ë êîæíîãî ê³íöåâîãî â³ää³ëó
íà äâ³ ÷àñòèíè — öåíòðàëüíó, çàáàðâëåíó â ðîæåâèé êîë³ð, ³ ïå-
ðèôåðè÷íó, ùî ìàº ô³îëåòîâèé êîë³ð. Ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ º
çåðíà çèìîãåíó, à â ïåðèôåðè÷í³é — äîáðå ðîçâèíåíà öèòîïëàç-
ìàòè÷íà ñ³òêà ç ðèáîñîìàìè. Â³äïîâ³äíî êîæíà êë³òèíà ê³íöåâî-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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ãî â³ää³ëó ðîçä³ëÿºòüñÿ íà ïåðèôåðè÷íó ³ öåíòðàëüíó ÷àñòèíè, íå
ñõîæ³ çà çàáàðâëåííÿì. Ì³æ ê³íöåâèìè â³ää³ëàìè çóñòð³÷àþòüñÿ
âñòàâí³ ïðîòîêè â ïîïåðå÷íèõ ³ ð³äøå, ó ïîçäîâæí³õ ðîçð³çàõ.
Ì³æ öèìè ñòðóêòóðàìè ðîçì³ùóþòüñÿ åíäîêðèíí³ îñòð³âö³ ³
âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê.
15 (ðèñ. 55), ïî÷èíàþ÷è ³ç êîíòóð³â ê³íöåâèõ â³ää³ë³â ó âèãëÿä³
êðóæå÷ê³â òà îâàë³â, ³íîä³ ðîçãàëóæåíèõ. Ïîò³ì ðîçä³ëèòè ¿õ íà
êë³òèíè êðóãëèìè ÿäðàìè ³ çàôàðáóâàòè ðàä³àëüíèìè øòðèõàìè
¿õí³ ïåðèôåðè÷í³ ÷àñòèíè. Åíäîêðèíí³ îñòð³âö³ ñë³ä çàìàëþâàòè
ó âèãëÿä³ ñêóï÷åíü êë³òèí åï³òåë³þ, ãðàíèöü ì³æ ÿêèìè íå âèä-
íî. ª òóò òàêîæ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ êðîâîíîñí³ êàï³ëÿðè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 55. Ï³äøëóíêîâà çàëîçà òåëÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ê³íöåâ³ â³ää³ëè. 2. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïî-
ëó÷íà òêàíèíà. 3. Åíäîêðèíí³ îñòð³âö³. 4. Âñòàâí³ ïðî-
òîêè. 5. Êðîâîíîñíà ñóäèíà. 6. Âèâ³äíà ïðîòîêà. 7. Çåð-
íà çèìîãåíó. 8. Ðèáîñîìè.
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Ïðåïàðàò 52. Ïå÷³íêà ñâèí³ (ðèñ. 56).
Ïðåïàðàòîì º çð³ç ïå÷³íêè ñâèí³, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîê-

ñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî îñîáëèâ³ñòü ïå÷³íêè ñâèí³ —

öå ÷³òêèé ïîä³ë òêàíèíè ïå÷³íêè íà ÷àñòî÷êè ïðîøàðêàìè ñïî-
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ëó÷íî¿ òêàíèíè ç ì³æ÷àñòî÷êîâèìè ñóäèíàìè ³ æîâ÷íèìè ïðî-
òîêàìè. Ó öåíòð³ ÷àñòî÷êè âèäíî ïîïåðå÷íèé àáî êîñèé çð³ç
öåíòðàëüíî¿ âåíè, â³ä ÿêî¿ ðàä³àëüíî â³äõîäÿòü êàï³ëÿðè
ïå÷³íêè — âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâ³ âåíè, ùî ðîçä³ëÿþòü ïà-
ðåíõ³ìó ïå÷³íêè íà ðàä³àëüí³ ðÿäè êë³òèí — ïå÷³íêîâ³ áàëêè.
Îñòàíí³ ðîçãàëóæóþòüñÿ ³ óòâîðþþòü ñ³òêó. Ðîçãëÿíóòè ïðè âå-
ëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïå÷³íêîâ³ áàëêè, êîíòóðè ãåïàòîöèò³â ³ çíàé-
òè äâîÿäåðí³ êë³òèíè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá.8, îê. 15
(ðèñ. 56), ïîêàçàòè îäíó ÷àñòî÷êó òà ÷àñòèíè ñóñ³äí³õ ÷àñòî÷îê.
Ïîêàçàòè ì³æ÷àñòî÷êîâó ñïîëó÷íó òêàíèíó, à òàêîæ ñóäèíè òà
æîâ÷í³ ïðîòîêè, ïå÷³íêîâ³ òð³àäè. Ïî÷èíàòè ðèñóíîê ³ç öåíò-
ðàëüíî¿ âåíè, ïîò³ì ïîêàçàòè êîíòóðè áàëîê, íå ïîä³ëÿþ÷è ¿õ íà
êë³òèíè. Òîâùèíà áàëîê ³ ïðîì³æêè ì³æ íèìè ïîâèíí³ áóòè îä-
íàêîâèìè, ê³ëüê³ñòü ¿õ íà ïåðèôåð³¿ çá³ëüøóºòüñÿ çà ðàõóíîê
ðîçãàëóæåíü ³ àíàñòîìîç³â. Ï³ñëÿ öüîãî ó áàëêàõ ó âèãëÿä³ êðà-
ïîê ïîêàçàòè ÿäðà ãåïàòîöèò³â.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 56. Ïå÷³íêà ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà. 
2. Ïå÷³íêîâ³ áàëêè. 3. Öåíòðàëüíà âåíà. 4. Âíóòð³øíüî-
÷àñòî÷êîâ³ ñóäèíè. 5. Ì³æ÷àñòî÷êîâ³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè.
6. Æîâ÷í³ ïðîòîêè.

1

5

3

2

6



161

Ïðåïàðàò 53. Ïå÷³íêà êîíÿ (ðèñ. 57).
Ïðåïàðàòîì º çð³ç ïå÷³íêè êîíÿ, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîê-

ñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ïîïåðå÷í³
çð³çè ÷àñòî÷îê ïå÷³íêè, ùî ìàþòü ïîë³ãîíàëüíó ôîðìó, â ¿õ öåí-
òðàëüí³é ÷àñòèí³ çíàõîäÿòüñÿ öåíòðàëüí³ âåíè. Â³ä íèõ ó ðàä³àëü-
íîìó íàïðÿì³ ðîçõîäÿòüñÿ ðÿäè ãåïàòîöèò³â — ïå÷³íêîâ³ áàëêè.
Îñòàíí³ íà ïåðèôåð³¿ ðîçãàëóæóþòüñÿ ³ óòâîðþþòü àíàñòîìîçè ó
âèãëÿä³ ñ³òêè. ×àñòî÷êè íå÷³òêî â³ää³ëÿþòüñÿ îäíà â³ä îäíî¿ ó
çâ'ÿçêó ç òèì, ùî ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ì³æ íèìè äóæå ìàëî. Ì³æ
÷àñòî÷êàìè çíàõîäÿòüñÿ êðîâîíîñí³ ñóäèíè ³ æîâ÷í³ ïðîòîêè —
ïå÷³íêîâ³ òð³àäè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè ãåïàòîöèòè.
Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá.8, îê.15

(ðèñ. 57). Íà ðèñóíêó ïîêàçàòè îäíó ÷àñòî÷êó ïîâí³ñòþ ³ äå-
ê³ëüêà ïðèëåãëèõ äî íå¿ ÷àñòèíîê ñóñ³äí³õ ÷àñòî÷îê, ùîá áóëî
âèäíî íå ò³ëüêè ¿¿ áóäîâó, à é õàðàêòåð ç'ºäíàííÿ îñòàíí³õ ì³æ
ñîáîþ. Ïî÷èíàòè ïîòð³áíî ç öåíòðàëüíî¿ âåíè. Ïîò³ì çàìàëþâà-
òè êîíòóðè ïå÷³íêîâèõ áàëîê, íå ðîçä³ëÿþ÷è ¿õ íà êë³òèíè, òî-
ìó ùî ìåæ³ ì³æ íèìè íå ïîì³òí³. Òðåáà ìàòè íà óâàç³, ùî òîâ-
ùèíà áàëîê, à òàêîæ ù³ëèíè ì³æ íèìè ïîâèíí³ áóòè îäíàêîâè-
ìè. Íà ïåðèôåð³¿ ê³ëüê³ñòü áàëîê çá³ëüøóºòüñÿ çà ðàõóíîê ¿õ
ðîçãàëóæåíü òà àíàñòîìîç³â.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 57. Ïå÷³íêà êîíÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ìåæà ì³æ ÷àñòî÷êàìè. 2. Ïå÷³íêîâ³ áàë-
êè. 3. Öåíòðàëüíà âåíà. 4. Âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâ³ ñóäè-
íè. 5. Ì³æ÷àñòî÷êîâ³ ñóäèíè. 6. Ïå÷³íêîâ³ òð³àäè.
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Îðãàíè äèõàííÿ
Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà
Ñèñòåìà îðãàí³â äèõàííÿ çàáåçïå÷óº çîâí³øíº äèõàííÿ îð-

ãàí³çìó çà ðàõóíîê îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóðè ê³íöåâèõ â³ää³ë³â,
ÿê³ ôîðìóþòü çàìêíóò³ ïîðîæíèíè (àëüâåîëè) ³ çàáåçïå÷óþòü
ô³çè÷íå ÿâèùå äèôóç³¿ ì³æ ïîâ³òðÿì, ùî ïîòðàïëÿº â àëüâåî-
ëÿðíå äåðåâî, òà ñòðóêòóðàìè êðîâ³, ÿê³ ì³ñòÿòü õ³ì³÷í³ êîìïî-
íåíòè îðãàí³çìó òà íåîðãàí³÷í³ ñïîëóêè — íåñò³éê³, çäàòí³ âñòó-
ïàòè â õ³ì³÷í³ çâ'ÿçêè ç êèñíåì ïîâ³òðÿ (îêñèãåìîãëîá³í),
òðàíñïîðòóâàòè éîãî äî êë³òèí îðãàí³çìó, â àëüâåîëàõ â³äùåï-
ëþâàòè âóãëåöü òà âîäó, âèâîäèòè ¿õ ç îðãàí³çìó ÿê ê³íöåâ³ ïðî-
äóêòè. Âñÿ ñèñòåìà îðãàí³â äèõàííÿ ïîä³ëÿºòüñÿ íà äâ³ ÷àñòèíè:
äèõàëüíà òðóáêà, ïî ÿê³é ïðîõîäèòü ïîâ³òðÿ, òà ÷àñòèíà, ùî çà-
áåçïå÷óº ãàçîîáì³í. Îðãàíè äèõàëüíî¿ òðóáêè âèêîíóþòü
ôóíêö³þ, ïîâ'ÿçàíó ç³ ñòâîðåííÿì òàêîãî ñåðåäîâèùà ïîâ³òðÿ,
ùî âäèõàºòüñÿ, ÿêå áóëî á ïðèäàòíå äëÿ çàâåðøåííÿ ôóíêö³¿ ãà-
çîîáì³íó. Ð³çí³ ì³êðîîðãàí³çìè, áàêòåð³¿ ïðè ïðîõîäæåíí³ ¿õ ó
äèõàëüí³é òðóáö³ çíåøêîäæóþòüñÿ. Çáóäíèêè õâîðîá çà õîäîì
ìàêðîôàãàëüíî¿ ñèñòåìè äèõàëüíî¿ òðóáêè óòâîðþþòü ë³ìôà-
òè÷í³ âóçëè, ìèãäàëèêè. Ôîðìóþòü ë³ìôî¿äíå ê³ëüöå, ÿêå çíåø-
êîäæóº ì³êðîîðãàí³çìè, â³ðóñè, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ïîâ³òð³. Çà ðà-
õóíîê ñïåö³àëüíèõ ñòðóêòóð åï³òåë³àëüíî¿ ïëàñòèíêè ñëèçîâî¿
îáîëîíêè êë³òèíè çäàòí³ íà àï³êàëüíîìó ïîëþñ³ íàêîïè÷óâàòè
ô³çè÷í³ îäèíèö³ ïîâ³òðÿ — ïèëèíêè. Îäíîøàðîâèé áàãàòîðÿä-
íèé â³é÷àñòèé åï³òåë³é çà ðàõóíîê ñåêðåòó áîêàëîïîä³áíèõ
êë³òèí ïðèêëåþº ïèëèíêè, à â³éêè âèâîäÿòü ¿õ ³ç îðãàí³çìó,
³íêîëè ïîäðàçíþþ÷è êàøëüîâèé öåíòð. Îðãàíè äèõàëüíî¿ òðóá-
êè ï³äòðèìóþòü òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ, ÿêå ìè âäèõàºìî: ó õî-
ëîäíó ïîðó ðîêó ï³äâèùóþòü ¿¿, à â æàðêó — îõîëîäæóþòü
ïîâ³òðÿ äî òåìïåðàòóðè ò³ëà. Ó äèõàëüí³é ÷àñòèí³ â³äñóòí³
ì'ÿçîâ³ åëåìåíòè. Îñíîâó ñêëàäàº âëàñíà ïëàñòèíêà òà ï³äñëè-
çîâà îñíîâà, óòâîðåí³ ðèõëîþ òà ðåòèêóëÿðíîþ òêàíèíàìè ç
äîì³øêàìè åëàñòè÷íèõ âîëîêîí. Âëàñíà ïëàñòèíêà íå â³äìåæî-
âàíà â³ä ï³äñëèçîâî¿ îñíîâè — â³äñóòíÿ ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà.
Ì³ñöå, äå ëîêàë³çóþòüñÿ òêàíèíí³ ìàêðîôàãè, çàáåçïå÷óº çíåø-

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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êîäæåííÿ ì³êðîîðãàí³çì³â, ëîêàë³çîâàíèõ òàêîæ ó ï³äñëèçîâ³é
îñíîâ³ (ðîçøèðåíèõ âåíîçíèõ ñïëåò³ííÿõ), ÿê³ ôîðìóþòü ëàêó-
íè, àáî îçåðà, íàïîâíåí³ êðîâ'þ. Ñëèçîâà îáîëîíêà âêðèâàº äâ³
íîñîâ³ ðàêîâèíè, ùî óòâîðþþòü ëàá³ðèíò. 

Âñÿ ñèñòåìà îðãàí³â äèõàííÿ àíàòîì³÷íî ïîä³ëÿºòüñÿ íà
ïðîâ³äí³ øëÿõè ïîâ³òðÿ ³ îðãàíè áåçïîñåðåäíüîãî ãàçîîáì³íó.
Âñÿ äèõàëüíà ñèñòåìà âèêîíóº äóæå âàæëèâó ³ áàãàòî-
ôóíêö³îíàëüíó ðîëü â îðãàí³çì³.

Ôóíêö³¿:
1. Çâóêîóòâîðþþ÷à ³ ðåçîíàòîðíà ôóíêö³¿.
2. Ðåãóëÿòîð ïðîâåäåííÿ ðåöåïö³¿ ³ àíàë³çó, òåìïåðàòóðíî¿ 

ðåãóëÿö³¿ ³îí³çàö³¿ ïîâ³òðÿ.
3. Î÷èùåííÿ, çâîëîæåííÿ ³ çíåçàðàæåííÿ ïîâ³òðÿ.
4. Âñìîêòóâàëüíà, ñåêðåòîðíà, âèä³ëüíà ôóíêö³¿.
5. Åíäîêðèííà ôóíêö³ÿ.
6. Ôóíêö³ÿ çíåçàðàæåííÿ ãîðìîí³â, ðîçñìîêòóâàííÿ 

òðîìá³â.
7. Ðåãóëÿòîð ä³ÿëüíîñò³ âíóòð³øí³õ îðãàí³â
8. Ñòèìóëÿòîð ä³ÿëüíîñò³ ãîëîâíîãî ìîçêó ³ ñóäèííî¿ 

ñèñòåìè.
9. Ðåãóëþâàííÿ ÷åðåïíî-ìîçêîâîãî òà ñóäèííîãî òèñêó.
10. Ðåãóëÿòîð îáì³ííèõ ïðîöåñ³â. 
Ñåðåä êë³òèííîãî äèôåðîíó îäíîøàðîâîãî áàãàòîðÿäíîãî

ïðèçìàòè÷íîãî â³é÷àñòîãî åï³òåë³þ ðîçð³çíÿºìî: áîêàëîïîä³áí³
êë³òèíè, êàéìèñò³ òà áåçêàéìèñò³ åï³òåë³îöèòè, â³é÷àñò³ åï³òåë³î-
öèòè. Â³é÷àñò³ — íà àï³êàëüíîìó ïîëþñ³ ìàþòü ñïåö³àëüí³ îðãà-
íåëè, ÿê³ âèêîíóþòü ÷èñòî ìåõàí³÷íó ôóíêö³þ. Áàçàëüíèé ïîëþñ
çâóæåíèé, êîíòàêòóº ç áàçàëüíîþ ìåìáðàíîþ. Ì³æ â³é÷àñòèìè
åï³òåë³îöèòàìè ëîêàë³çóþòüñÿ áîêàëîïîä³áí³ — ïðîñò³ îäíî-
êë³òèíí³ çàëîçè á³ëêîâî-ñëèçîâîãî (çì³øàíîãî) òèïó.

Ïðåïàðàò 54. Òðàõåÿ: ïîïåðå÷íèé çð³ç òðàõå¿ ê³øêè (ðèñ. 58).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç òðàõå¿ ê³øêè, çàôàð-

áîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî îáîëîíêè — ñëèçîâó, âîëîê-

íèñòî-õðÿùîâó òà àäâåíòèö³þ. Ïåðåñóâàþ÷è ïðåïàðàò, áà÷èìî,
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ùî õðÿùîâ³ ê³ëüöÿ âîëîêíèñòî-õðÿùîâî¿ îáîëîíêè íå çàìêíóò³,
à â òèõ ì³ñöÿõ, äå ê³íö³ õðÿùà íàëÿãàþòü îäèí íà îäíîãî, ³ñíó-
þòü ãëàäåíüê³ ì'ÿçè. Ïîêëàñòè ïðåïàðàò íåîáõ³äíî òàê, ùîá ñëè-
çîâà îáîëîíêà áóëà çâåðõó, ³ ðîçãëÿíóòè ä³ëÿíêó ñò³íêè òðàõå¿.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íà ïîâåðõí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âèä-
íî áàãàòîðÿäíèé â³é÷àñòèé åï³òåë³é, â ÿêîìó çð³äêà çóñòð³÷àþòü-
ñÿ áîêàëîïîä³áí³ êë³òèíè, áàçàëüí³ òà åíäîêðèíí³. Ï³ä åï³òåë³ºì
ì³ñòèòüñÿ âëàñíà ïëàñòèíêà ç³ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, à äàë³ øàð åëà-
ñòè÷íèõ âîëîêîí, ÿê³ âèäíî íà ïîïåðå÷íîìó ðîçð³ç³. Âîíè â³ää³ëÿ-
þòü âëàñíó ïëàñòèíêó â³ä ï³äñëèçîâî¿ îñíîâè. Ó ï³äñëèçîâ³é îñ-
íîâ³ ðîçì³ùóþòüñÿ ê³íöåâ³ â³ää³ëè ñëèçîâèõ òà ñåðîçíèõ çàëîç, ¿õ
âèâ³äí³ ïðîòîêè ³ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñóäèí.

Âîëîêíèñòî-õðÿùîâà îáîëîíêà ñêëàäàºòüñÿ ç ã³àë³íîâîãî
õðÿùà, âêðèòîãî ç îáîõ áîê³â ïåðèõîíäðîì.

Àäâåíòèö³ÿ — âîëîêíèñòà ñïîëó÷íà òêàíèíà ç íåâåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 — çàìàëþâàòè ÷à-
ñòèíó âñ³õ îáîëîíîê òðàõå¿ â òîìó ì³ñö³, äå õðÿù º ñóö³ëüíèì
(ðèñ. 58).

Ïðåïàðàò 55. Ëåãåí³ ññàâö³â: çð³ç ëåãåíü ê³øêè (ðèñ. 59).
Ïðåïàðàòîì º çð³ç ëåãåíü ê³øêè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîê-

ñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî òêàíèíó ëå-
ãåíü, ëåãåíåâ³ àöèíóñè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç ð³çíî¿ ôîðìè òà
ðîçì³ðó ïîðîæíèí ³ íàãàäóþòü ñîáîþ ìåðåæèâî. Ïîðîæíèíè —
öå çð³çè àëüâåîëÿðíèõ ì³õóðö³â ³ àëüâåîë, ïîì³æ ÿêèìè ðîçòà-
øîâàí³ á³ëüø³ çà ä³àìåòðîì çð³çè áðîíõ³â. Àëüâåîëÿðí³ ì³õóðö³
çëèâàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ñâî¿ìè âåðøèíàìè, óòâîðþþ÷è àëüâåî-
ëÿðí³ õîäè. Òêàíèíà, ç ÿêî¿ ñêëàäàþòüñÿ ñò³íêè âèùåçãàäàíèõ
ñòðóêòóð, º ðåñï³ðàòîðíèì åï³òåë³ºì ³ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ ç
ñóäèíàìè íàâêîëî íèõ. Áðîíõè çà ñâî¿ì ä³àìåòðîì ïîä³ëÿþòüñÿ
íà âåëèê³, ñåðåäí³ òà äð³áí³.

Âåëèê³ áðîíõè — â ¿õ ì'ÿçîâ³é ïëàñòèíö³ ðîçòàøîâàí³ ãëà-
äåíüê³ ì³îöèòè â êîñîïîïåðå÷íîìó íàïðÿì³, à ó ô³áðîçíî-õðÿ-
ùîâ³é îáîëîíö³ ì³ñòèòüñÿ ã³àë³íîâèé õðÿù ó âèãëÿä³ ñóö³ëüíî¿
ïëàñòèíêè. Ó ñåðåäí³õ áðîíõàõ ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà ñëèçîâî¿ îáî-
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ëîíêè òàêîæ äîáðå ðîçâèíóòà, à ô³áðîçíî-õðÿùîâà îáîëîíêà
ñêëàäàºòüñÿ ç íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ã³àë³íîâîãî õðÿùà ó âèãëÿä³
îñòð³âö³â, ó ï³äñëèçîâ³é îñíîâ³ çáåð³ãàþòüñÿ çàëîçè. Ó äð³áíèõ
áðîíõàõ â³äñóòí³ õðÿùîâà òêàíèíà ³ çàëîçè. Ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 7 — çàìàëþâàòè ÷àñòèíó ñò³íêè ñåðåä-
íüîãî áðîíõà ç óñ³ìà îáîëîíêàìè, ïîò³ì äð³áíèé áðîíõ, à ì³æ
îñòàíí³ìè ïîêàçàòè àëüâåîëÿðí³ ì³øå÷êè ó ïîçäîâæíüîìó òà
ïîïåðå÷íîìó ðîçð³çàõ, àëüâåîëè ³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 58. Òðàõåÿ: ïîïåðå÷-
íèé çð³ç òðàõå¿ ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñëèçîâà îáî-
ëîíêà. 2. Âîëîêíèñòî-õðÿùîâà
îáîëîíêà. 3. Àäâåíòèö³ÿ. 
4. Â³é÷àñòèé åï³òåë³é. 
5. Åï³òåë³àëüíà ïëàñòèíêà. 
6. Åëàñòè÷íà  ïëàñòèíêà. 
7. Ï³äñëèçîâà îñíîâà. 
8. Çàëîçè. 9. Àðòåð³ÿ. 10. Âåíà.
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Ðèñ. 59. Ëåãåí³ ññàâö³â: çð³ç ëåãåíü ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñåðåäí³é áðîíõ. 2. Ïîçäîâæí³é ðîçð³ç
àëüâåîëÿðíîãî ì³øå÷êà. 3. Ïîïåðå÷íèé ðîçð³ç àëüâåî-
ëÿðíîãî ì³øå÷êà. 4. Àëüâåîëà. 5. Àðòåð³ÿ. 6. Âåíà.
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Ïðåïàðàò 56. Ëåãåí³ ïòèö³: çð³ç ëåãåíü êóðêè (ðèñ. 60).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ëåãåíü êóðêè, çàôàðáîâàíèé ãå-

ìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ äîáðå ïîì³òíî ÷àñòî÷êîâó áóäîâó

îðãàíà. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà ì³ñòèòü ó ñîá³ àðòåð³¿
³ âåíè. Ó öåíòð³ êîæíî¿ ÷àñòî÷êè âèäíî íà ïîïåðå÷íîìó ðîçð³ç³
ïàðàáðîíõ, ñò³íêè ÿêîãî óòâîðþþòü ç ãëèáèíè âåñòèáóëóìè ïà-
ðàáðîíõ³â, ùî ïåðåõîäÿòü ó ïîâ³òðÿí³ êàï³ëÿðè.

Âåñòèáóëóìè òà ïîâ³òðÿí³ êàï³ëÿðè âèñòåëåí³ îäíîøàðîâèì
ïëîñêèì åï³òåë³ºì, âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ ñò³íêè ïàðàáðîíõà
âêðèòà îäíîøàðîâèì êóá³÷íèì àáî ïëîñêèì åï³òåë³ºì, äî ¿¿
ñêëàäó âõîäèòü ê³ëüöåâèé øàð ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçîâî¿ òêàíèíè òà
åëàñòè÷í³ âîëîêíà.

Âíóòð³øíüî÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà òêàíèíà áàãàòà íà êðîâî-
íîñí³ êàï³ëÿðè. Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ðîçãëÿíóòè
÷àñòî÷êó ëåãåíü.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá.  8, 
îê. 15 (ðèñ. 60). Ïîêàçàòè îäíó ÷àñòî÷êó ëåãåíü.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 60. Ëåãåí³ ïòèö³: çð³ç ëåãåíü êóðêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ïàðàáðîíõ. 2. Âåñòèáóëóì. 
3. Ïîâ³òðÿí³ êàï³ëÿðè.
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Ñå÷îâèâ³äíà ñèñòåìà
Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà

Äî îðãàí³â ñå÷îâèä³ëåííÿ íàëåæàòü íèðêè, ñå÷îïðîâîäè, ñå-
÷îâèé ì³õóð òà ñå÷îâèâ³äíèé êàíàë. Íèðêè ïîñò³éíî óòâîðþþòü
ñå÷ó, ÷èì çàáåçïå÷óþòü âèä³ëåííÿ ³ç îðãàí³çìó ïðîäóêò³â á³ëêî-
âîãî îáì³íó, ðåãóëþþòü âîäíî-ñîëüîâèé îáì³í ì³æ êðîâ'þ ³ òêà-
íèíàìè, ï³äòðèìóþòü êèñëîòíî-ëóæíèé áàëàíñ êðîâ³, âèêîíóþòü
åíäîêðèííó ôóíêö³þ. Ñå÷îïðîâîäè, ñå÷îâèé ì³õóð ³ ñå÷î-
âèâ³äíèé êàíàë âèêîíóþòü ñå÷îâèâ³äíó ôóíêö³þ. Ó ïòàõ³â ³
ññàâö³â ó ïðîöåñ³ åìáð³îãåíåçó ïîñë³äîâíî ç'ÿâëÿºòüñÿ ïðîíåô-
ðîç, ìåçîíåôðîç ³ ìåòàíåôðîç, ùî â³äîáðàæàþòü îñíîâí³ åòàïè
åâîëþö³éíîãî ðîçâèòêó âèä³ëüíî¿ ñèñòåìè. Íàéá³ëüø ïðèì³òèâ-
íèì òèïîì íèðêè º ïðîíåôðîç, ùî ôóíêö³îíóº ÿê åêñêðåòîðíèé
îðãàí ó íèæ÷èõ ðèá. Ó âèùèõ ðèá ³ àìô³á³é ïðîíåôðîç äåãåíå-
ðóº, à éîãî ôóíêö³þ áåðå íà ñåáå ìåçîíåôðîç — ïåðâèííà íèðêà.

Ïðåïàðàò 57. Íèðêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç íèðêè êîíÿ (ðèñ. 61).
Ïðåïàðàòîì º ïîïåðå÷íèé çð³ç íèðêè êîíÿ, çàôàðáîâàíèé

ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ äîáðå âèäíî ê³ðêîâó ðå÷îâèíó, ÿêà

ñêëàäàºòüñÿ ³ç íèðêîâèõ ò³ëåöü òà çâèâèñòèõ êàíàëüö³â, ðîçð³çà-
íèõ ó ð³çíèõ ïëîùèíàõ. Íèæ÷å ðîçòàøîâàíà ìîçêîâà ðå÷îâèíà,
ùî ñêëàäàºòüñÿ ç ïðÿìèõ êàíàëüö³â. Íà ìåæ³ ì³æ ê³ðêîâîþ òà
ìîçêîâîþ ðå÷îâèíàìè ðîçòàøîâàí³ íà ïîïåðå÷íîìó ðîçð³ç³ âå-
ëèê³ ñóäèíè — àðòåð³¿ òà âåíè. Âîíè íàçèâàþòüñÿ äóãîâèìè.

Íåîáõ³äíî âèáðàòè ä³ëÿíêó íà ìåæ³ ì³æ ê³ðêîâîþ òà ìîçêî-
âîþ ðå÷îâèíàìè, äå áóëî á âèäíî, ÿê êàíàëüö³ ìîçêîâî¿ ðå÷îâè-
íè ïðîäîâæóþòüñÿ ó ê³ðêîâó ó âèãëÿä³ ìîçêîâèõ ïðîìåí³â.

Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ ðîçì³ùóþòüñÿ ìàëüï³ã³ºâ³ ò³ëüöÿ — íå-
ôðîíè, íàâêîëî ÿêèõ âèäíî âóçüê³ ù³ëèíè — ïîðîæíèíè áîó-
ìåíîâèõ êàïñóë. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ìàëüï³ã³ºâ³ ò³ëüöÿ ç ïðåïà-
ðàòó âèïàäàþòü ³ íà ¿õ ì³ñö³ çàëèøàþòüñÿ ïîðîæíèíè. Ó
ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ çóñòð³÷àþòüñÿ òàêîæ ðàä³àëüí³ àðòåð³¿ ³ âåíè.

Ó ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³, ìàëþþ÷è êàíàëüö³ íèðîê, íåîáõ³äíî
çàìàëþâàòè ¿õí³ õàðàêòåðí³ êîíòóðè â ê³ðêîâ³é ³ ìîçêîâ³é ðå÷î-
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âèíàõ, à ïîò³ì çàìàëþâàòè â íèõ ÿäðà êóá³÷íîãî åï³òåë³þ. Ìåæ
ì³æ êë³òèíàìè íå âèäíî ³ ìàëþâàòè ¿õ íå ïîòð³áíî. ßê ó
ê³ðêîâ³é, òàê ³ ó ìîçêîâ³é ðå÷îâèíàõ çóñòð³÷àþòüñÿ â ïîç-
äîâæí³õ ³ ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ êàíàëüö³ íåâåëèêî¿ òîâùèíè. Öå
ð³çí³ ä³ëÿíêè ïåòåëü Øóìëÿíñüêîãî.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè ìàëüï³ã³ºâå ò³ëüöå ³
çâèâèñò³ êàíàëüö³. Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó
çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 61).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 61. Íèðêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç íèðêè êîíÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ê³ðêîâà ðå÷îâèíà. 2. Ìîçêîâà ðå÷îâè-
íà. 3. Ìîçêîâèé ïðîì³íü. 4. Íèðêîâå ò³ëüöå. 5. Êàï-
ñóëà íåôðîíà. 6. Äóãîâà àðòåð³ÿ. 7. Äóãîâà âåíà.
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Ïðåïàðàò 58. Ñå÷îâèé ì³õóð: çð³ç ñå÷îâîãî ì³õóðà ñâèí³
(ðèñ. 62).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ñå÷îâîãî ì³õóðà ñâèí³, çàôàðáî-
âàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî òðè îáîëîíêè: ñëèçîâó, ì'ÿ-
çîâó òà ñåðîçíó. Ñëèçîâà îáîëîíêà ç³áðàíà ó ãëèáîê³ ñêëàäêè ³
âêðèòà ïåðåõ³äíèì åï³òåë³ºì. Ï³ä åï³òåë³ºì ì³ñòèòüñÿ âëàñíà
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ïëàñòèíêà ³ç ðèõëî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ç âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
êðîâîíîñíèõ ñóäèí.

Ì'ÿçîâà îáîëîíêà ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ øàð³â, íå÷³òêî â³äìå-
æîâàíèõ îäèí â³ä îäíîãî — âíóòð³øíüîãî ³ çîâí³øíüîãî ïîç-
äîâæí³õ òà ñåðåäíüîãî öèðêóëÿðíîãî. Ñåðîçíà îáîëîíêà ìàº òè-
ïîâó áóäîâó òðóáêîïîä³áíîãî îðãàíà.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15
(ðèñ. 62).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 62. Ñå÷îâèé ì³õóð: çð³ç ñå÷îâîãî ì³õóðà ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñëèçîâà îáîëîíêà. 2. Ïåðåõ³äíèé åï³òåë³é. 
3. Âëàñíà ïëàñòèíêà. 4. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà: à) âíóòð³øí³é
ïîçäîâæí³é øàð; á) ñåðåäí³é öèðêóëÿðíèé øàð.
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Ñòàòåâà ñèñòåìà
Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà
Ñòàòåâà ñèñòåìà çàáåçïå÷óº ðåïðîäóêòèâíó ôóíêö³þ, ùî

çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì óòâîðåííÿ ñòàòåâèõ êë³òèí — ñïåðì³¿â òà
ÿéöåêë³òèí, çëèòòÿì ÿêèõ (çàïë³äíåííÿì) ïî÷èíàºòüñÿ ðîçâè-
òîê çàðîäêà. Ðàçîì ç òèì, îðãàíè ñòàòåâî¿ ñèñòåìè çàáåçïå÷óþòü
ïîäàëüøèé ðîçâèòîê çàðîäêà, ñèíòåçóþòü ãîðìîíè, ÿê³ ðåãóëþ-
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þòü ïðîöåñè ðîçìíîæåííÿ. Ñòàòåâà ñèñòåìà ñàìöÿ òà ñàìêè
ñêëàäàºòüñÿ ³ç ãîíàä — ñòàòåâèõ çàëîç, ñòàòåâèõ âèâ³äíèõ
øëÿõ³â, äîäàòêîâèõ ñòàòåâèõ çàëîç ³ êîïóëÿòèâíèõ îðãàí³â.

Ïðåïàðàò 59. Ñ³ì'ÿíèê: çð³ç ñ³ì'ÿíèêà êîòà (ðèñ. 63).
Ïðåïàðàòîì º çð³ç ñ³ì'ÿíèêà êîòà, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîê-

ñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî á³ëêîâó îáîëîíêó, ÿêà îãîð-

òàº ñ³ì'ÿíèê. Íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ ï³ä îáîëîíêîþ âèäíî çâè-
âèñò³ êàíàëüö³ ñ³ì'ÿíèêà. Ñò³íêè êàíàëüö³â ïîáóäîâàí³ ç áàãàòî-
øàðîâîãî ñïåðìàòîãåííîãî åï³òåë³þ. Ïîì³æ êàíàëüöÿìè
ì³ñòèòüñÿ ñïîëó÷íà òêàíèíà, â ÿê³é ðîçì³ùåí³ ãðóïè êðóïíèõ
³íòåðñòèö³àëüíèõ åíäîêðèíîöèò³â, êë³òèí Ëåéä³ãà.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîêëàñòè ïðåïàðàò òàê, ùîá ó
öåíòð³ ïîëÿ çîðó ðîçì³ñòèëàñü ³íòåðñòèö³àëüíà òêàíèíà, à íà-
âêîëî íå¿ áóëè á ñò³íêè òðüîõ-÷îòèðüîõ ñ³ì'ÿíèõ êàíàëüö³â.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15 (ðèñ. 63).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 63. Ñ³ì'ÿíèê: çð³ç ñ³ì'ÿíèêà êîòà.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñ³ì'ÿíèé êàíàëåöü. 2. ßäðî ôîë³êóëÿðíî¿
êë³òèíè. 3. Ñïåðìàòîãîí³¿. 4. Ñïåðìàòîöèòè I ïîðÿäêó. 
5. Ñïåðìàòîöèòè ²² ïîðÿäêó. 6. Ñïåðìàòèäè. 7. Ñïåðìàòî-
çî¿äè. 8. ²íòåðñòèö³àëüí³ êë³òèíè.
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Ïðåïàðàò 60. Ïðîñòàòè÷íà ÷àñòèíà óðåòðè ñîáàêè (ðèñ. 64).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ïðîñòàòè÷íî¿ ÷àñòè-

íè óðåòðè, çàôàðáîâàíî¿ ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Ïî öåíòðó
çð³çó ðîçì³ùåíà íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè ù³ëèíà — öå ïðîñò³ð ñå-
÷îâèâ³äíîãî êàíàëó. Ïî ïåðèôåð³¿ çð³çó âèäíî ÷àñòî÷êè ïå-
ðåäì³õóðîâî¿ çàëîçè, çàáàðâëåí³ ó òåìíèé êîë³ð. Âîíè âèâ³äíè-
ìè ïðîòîêàìè ñïîëó÷àþòüñÿ ç ïðîñâ³òîì óðåòðè.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ïåðåõ³äíèé åï³òåë³é ñëèçîâî¿
îáîëîíêè óðåòðè. Ï³ä íèì ðîçì³ùóºòüñÿ ñïîëó÷íà òêàíèíà, ùî
óòâîðþº âëàñíó ïëàñòèíêó ç îêðåìèìè ì³îöèòàìè. Íàñòóïíèé
øàð ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè — ñóäèííèé, ì³ñòèòü øèðîê³, àëå òîí-
êîñò³íí³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè. Äàë³ çíàõîäèòüñÿ çàëîçèñòèé øàð,
äå ðîçòàøîâàí³ ê³íöåâ³ â³ää³ëêè ðîçñ³ÿíî¿ ÷àñòèíè ïåðåäì³õóðî-
âî¿ çàëîçè. Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — 
îá. 8, îê. 7 (ðèñ. 64).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 64. Ïðîñòàòè÷íà ÷àñòèíà óðåòðè ñîáàêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³òåë³é óðåòðè. 2. Âëàñíèé øàð. 3. Ñóäèí-
íèé øàð. 4. Çàëîçèñòèé øàð. 5. Ê³íöåâ³ â³ää³ëêè çàëîçè. 
6. Âèâ³äí³ ïðîòîêè.
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Ïðåïàðàò 61. Ìàòêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç ìàòêè ê³øêè (ðèñ. 65).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ìàòêè ê³øêè, çàôàð-

áîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì. Çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà
ì³êðîñêîïà ìîæíà ïîáà÷èòè ïîðîæíèíó ìàòêè ó âèãëÿä³ íåïðà-
âèëüíî¿ ôîðìè ù³ëèíè, ùî ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïîçäîâæí³õ
ñêëàäîê ñëèçîâî¿ îáîëîíêè.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî âñ³ òðè îáîëîíêè ñò³íêè ìàò-
êè: ñëèçîâà, àáî åíäîìåòð³é, ì'ÿçîâà — ì³îìåòð³é òà ñåðîçíà —
ïåðèìåòð³é. Åíäîìåòð³é âêðèòèé îäíîøàðîâèì êóá³÷íèì åï³-
òåë³ºì, ÿêèé çàãëèáëþþ÷èñü ó òîâùèíó âëàñíî¿ ïëàñòèíêè, óòâî-
ðþº ìàòêîâ³ çàëîçè. Â ì³îìåòð³¿ ðîçð³çíÿºìî âíóòð³øí³é ê³ëüöå-
âèé òà çîâí³øí³é ïîçäîâæí³é ì'ÿçîâ³ øàðè, ì³æ ÿêèìè ðîçì³ùå-
íèé ñóäèííèé øàð. Ïåðèìåòð³é ÿâëÿº ñîáîþ ñåðîçíó îáîëîíêó.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè åï³òåë³é çàëîçè,
ì'ÿçîâ³ âîëîêíà ³ ñóäèííèé øàð. Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìà-
ëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 65).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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Ðèñ. 65. Ìàòêà: ïîïåðå÷íèé çð³ç ìàòêè ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åíäîìåòð³é. 2. Ì³îìåòð³é. 3. Ïåðèìåòð³é. 
4. Åï³òåë³àëüíà ïëàñòèíêà. 5. Âëàñíà ïëàñòèíêà. 6. Ìàòêîâ³ çàëî-
çè. 7. Ê³ëüöåâèé òà ïîçäîâæí³é  øàðè  ì'ÿçîâî¿  îáîëîíêè. 8. Ñó-
äèííèé øàð.

5

8

Ïðåïàðàò 62. Êîòèëåäîííà äåñìîõîð³àëüíà ïëàöåíòà êîðî-
âè (ðèñ. 66).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ó ì³ñö³ êàðóíêóëà ÷åðåç òîâùó
âñ³õ îáîëîíîê ìàòêè òà àëàíòî¿ñà ³ õîð³îíà, ïðèëåãëèõ äî íå¿;
çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.
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Ðîçãëÿäàþ÷è ïëàöåíòó êîðîâè çà äîïîìîãîþ îêóëÿðà
ì³êðîñêîïà, ìîæíà ïîáà÷èòè îáîëîíêè ìàòêè — ïåðèìåòð³é,
ì³îìåòð³é, åíäîìåòð³é ³ çâ'ÿçàíèé ç íèì àëàíòîõîð³îí.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ðîçì³ñòèòè ïðåïàðàò àëàíòîõîð³îíîì
äîâåðõó ³ ðîçïî÷àòè âèâ÷åííÿ éîãî áóäîâè ç êàðóíêóëà, óòâîðå-
íîãî ðèõëîþ ñïîëó÷íîþ òêàíèíîþ, âêðèòîþ ç ïîâåðõí³ îäíîøà-
ðîâèì êóá³÷íèì åï³òåë³ºì. Îñòàíí³é çàãëèáëþºòüñÿ íà çíà÷íó
â³äñòàíü ó âëàñíó ïëàñòèíêó, óòâîðþþ÷è ðîçãàëóæåí³ ìàòêîâ³ çà-
ëîçè. Äî çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ êàðóíêóëà ïðèëÿãàº âóçåíüêà
ñâ³òëîçàôàðáîâàíà ñìóæêà, ùî ì³ñòèòü êðîâîíîñí³ ñóäèíè ³ ÿâ-
ëÿº ñîáîþ àëàíòî¿ñ òà õîð³îí, ùî çðîñëèñÿ. Â³ä àëàíòîõîð³îíà â
ìàòêîâ³ çàëîçè çàíóðþþòüñÿ äîâã³ âîðñèíêè, ÿê³ ðîçãàëóæóþòüñÿ
ðàçîì ³ç çàëîçàìè, óòâîðþþ÷è âåëèê³ ã³ëêè. Âîðñèíêè õîð³îíà íà
ïîçäîâæíüîìó òà ïîïåðå÷íîìó çð³çàõ ìîæíà ëåãêî â³äð³çíèòè
íàâ³òü ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ çà ðîçì³ùåíèìè íà ¿õí³é ïîâåðõí³
îêðóãëèìè êë³òèíàìè äîñèòü âåëèêèõ ðîçì³ð³â. Ì³æ ïëàñòèíêà-
ìè ñåðåäíüî¿ îáîëîíêè ì³îìåòð³ÿ çíàõîäèòüñÿ ñóäèííèé øàð. Â³í
ó âàã³òí³é ìàòö³ äîñÿãàº çíà÷íî¿ òîâùèíè. Âíóòð³øíÿ ïëàñòèíêà
ì³îìåòð³ÿ ÷àñòêîâî áåðå ó÷àñòü â óòâîðåíí³ êàðóíêóëà. ²ç
çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³ ìàòêó ïîêðèâàº ïåðèìåòð³é.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà áóäîâó
åï³òåë³þ ìàòêîâèõ çàëîç ³ íà âåëèê³ êë³òèíè, ùî ïîêðèâàþòü
âîðñèíêè àëàíòîõîð³îíà.

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 66. Ïëàöåíòà êîðîâè: êîòèëåäîííà äåñìîõîð³àëüíà
ïëàöåíòà êîðîâè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ïåðèìåòð³é. 2. Ì³îìåòð³é. 3. Ñóäèííèé øàð. 
4. Åíäîìåòð³é. 5.Âîðñèíêè õîð³îíà. 6. Çàãëèáëåííÿ  êàðóíêóëà.
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Çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 7 — îáî-
ëîíêè ìàòêè, à òàêîæ âîðñèíêè õîð³îíà, ùî çàíóðþþòüñÿ ó
ïðîñâ³òè ìàòêîâèõ çàëîç (ðèñ. 66).

Ïðåïàðàò 63. ßº÷íèê: çð³ç ÿº÷íèêà ê³øêè (ðèñ. 67).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ÿº÷íèêà ê³øêè, çàôàðáîâàíèé

ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ â îðãàí³ âèäíî ïåðèôåðè÷íó ÷àñòè-

íó — ê³ðêîâó ðå÷îâèíó, â ÿê³é çíàõîäÿòüñÿ ôîë³êóëè íà ð³çíèõ
ñòàä³ÿõ ôîðìóâàííÿ, òà öåíòðàëüíó ÷àñòèíó — ìîçêîâó ðå÷îâè-
íó, ùî ì³ñòèòü áàãàòî êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Íà ïîâåðõí³ ÿº÷íèêà
âèäíî çà÷àòêîâèé åï³òåë³é, à ï³ä íèì, ó ñïîëó÷í³é òêàíèí³, —
ïåðâèíí³ ôîë³êóëè. Ó òîâùèí³ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè ì³ñòÿòüñÿ
ôîë³êóëè, â ÿêèõ ÿéöåêë³òèíó îòî÷óº êóá³÷íèé, ïðèçìàòè÷íèé ÷è
áàãàòîøàðîâèé åï³òåë³é. Ó òàêèõ ôîë³êóëàõ ÿéöåêë³òèíà îòî÷åíà
áëèñêó÷îþ îáîëîíêîþ òà øàðîì ôîë³êóëÿðíîãî åï³òåë³þ — ïðî-
ìåíåâèì â³í÷èêîì. Ôîë³êóëè, ùî äîñÿãëè âåëèêèõ ðîçì³ð³â,
ì³ñòÿòü ð³äèíó ³ íàçèâàþòüñÿ ãðààôîâèìè ïóõèðöÿìè. Â ê³ðêîâ³é
ðå÷îâèí³ ÿº÷íèêà º òàêîæ æîâò³ ò³ëà òà àòðåòè÷í³ ôîë³êóëè, â
ÿêèõ ùå º çàëèøêè îáîëîíîê ÿéöåêë³òèíè. Ïðè âåëèêîìó çá³ëü-
øåíí³ íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè ê³ðêîâó òà ìîçêîâó ðå÷îâèíè. Çàìà-
ëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 (ðèñ. 67).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 67. ßº÷íèê: çð³ç ÿº÷íèêà ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ê³ðêîâà ðå÷îâèíà. 2. Ìîçêîâà ðå÷îâèíà. 3. Çà÷àòêîâèé
åï³òåë³é. 4. Ïåðâèíí³ ôîë³êóëè. 5. Ôîë³êóë. 6. ßéöåêë³òèíà. 7. Áëèñ-
êó÷à îáîëîíêà. 8. Ïðîìåíåâèé â³í÷èê. 9. Ãðààô³â ïóõèðåöü. 10. ßéöå-
íîñíèé ãîðáîê. 11. Æîâòå ò³ëî. 12. Àòðåòè÷íèé ôîë³êóë.
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Åíäîêðèííà ñèñòåìà

Çàãàëüíà ìîðôîôóíêö³îíàëüíà õàðàêòåðèñòèêà çàëîç
âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿

Çàëîçè âíóòð³øíüî¿ ñåêðåö³¿ (åíäîêðèíí³ çàëîçè) íå ìàþòü
âèâ³äíèõ ïðîòîê ³ âèä³ëÿþòü ³íêðåòè àáî ãîðìîíè ó êðîâ ÷è
ë³ìôó; ðàçîì ³ç íåðâîâîþ òà ñóäèííîþ ñèñòåìàìè áåðóòü ó÷àñòü
â êîîðäèíàö³¿ ä³ÿëüíîñò³ îêðåìèõ îðãàí³â, ó çä³éñíåíí³ ºäíîñò³
îðãàí³çìó. Çà õàðàêòåðîì áóäîâè ïàðåíõ³ìè åíäîêðèíí³ çàëîçè
ïîä³ëÿþòüñÿ íà òðàáåêóëÿðí³ ³ ôîë³êóëÿðí³. Äî òèïó òðàáåêó-
ëÿðíèõ íàëåæàòü çàëîçè, åíäîêðèíîöèòè ÿêèõ ôîðìóþòü êë³-
òèíí³ òÿæ³, ì³æ ÿêèìè ëîêàë³çóþòüñÿ ñòðóêòóðè ãåìîì³êðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà. Öå åï³ô³ç, ã³ïîô³ç, íàäíèðíèêè, ïàðàãàíãë³¿.
Äî çàëîç ôîë³êóëÿðíîãî òèïó íàëåæèòü ùèòîïîä³áíà òà ïàðà-
ùèòîïîä³áíà çàëîçè, ¿õíÿ åíäîêðèííà ïàðåíõ³ìà ôîðìóº ïîðîæ-
íèíè, ùî îòðèìàëè íàçâó "ôîë³êóëè". Çà ã³ñòîãåíåòè÷íîþ êëà-
ñèô³êàö³ºþ åíäîêðèíí³ çàëîçè ïîä³ëÿþòüñÿ íà òàê³ ãðóïè: ãðó-
ïà ìîçêîâèõ ïðèäàòê³â (àäåíîã³ïîô³ç, íåéðîã³ïîô³ç, íàäíèð-
íèê), áðîíõ³îãåííà ãðóïà çàëîç (ùèòîïîä³áíà òà ïàðàùèòî-
ïîä³áíà çàëîçè, åíäîêðèííà ÷àñòèíà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè —
îñòð³âö³ Ëàíãåíãàðñà), ãðóïà çàëîç ìåçîäåðìàëüíîãî ïîõîäæåí-
íÿ (ñòàòåâ³ çàëîçè: ÿº÷íèêè, ñ³ì'ÿíèêè).

Ïðåïàðàò 64. Ã³ïîô³ç: ïîçäîâæí³é çð³ç ã³ïîô³çà ê³øêè 
(ðèñ. 68 à, á).

Íà ïðåïàðàò³ — ïîçäîâæí³é çð³ç ã³ïîô³çà ê³øêè, çàôàðáîâà-
íèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Çàëåæíî â³ä äæåðåë ãåíåçó, éî-
ãî ïîä³ëÿþòü íà àäåíîã³ïîô³ç ³ íåéðîã³ïîô³ç.

Ïåðåñóâàþ÷è ïðåïàðàò ï³ä ìàëèì çá³ëüøåííÿì, çà çàáàðâ-
ëåííÿì ³ ñòðóêòóðîþ òêàíèíè ìîæíà ðîçï³çíàòè òðè ÷àñòèíè
ã³ïîô³çà. Íàéá³ëüø ÿñêðàâî çàáàðâëåíà ïåðåäíÿ ÷àñòèíà. Â í³é
âèäíî ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí — àäåíîöèò³â åï³òåë³àëüíîãî ïîõî-
äæåííÿ. Ì³æ ðÿäàìè àäåíîöèò³â çíàõîäÿòüñÿ òîíê³ ïðîøàðêè
ñïîëó÷íîòêàíèííî¿ ñòðîìè ç òîíêîñò³ííèìè êàï³ëÿðàìè.

Ïðîì³æíà ÷àñòèíà, àáî åï³òåë³àëüíèé êðàé, â³ää³ëÿºòüñÿ â³ä
ïåðåäíüî¿ ÷àñòèíè ù³ëèíîþ (çàëèøêîì ã³ïîô³çàðíîãî êàðìàíà)

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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³ ÿâëÿº ñîáîþ åï³òåë³àëüíó ñìóæêó. Íà êîñîìó çð³ç³ ã³ïîô³çà öÿ
÷àñòèíà ìîæå îãîðòàòè ³ çàäíþ ÷àñòèíó.

Çàäíÿ ÷àñòèíà (íåéðîã³ïîô³ç) óòâîðåíà âèäîçì³íåíèìè
ãë³àëüíèìè êë³òèíàìè — ï³òó¿öèòàìè, çàáàðâëåíà ó áë³äîðîæå-
âèé àáî áóçêîâèé êîë³ð, ó í³é âèäíî ÿäðà ï³òó¿öèò³â, êàï³ëÿðè
òà íàêîïè÷óâàëüí³ íåéðîñåêðåòîðí³ ò³ëüöÿ.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ (îá. 8, îê. 7) íåîáõ³äíî çàìàëþâàòè
óñ³ òðè ÷àñòèíè ã³ïîô³çà. Íåîáõ³äíî ñïåðøó íàìàëþâàòè êîíòó-
ðè âñüîãî îðãàíà ³ êîíòóðè êîæíî¿ îêðåìî¿ ÷àñòèíè, çàôàðáóâà-
òè êîæíó ç íèõ ð³çíèìè øòðèõàìè (ðèñ. 68, à).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 68(à). Ã³ïîô³ç: ïîçäîâæí³é çð³ç ã³ïîô³çà 
ê³øêè (ìàëå  çá³ëüøåííÿ).

Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ïåðåäíÿ ÷àñòèíà. 2. Çàëèøîê ã³ïîô³çàð-
íîãî êàðìàíà. 3. Ïðîì³æíà ÷àñòèíà. 4. Çàäíÿ ÷àñòèíà.
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Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ðîçãëÿíóòè ïåðåäíþ ÷àñòèíó
ã³ïîô³çà. Ó í³é âèäíî õðîìîô³ëüí³ åíäîêðèíîöèòè — öå àöèäî-
ô³ëüí³, áàçîô³ëüí³ òà õðîìîôîáí³ àäåíîöèòè, ùî ìàþòü ê³ëüêà
ïåðåõ³äíèõ ôîðì. Óñ³ êë³òèíè ðîçòàøîâàí³ ðÿäàìè, ì³æ ÿêèìè
çíàõîäÿòüñÿ ù³ëèíè. Öå ñèíóñî¿äí³ êàï³ëÿðè, íàïîâíåí³ ôîðìå-
íèìè åëåìåíòàìè êðîâ³. Àöèäîô³ëüí³ àäåíîöèòè çàáàðâëåí³
êèñëèìè ôàðáàìè ³ ìàþòü áàãàòîêóòíó àáî ÿéöåïîä³áíó ôîðìó.
Áàçîô³ëüí³ — öå íàéá³ëüø³ êë³òèíè îêðóãëî¿ àáî îâàëüíî¿ ôîð-
ìè, ÿäðî â íèõ çñóíóòå äî ïåðèôåð³¿. Õðîìîôîáí³ àäåíîöèòè —
íåâåëèê³, ïîãàíî çàáàðâëåí³ ³ íå÷³òêî â³äìåæîâàí³ îäèí â³ä îä-
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íîãî. Ïðîì³æíà ÷àñòèíà ìàº âèãëÿä ñìóæêè, äå ì³ñòÿòüñÿ îä-
íîð³äí³ åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè ³ òîíêîñò³íí³ ñóäèíè. Ó çàäí³é ÷à-
ñòèí³ ã³ïîô³çà âèäíî ÿäðà ï³òó¿öèò³â, êàï³ëÿðè òà íàêîïè÷ó-
âàëüí³ íåâðîñåêðåòîðí³ ò³ëüöÿ.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê.7. — òðè
÷àñòèíè ã³ïîô³çà, ÿê³ âèäíî â ïîë³ çîðó íåïîâí³ñòþ (ðèñ. 68, á).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 68(â). Ã³ïîô³ç: ïîçäîâæí³é çð³ç ã³ïîô³çà ê³øêè
(âåëèêå çá³ëüøåííÿ).

Ïîçíà÷åííÿ: 1. Àöèäîô³ëüí³ àäåíîöèòè. 2. Áàçîô³ëüí³ àäå-
íîöèòè. 3. Õðîìîôîáí³ àäåíîöèòè. 4. Êàï³ëÿð. 
5. Åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè ïðîì³æíî¿ ÷àñòèíè.  6. Ï³òó¿öèòè.
7. Çàëèøêè ã³ïîô³çàðíîãî êàðìàíà.
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Ïðåïàðàò 65. Ùèòîïîä³áíà çàëîçà: çð³ç ùèòîïîä³áíî¿ çàëî-
çè êîíÿ (ðèñ. 69).

Íà ïðåïàðàò³ — çð³ç ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè êîíÿ, çàáàðâëåíèé
åîçèíîì òà ãåìàòîêñèë³íîì.

Ï³ä ìàëèì çá³ëüøåííÿì âèäíî ð³çíî¿ âåëè÷èíè ïóõèðö³ —
ôîë³êóëè. Ïîì³æ ïóõèðöÿìè ì³ñòèòüñÿ áàãàòà íà êðîâîíîñí³ ñó-
äèíè ñïîëó÷íà òêàíèíà òà íåâåëèê³ ñêóï÷åííÿ åï³òåë³àëüíèõ
êë³òèí — ³íòåðôîë³êóëÿðí³ îñòð³âö³. Ñò³íêè ôîë³êóë³â óòâîðåí³
òèðîöèòàìè — îäíîøàðîâèì êóá³÷íèì åï³òåë³ºì, âèñîòà ÿêîãî
ð³çíà, çàëåæíî â³ä ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó çàëîçè. Íà ïðåïàðà-
òàõ, äå çð³ç ïðîéøîâ äîòè÷íî äî ñò³íêè ôîë³êóëà, ôîë³êóë ìàº
âèãëÿä ãðóïè åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí. Ïîðîæíèíà ôîë³êóëà çàïîâ-
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íåíà êîëî¿äíî-á³ëêîâîþ ðå÷îâèíîþ, çàáàðâëåíîþ åîçèíîì ó ðî-
æåâèé êîë³ð. Ó êîëî¿ä³ ì³ñòèòüñÿ òèðîãëîáóë³í.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ôîë³êóëè, çàïîâíåí³ êî-
ëî¿äîì, ³ ì³æôîë³êóëÿðíó òêàíèíó, áàãàòó íà êðîâîíîñí³ òà
ë³ìôàòè÷í³ ñóäèíè, à òàêîæ ñêóï÷åííÿ åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 7. Ïîêàçàòè êîíòóðè ôîë³êóë³â, åï³òåë³àëüíó áóäîâó ¿õí³õ
ñò³íîê, çàøòðèõóâàòè êîëî¿ä, ³ ì³æ ôîë³êóëàìè ïîêàçàòè
ì³æôîë³êóëÿðíó ñïîëó÷íó òêàíèíó ³ç ñóäèíàìè òà ³íòåðôîë³êó-
ëÿðíèìè îñòð³âöÿìè (ðèñ. 69).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 69. Ùèòîïîä³áíà çàëîçà: çð³ç ùèòîïîä³áíî¿
çàëîçè êîíÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ôîë³êóë. 2. Êîëî¿ä. 3. ²íòåðôîë³êóëÿðí³
îñòð³âö³. 4. Ì³æôîë³êóëÿðíà òêàíèíà. 5. Àðòåð³ÿ.
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Ïðåïàðàò 66. Íàäíèðêîâà çàëîçà: çð³ç íàäíèðêîâî¿ çàëîçè
êîíÿ (ðèñ. 70).

Íà ïðåïàðàò³ — çð³ç íàäíèðêîâî¿ çàëîçè êîíÿ, çàôàðáîâà-
íèé åîçèíîì òà ãåìàòîêñèë³íîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ çà õàðàêòåðîì òà ³íòåíñèâí³ñòþ çà-
áàðâëåííÿ ðîçð³çíÿºìî ê³ðêîâó òà ìîçêîâó ðå÷îâèíè, à òàêîæ
ðîçòàøîâàíó íà ïîâåðõí³ êàïñóëó. Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ ðÿäêè
ïðèçìàòè÷íèõ êë³òèí óòâîðþþòü çâèâèíè ó âèãëÿä³ äóã, òîìó
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öÿ çîâí³øíÿ çîíà íàçèâàºòüñÿ äóãîâîþ. Ó íàïðÿì³ äî ãëèáèíè
îðãàíà êë³òèíè ñòàþòü íèæ÷èìè ³ óòâîðþþòü ðÿäè, ïîì³æ ÿêèõ
òàêîæ âåðòèêàëüíî ðîçì³ùåí³ êàï³ëÿðè. Öÿ çîíà íàçèâàºòüñÿ
ïó÷êîâîþ. Ó ñàì³é ãëèáèí³ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè ðÿäè êë³òèí
åï³òåë³þ òà êàï³ëÿðè ðîçòàøîâàí³ ó ð³çíèõ íàïðÿìàõ, óíàñë³äîê
÷îãî ³ ò³, é ³íø³ óòâîðþþòü ñ³òêè, òîìó öÿ çîíà íàçèâàºòüñÿ
ñ³ò÷àñòîþ. Ì³æ ê³ðêîâîþ òà ìîçêîâîþ ðå÷îâèíàìè ð³çêî¿ ìåæ³
íåìàº. Ìîçêîâà ðå÷îâèíà ñêëàäàºòüñÿ ç á³ëüø ³íòåíñèâíî çà-
áàðâëåíèõ êë³òèí, ì³æ ÿêèìè ïðîõîäÿòü ñèíóñî¿äí³ êàï³ëÿðè.

Ï³ä âåëèêèì çá³ëüøåííÿì ðîçãëÿíóòè êë³òèíè âñ³õ çîí ê³ðêî-
âî¿ òà ìîçêîâî¿ ðå÷îâèí. Äóãîâà çîíà óòâîðåíà ïðèçìàòè÷íî¿ ôîð-
ìè åï³òåë³àëüíèìè êë³òèíàìè. Ó ïó÷êîâ³é çîí³ êë³òèíè — ïîë³ãî-
íàëüí³, ç ï³íèñòîþ ñòðóêòóðîþ öèòîïëàçìè — ñïîíã³îöèòè, òîìó
ùî ë³ïî¿äí³ âêëþ÷åííÿ ðîç÷èíèëèñü ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ ïðåïà-
ðàòó. Íàéäð³áí³ø³ êë³òèíè ì³ñòÿòüñÿ â òÿæàõ ñ³ò÷àñòî¿ çîíè.

Ïðåïàðàò çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 10.
Ñïî÷àòêó íàìàëþâàòè ðÿäè êë³òèí ó âèãëÿä³ êëóáê³â, äóã, ïó÷ê³â,
ñ³òîê, âêàçàâøè â³äì³íí³ ïðèêìåòè êîæíî¿ çîíè (ðèñ. 70).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 70. Íàäíèðêîâà
çàëîçà: çð³ç íàäíèð-
êîâî¿ çàëîçè êîíÿ. 
Ïîçíà÷åííÿ:
1. Êàïñóëà. 
2. Ê³ðêîâà ðå÷îâèíà. 
3. Ìîçêîâà ðå÷îâèíà. 
4. Äóãîâà çîíà. 
5. Ïó÷êîâà çîíà. 
6. Ñ³ò÷àñòà çîíà.
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Ñóäèííà ñèñòåìà ³ êðîâîòâîðí³ îðãàíè

Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà
Äî ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè íàëåæàòü êðîâîíîñí³ òà ë³ìôà-

òè÷í³ ñóäèíè ³ ñåðöå. Ñåðöåâî-ñóäèííà ñèñòåìà çàáåçïå÷óº òðàíñ-
ïîðò êðîâ³, ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ãàç³â, á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷î-
âèí (ãîðìîí³â) òà ïðîäóêò³â îáì³íó ðå÷îâèí; ðåãóëþº ð³âåíü
îáì³íó ðå÷îâèí òà âèâåäåííÿ ìåòàáîë³ò³â; ðàçîì ç åíäîêðèííîþ
ñèñòåìîþ áåðå ó÷àñòü â ãóìîðàëüí³é ðåãóëÿö³¿ îðãàí³çìó; ðåãóëþº
ð³âåíü ïåðåðîçïîä³ëó ïëàñòè÷íèõ ìàòåð³àë³â ì³æ îðãàíàìè —
âïëèâàº íà ³íòåíñèâí³ñòü îáì³íó ðå÷îâèí. Êðîâ ï³äòðèìóº êîí-
ñòàíòó òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó. Çà ðàõóíîê ãðàíóëÿðíèõ ³ àãðà-
íóëÿðíèõ ëåéêîöèò³â êðîâ³ ñåðöåâî-ñóäèííà ñèñòåìà âèêîíóº çà-
õèñí³ ôóíêö³¿, ôîðìóº òêàíèííèé òà êë³òèííèé ³ìóí³òåò.

Êðîâîíîñí³ ñóäèíè ïîä³ëÿþòüñÿ íà àðòåð³¿, àðòåð³îëè,
êàï³ëÿðè, âåíóëè, âåíè, àðòåð³îëî-âåíîçí³ àíàñòîìîçè. Âîíè
ðîçâèâàþòüñÿ ³ç ìåçåíõ³ìè çàðîäêà. Áóäîâà ñóäèííî¿ ñò³íêè çà-
ëåæèòü â³ä óìîâ òå÷³¿ êðîâ³ â êîæí³é ñóäèí³. Íàéá³ëüø êðóïí³
ñóäèíè âèêîíóþòü, â îñíîâíîìó, ôóíêö³þ ïðîâåäåííÿ êðîâ³.
Àðòåð³¿ ì'ÿçîâîãî òèïó, êð³ì äàíî¿ ôóíêö³¿, òàêîæ ðåãóëþþòü
ïðèïëèâ êðîâ³ äî îðãàíà ÷è òêàíèíè. Êàï³ëÿðè òà ïîñòêàï³ëÿðí³
âåíóëè çàáåçïå÷óþòü îáì³í ðå÷îâèí ì³æ êðîâ'þ ó ïðîñâ³ò³ ñó-
äèíè ç òêàíèíàìè ³, â³äïîâ³äíî, ìàþòü òîíêó ñò³íêó òà ïðîñòó
áóäîâó. Çàãàëüíó áóäîâó ñò³íêè ñóäèíè ìîæíà ðîçãëÿíóòè íà
ïðèêëàä³ àðòåð³¿ ì'ÿçîâîãî òèïó:

1. Âíóòð³øíÿ îáîëîíêà — ³íòèìà, ïîáóäîâàíà ç: à) åíäî-
òåë³þ, á) ï³äåíäîòåë³àëüíîãî øàðó, â) âíóòð³øíüî¿ åëàñòè÷íî¿
ìåìáðàíè.

2. Ñåðåäíÿ îáîëîíêà — ìåä³ÿ, ïîáóäîâàíà ³ç öèðêóëÿðíî
ðîçì³ùåíèõ ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â ³ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí.

3. Çîâí³øíÿ îáîëîíêà — àäâåíòèö³ÿ, äî ñêëàäó ÿêî¿ âõî-
äÿòü: à) çîâí³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà, á) ñïîëó÷íà òêàíèíà, 
â) ñóäèíè ñóäèí.

Ñåðöå — öå ïîðîæíèñòèé îðãàí, ñò³íêà ÿêîãî ïîáóäîâàíà ³ç
òðüîõ îáîëîíîê: åíäîêàðäà, ì³îêàðäà òà åï³êàðäà. Ñåðöå ìàº äâà

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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äæåðåëà ðîçâèòêó: 1 — åíäîòåë³àëüíà òðóáêà, ÿêà ôîðìóºòüñÿ ç
ìåçåíõ³ìè ï³ä â³ñöåðàëüíèì ëèñòêîì ìåçîäåðìè â çàäí³é ÷àñ-
òèí³ ãîëîâíîãî â³ää³ëó çàðîäêà, äàº ïî÷àòîê åíäîêàðäó; 2 — ÷à-
ñòèíà â³ñöåðàëüíîãî ëèñòêà ìåçîäåðìè, ðîçì³ùóºòüñÿ ï³ä åíäî-
òåë³àëüíèìè òðóáêàìè, ïåðåòâîðþºòüñÿ â ì³îêàðä ³ åï³êàðä.

Ïðåïàðàò 67. Êàï³ëÿðíà ñ³òêà áðèæ³ ê³øêè (ðèñ. 71).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ êëàïòèê áðèæ³ ê³øêè, çàôàðáîâàíèé

ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî áàãàòó íà êë³òèíè ñïîëó÷íó

òêàíèíó, íà ôîí³ ÿêî¿ äîáðå ïîì³òíà ñ³òêà ðîçãàëóæåíèõ êàï³-
ëÿð³â.

Íåîáõ³äíî ðîçäèâèòèñü íàéá³ëüø äð³áí³ êàï³ëÿðè ïðè âåëè-
êîìó çá³ëüøåíí³. Â òàêèõ ñóäèíàõ ìè áà÷èìî ëèøå åíäîòåë³é ³
åðèòðîöèòè, ùî çàïîâíþþòü ïðîñâ³ò ñóäèíè. Ó äåÿêèõ á³ëüø
êðóïíèõ ñóäèíàõ ÷³òêî âèäíî ïàëè÷êîïîä³áí³ ÿäðà, ðîçòàøîâàí³
ïåðïåíäèêóëÿðíî äî äîâæèíè ñóäèíè. Öå ÿäðà ì'ÿçîâèõ êë³òèí,
êîíòóðè ÿêèõ òàêîæ äîáðå ïîì³òí³. Òàêèì ÷èíîì, öå âæå áóäå
íå êàï³ëÿð, à àðòåð³îëà àáî âåíóëà.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 — ôîí
³ç ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ³ êàï³ëÿðè ç óñ³ìà ïîì³òíèìè íà ïðåïàðàò³
ñòðóêòóðàìè (ðèñ. 71).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 71. Êàï³ëÿðíà ñ³òêà áðèæ³ ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ñïîëó÷íà òêàíèíà. 2. Êàï³ëÿðè. 
3. Åíäîòåë³é. 4. Åðèòðîöèòè. 5.Àðòåð³îëà. 
6. ßäðà ì'ÿçîâèõ êë³òèí.
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Ïðåïàðàò 68. Ñåëåç³íêîâà àðòåð³ÿ ì'ÿçîâîãî òèïó ó ñâèí³
(ðèñ. 72).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ÷åðåç àðòåð³þ ñåðåä-
íüîãî êàë³áðó, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçäèâèòèñü òðè îáîëîí-
êè ñóäèíè: âíóòð³øíþ, ÿêà âèñòèëàº ïðîñâ³ò; ñåðåäíþ — ì'ÿçî-
âó îáîëîíêó, íàéá³ëüø òîâñòó òà ³íòåíñèâíî çàáàðâëåíó,
çîâí³øíþ (àäâåíòèö³þ) — á³ëüø ñâ³òë³øó.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âíóòð³øíÿ îáîëîíêà (³íòèìà) áóäå
ïîì³òíà ÿê òîíêà õâèëÿñòà ë³í³ÿ ç ïëîñêèìè ÿäðàìè. ßê âèäíî íà
ïðåïàðàò³, õâèëÿñò³ñòü çàëåæèòü â³ä òîãî, ùî ç ïîâåðõí³ äî ö³º¿
îáîëîíêè ïðèëÿãàº ñâ³òëà áëèñêó÷à âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðà-
íà, ç³áðàíà ó ñêëàäêè âíàñë³äîê ïîñìåðòíîãî çâóæåííÿ àðòåð³¿.

Ó ñåðåäí³é îáîëîíö³ ïîì³òí³ êë³òèíè ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè ç ïðîäîâãóâàòèìè ÿäðàìè òà îêðåì³ åëàñòè÷í³ âîëîêíà.
Â³ä ïîâåðõíåâî¿ çîâí³øíüî¿ îáîëîíêè ñåðåäíÿ â³äîêðåìëþºòüñÿ
çîâí³øíüîþ åëàñòè÷íîþ ìåìáðàíîþ, ÿêà íå òàê ÷³òêî âèçíà÷å-
íà ïîð³âíÿíî ç âíóòð³øíüîþ. Ïîâåðõíåâà îáîëîíêà (àäâåí-
òèö³ÿ) ïîáóäîâàíà ç ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ³ â í³é çóñòð³÷à-
þòüñÿ ñóäèíè ñóäèí.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 — çàìàëþâàòè ÷à-
ñòèíó ñò³íêè àðòåð³¿ ³ ïîêàçàòè âñ³ ¿¿ îáîëîíêè (ðèñ. 72).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 72. Ñåëåç³íêîâà àðòåð³ÿ ì'ÿçîâîãî òèïó ó ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. ²íòèìà. 2. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà. 3. Àäâåíòèö³ÿ.
4. Âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà. 5. Çîâí³øíÿ åëàñòè÷íà
ìåìáðàíà.
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Ïðåïàðàò 69. Ñåëåç³íêîâà âåíà ì'ÿçîâîãî òèïó ó ñâèí³
(ðèñ. 73).

Íà ïðåïàðàò³ âèäíî ïîïåðå÷íèé çð³ç âåíè ñåðåäíüîãî ä³àìå-
òðà, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî ñò³íêà âåíè çà òîâùèíîþ
º íåâåëèêîþ çà ðàõóíîê á³ëüø òîíêî¿ ì'ÿçîâî¿ îáîëîíêè. Ïðè
âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî âíóòð³øíÿ îáîëîíêà (³íòèìà) —
öå òîíêà ë³í³ÿ ç ÿäðàìè, ðîçòàøîâàíèìè íà âíóòð³øí³é ïî-
âåðõí³ âåíè. Â ñåðåäí³é îáîëîíö³ º êë³òèíè ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçîâî¿
òêàíèíè ç ïðîäîâãóâàòèìè ÿäðàìè. Ïîâåðõíåâà îáîëîíêà (àä-
âåíòèö³ÿ) — íàéá³ëüø òîâñòà, ïîáóäîâàíà ç³ ù³ëüíî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè ³ â í³é çóñòð³÷àþòüñÿ ñóäèíè ñóäèí.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 7. Íàìàëþâàòè ÷àñòèíó ñò³íêè âåíè, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ
îáîëîíîê (ðèñ. 73).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 73. Ñåëåç³íêîâà âåíà ì'ÿçîâîãî òèïó ó ñâèí³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. ²íòèìà. 2. Ì'ÿçîâà îáîëîíêà. 
3. Àäâåíòèö³ÿ. 4. Ñóäèíè ñóäèí.
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Ïðåïàðàò 70. Ì³îêàðä: çð³ç øëóíî÷êà ñåðöÿ êîíÿ (ðèñ. 74).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ñò³íêè øëóíêà ñåðöÿ êîíÿ. Ïðè

ìàëîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî âèáðàòè ä³ëÿíêó, äå ì³îêàðä³îöè-
òè çíàõîäÿòüñÿ íà ïîçäîâæíüîìó ðîçð³ç³. Òîä³ áóäå âèäíî ÿê âî-
íè ïåðåìè÷êàìè — àíàñòîìîçàìè, ç'ºäíóþ÷èñü îäèí ç îäíèì,
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óòâîðþþòü ñ³òêó. Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ òàêîæ âèäíî ñ³ò÷à-
ñòó áóäîâó ì³îêàðäà.

Ó ì'ÿçîâèõ âîëîêíàõ äóæå ð³çêî ïîì³òíà ïîçäîâæíÿ ñìó-
ãàñò³ñòü, à ïîïåðå÷íà — ñëàáî. Äî ¿õ ñêëàäó âõîäÿòü ÿäðà îâàëü-
íî¿ ôîðìè ³ ïîòîâùåííÿ ì³æ êë³òèíàìè (êàðä³îì³îöèòàìè), ÿê³
íàçèâàþòüñÿ âñòàâíèìè äèñêàìè. Ì³æ âîëîêíàìè çíàõîäèòüñÿ
ñïîëó÷íà òêàíèíà, áàãàòà íà êðîâîíîñí³ ñóäèíè.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40,
îê. 15 (ðèñ. 74).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 74. Ì³îêàðä: çð³ç øëóíî÷êà ñåðöÿ êîíÿ.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ì'ÿçîâ³ âîëîêíà. 2. Ïîçäîâæíÿ ñìóãàñ-
ò³ñòü. 3. Ïîïåðå÷íà ñìóãàñò³ñòü. 4. Âñòàâí³ äèñêè.
5. Ñïîëó÷íà òêàíèíà. 6. Êðîâîíîñí³ ñóäèíè. 
7. Àíàñòîìîçè ì³æ âîëîêíàìè. 8. Êàðä³îì³îöèòè.
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Îðãàíè ãåìîïîåçó
Ïðåïàðàò 71. Òèìóñ: çð³ç çîáíî¿ çàëîçè êîøåíÿòè (ðèñ. 75).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç òèìóñà (çîáíî¿ çàëîçè), çàôàð-

áîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ñïîëó÷íîòêàíèííó êàïñóëó

îðãàíà, ÿêà ïðîíèêàº â ãëèáèíó ³ óòâîðþº ÷àñòî÷êè ð³çíî¿ ôîð-
ìè, ïîáóäîâàí³ ç ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè, çàïîâíåíî¿ ë³ìôîöèòà-
ìè. Ó íèõ ðîçð³çíÿþòü á³ëüø ³íòåíñèâíî çàáàðâëåíó ïåðè-
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ôåð³éíó ÷àñòèíó. Öå — ê³ðêîâà ðå÷îâèíà. Á³ëüø ñâ³òë³ ä³ëÿíêè
ç ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ ë³ìôîöèò³â íàçèâàþòüñÿ ìîçêîâîþ ðå÷îâè-
íîþ. Ó ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ çíàõîäÿòüñÿ ñâ³òë³ òèìóñí³ ò³ëüöÿ
(ò³ëüöÿ Ãàññàëÿ), ÿê³ º ñêóï÷åííÿì êîíöåíòðè÷íî íàøàðîâàíèõ
åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçäèâèòèñü ê³ðêîâó ³
ìîçêîâó ðå÷îâèíè, çâåðíóâøè óâàãó íà áóäîâó òèìóñíèõ ò³ëåöü.
Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15 — ïîòð³áíî çàìàëþâàòè
ïîâí³ñòþ îäíó ÷àñòî÷êó ³ ÷àñòêîâî ñóñ³äíþ ÷àñòî÷êó çàëîçè,
ùîá ïîêàçàòè ì³æ÷àñòî÷êîâó ñïîëó÷íó òêàíèíó. Â ìîçêîâ³é ðå-
÷îâèí³ ïîêàçàòè òèìóñí³ ò³ëüöÿ (ðèñ. 75).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 75. Òèìóñ: çð³ç çîáíî¿ çàëîçè êîøåíÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. ×àñòî÷êà çàëîçè. 2. Ê³ðêîâà ðå÷îâèíà. 
3. Ìîçêîâà ðå÷îâèíà. 4. Òèìóñíå ò³ëüöå. 
5. Ì³æ÷àñòî÷êîâà ñïîëó÷íà ðå÷îâèíà.

2

1

4

5

3

Ïðåïàðàò 72. Ë³ìôàòè÷íèé âóçîë: çð³ç ë³ìôàòè÷íîãî âóçëà
ê³øêè (ðèñ. 76).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïëîùèííèé çð³ç ë³ìôàòè÷íîãî âóçëà,
çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî, ùî íà ïîâåðõí³ îðãàí âêðè-
òèé ñïîëó÷íîòêàíèííîþ êàïñóëîþ, ÿêà çàíóðþºòüñÿ â ãëèáèíó
âóçëà, óòâîðþþ÷è ïåðåãîðîäêè àáî òðàáåêóëè. Ïàðåíõ³ìà âóçëà,
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ùî çàïîâíþº ïðîì³æêè ì³æ êàïñóëîþ ³ òðàáåêóëàìè, ÿâëÿº ñî-
áîþ òèïîâó ðåòèêóëÿðíó òêàíèíó, çàïîâíåíó á³ëüøîþ ÷è ìåí-
øîþ ê³ëüê³ñòþ ëåéêîöèò³â (ë³ìôîöèò³â). Òàì, äå îñòàíí³õ çíà-
õîäèòüñÿ á³ëüøå, çàáàðâëåííÿ áóäå òåìí³øå. Ï³ä ì³êðîñêîïîì
âèäíî, ùî âåëèêà ê³ëüê³ñòü òåìíèõ ä³ëÿíîê çíàõîäèòüñÿ íà ïå-
ðèôåð³¿ âóçëà, à ìåíøà — â öåíòð³. Çà ö³ºþ îçíàêîþ ó ë³ìôà-
òè÷íîìó âóçë³ ðîçð³çíÿþòü ïåðèôåðè÷íó, àáî ê³ðêîâó ðå÷îâèíó
³ öåíòðàëüíó, àáî ìîçêîâó ðå÷îâèíó. Ó ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³ çíàõî-
äÿòüñÿ ñêóï÷åííÿ ë³ìôîöèò³â, òàê çâàí³ "ïåðâèíí³ àáî âòîðèíí³
ôîë³êóëè (âóçëèêè)", ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ñâ³òëèì çàáàðâëåííÿì
(íàÿâí³ñòü êë³òèí ïëàçìîöèò³â); öåíòðàëüíà ÷àñòèíà âóçëèêà
íàçèâàºòüñÿ ðåàêòèâíèì öåíòðîì. Ðåòèêóëÿðíà òêàíèíà ì³æ
êàïñóëîþ ³ âóçëèêàìè, ÿêà ìàº ìåíøó ê³ëüê³ñòü ë³ìôîöèò³â, íà-
çèâàºòüñÿ êðàéîâèì ñèíóñîì. Ó ìîçêîâ³é ðå÷îâèí³ âòîðèííèõ
âóçëèê³â íåìàº, àëå òåìí³ ä³ëÿíêè òêàíèíè àáî ñêóï÷åííÿ
ë³ìôîöèò³â ìàþòü ôîðìó òÿæ³â, ùî ïåðåõðåùóþòüñÿ â ð³çíèõ
íàïðÿìàõ. Ö³ òÿæ³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ïðîäîâæåííÿ âòîðèííèõ
ôîë³êóë³â ³ ìàþòü íàçâó ì'ÿêîòíèõ øíóð³â. Êîìïëåêñ ñâ³òëèõ
ä³ëÿíîê, ðîçòàøîâàíèõ ì³æ íèìè, íàçèâàºòüñÿ öåíòðàëüíèì ñè-
íóñîì. Çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá.8, îê.7 — ÷àñ-
òèíó ê³ðêîâî¿ ³ ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè (ðèñ. 76).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 76. Ë³ìôàòè÷íèé âóçîë: çð³ç
ë³ìôàòè÷íîãî âóçëà ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Êàïñóëà. 2. Ê³ðêîâà
ðå÷îâèíà. 3. Ìîçêîâà ðå÷îâèíà.
4. Âòîðèííèé ôîë³êóë. 5. Ì'ÿêîòí³
øíóðè. 6. Êðàéîâèé ñèíóñ. 7. Öåíò-
ðàëüíèé ñèíóñ. 8. Ðåàêòèâíèé öåíòð.
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Ïðåïàðàò 73. Ñåëåç³íêà: ã³ñòîëîã³÷íèé çð³ç ñåëåç³íêè ê³øêè
(ðèñ. 77).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ã³ñòîëîã³÷íèé çð³ç ñåëåç³íêè ê³øêè,
çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî íà ïîâåðõí³ îðãàíà êàïñóëó,
ÿêà, çàíóðþþ÷èñü ó ãëèáèíó, óòâîðþº òðàáåêóëè, ùî ðîçãàëó-
æóþòüñÿ íà âñ³ áîêè. Ù³ëüí³ñòü òêàíèíè, ¿¿ ³íòåíñèâíà çàáàðâ-
ëåí³ñòü åîçèíîì ³ íàÿâí³ñòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïàëè÷êîïîä³áíèõ
ÿäåð ñòâåðäæóþòü, ùî êàïñóëà ³ òðàáåêóëè äóæå áàãàò³ íà ãëà-
äåíüêó ì'ÿçîâó òêàíèíó.

Ïàðåíõ³ìà îðãàíà çáóäîâàíà ³ç ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè, íàñè-
÷åíî¿ åëåìåíòàìè êðîâ³, ³ â í³é äîñèòü ð³çêî âèñòóïàþòü ò³ëüöÿ,
ùî ÿâëÿþòü ñîáîþ âóçëèêè àáî ôîë³êóëè (ìàëüï³ã³ºâ³ ò³ëüöÿ).
Â íèõ òàêîæ ìîæíà ïîáà÷èòè ðåàêòèâí³ öåíòðè, àëå íà â³äì³íó
â³ä ë³ìôàòè÷íèõ âóçëèê³â ³íøèõ îðãàí³â, ó íèõ íàé÷àñò³øå 
åêñöåíòðè÷íî ðîçòàøîâóºòüñÿ öåíòðàëüíà àðòåð³ÿ. Ì³æ ìàëüï³-
ã³ºâèìè ò³ëüöÿìè ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíèíè çíàõîäÿòüñÿ íå ò³ëüêè
ë³ìôîöèòè, àëå é âóçëèêè åðèòðîöèò³â, òîìó öÿ òêàíèíà íàçè-
âàºòüñÿ ÷åðâîíîþ ïóëüïîþ íà â³äì³íó â³ä ìàëüï³ã³ºâèõ ò³ëåöü,
ùî ì³ñòÿòü ò³ëüêè ë³ìôîöèòè ³ âñ³ ðàçîì íàçèâàþòüñÿ á³ëîþ
ïóëüïîþ. Ó òðàáåêóëàõ ïîì³òí³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè, íàâêîëî
ÿêèõ òêàíèíà óòâîðþº ñóäèíí³ ï³õâè.

Çàìàëþâàòè ÷àñòèíó îðãàíà ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8,
îê. 7 (ðèñ. 77).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 77. Ñåëåç³íêà: ã³ñòîëî-
ã³÷íèé çð³ç ñåëåç³íêè ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Êàïñóëà. 
2. Ìàëüï³ã³ºâå ò³ëüöå. 
3. Öåíòðàëüíà àðòåð³ÿ. 
4. ×åðâîíà ïóëüïà. 
5. Òðàáåêóëè. 
6. Ñóäèííà ï³õâà.
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Íåðâîâà ñèñòåìà
Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà
Íåðâîâà ñèñòåìà ïîä³ëÿºòüñÿ íà öåíòðàëüíó (ãîëîâíèé òà

ñïèííèé ìîçîê) ³ ïåðèôåðè÷íó (ïåðèôåðè÷í³ íåðâîâ³ âóçëè,
ñòîâáóðè ³ çàê³í÷åííÿ). Çà ôóíêö³ÿìè íåðâîâó ñèñòåìó ïîä³ëÿ-
þòü íà âåãåòàòèâíó, ùî ³ííåðâóº âíóòð³øí³ îðãàíè: ñóäèíè òà
çàëîçè, ³ ñîìàòè÷íó, ùî ³ííåðâóº âñ³ ³íø³ ÷àñòèíè ò³ëà.

Öèòîàðõ³òåêòîí³êà íåéðîöèò³â çàëèøèëàñü àíàëîã³÷íîþ ò³é,
ùî áóëà ó íèæ÷èõ õðåáåòíèõ:

• äèôóçíèé òèï ëîêàë³çàö³¿ — ñ³ò÷àñòà ôîðìàö³ÿ;
• ôîðìóâàííÿ â íåðâîâ³é òêàíèí³ ñïèííîãî òà ñòîâáóðîâî¿

÷àñòèíè ãîëîâíîãî ñêóï÷åííÿ íåéðîí³â;
• ÿäåðíèé òèï ëîêàë³çàö³¿ — ÿäðà ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ñïèííîãî

ìîçêó òà óòâîðåííÿ ÿäåð ó ñòîâáóðîâ³é ÷àñòèí³ ãîëîâíîãî ìîçêó;
• õàðàêòåðíèì äëÿ âèùèõ õðåáåòíèõ ³ ðåïòèë³é º òå, ùî

³ñíóþòü ïåâí³ ïîêàçíèêè: ê³ðêîâèé òèï — ôîðìóâàííÿ êîðè.
Íåðâîâà òêàíèíà íå ì³ñòèòü ñòðóêòóð ë³ìôàòè÷íî¿ ñèñòåìè,

¿¿ çàõèñíà ôóíêö³ÿ ïîëÿãàº ó ôîðìóâàíí³ ãåìàòîåíöåôàëîì³÷íî-
ãî áàð'ºðó çà ðàõóíîê ìåìáðàíîåíäîòåë³àëüíî¿ ñèñòåìè ãåìî-
êàï³ëÿð³â òà óòâîðåííÿ íàâêîëî íèõ ñòðóêòóðàìè ì³êðîãë³¿ çà-
õèñíîãî áàð'ºðó, ùî âèêëèêàº êîíòàêò íåéðîöèòà ç êðîâîíîñíè-
ìè ñóäèíàìè. Öåé áàð'ºð çàõèùàº â³ä âïëèâó íåãàòèâíèõ åíäî-
ãåííèõ ôàêòîð³â.

Â³ä âïëèâó åêçîãåííèõ ôàêòîð³â çàõèùàþòü îáîëîíêè: òâåð-
äà, ïàâóòèííà, ì'ÿêà, ùî ñï³ëüí³ äëÿ ñïèííîãî òà ãîëîâíîãî ìîç-
êó ³ º ïîõ³äíèìè ìåçåíõ³ìè. Â îñíîâ³ áóäîâè ìîçêîâèõ îáîëî-
íîê ëåæèòü ðèõëà òà ù³ëüíà ñïîëó÷íà òêàíèíà.

Ïðåïàðàò 74. Ñïèííèé ìîçîê: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñïèííîãî
ìîçêó ê³øêè (ðèñ. 78).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ñïèííîãî ìîçêó
ê³øêè, ³ìïðåãíîâàíèé ñð³áëîì. Íåîçáðîºíèì îêîì ìîæíà
ðîçð³çíèòè íà ïåðèôåð³¿ á³ëó ðå÷îâèíó, à â öåíòð³ — á³ëüø
òåìí³øó, ñ³ðó, ùî íàãàäóº ôîðìîþ ë³òåðó Í, àáî ìåòåëèêà ç ðîç-
ïðàâëåíèìè êðèëàìè.
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Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ â á³ë³é ðå÷îâèí³ âèäíî äîðñàëüíó
áîðîçíó ó âèãëÿä³ ñåðåäèííî¿ ãë³àëüíî¿ ïåðåãîðîäêè òà âåíò-
ðàëüíó ïîçäîâæíþ áîðîçíó ó âèãëÿä³ ù³ëèíè. Íà áîêîâèõ ïî-
âåðõíÿõ ñïèííîãî ìîçêó ðîçòàøîâàí³ ïàðí³ äîðñàëüí³ ëàòå-
ðàëüí³ ³ âåíòðàëüí³ ëàòåðàëüí³ áîðîçíè, ùî â³äïîâ³äàþòü ì³ñöÿì
âõîäó äîðñàëüíèõ ³ âèõîäó âåíòðàëüíèõ êîð³íö³â ñïèííîìîçêî-
âèõ íåðâ³â. Ä³ëÿíêè á³ëî¿ ðå÷îâèíè, ðîçòàøîâàí³ ì³æ áîðîçíà-
ìè, â³äïîâ³äíî íàçèâàþòüñÿ äîðñàëüíèìè, ëàòåðàëüíèìè òà âåí-
òðàëüíèìè êàíàòèêàìè. Ó ñ³ð³é ðå÷îâèí³ ðîçð³çíÿþòü âóçüê³
äîðñàëüí³ òà øèðîê³ âåíòðàëüí³ ñ³ð³ ñòîâïè. Ùå º ñ³ð³ ëàòå-
ðàëüí³ ñòîâïè, íàéá³ëüø âèðàæåí³ ó ãðóäíîìó òà êðèæîâîìó
â³ää³ëàõ ñïèííîãî ìîçêó. Ó öåíòð³ ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè çíàõîäèòüñÿ
ñïàéêà àáî êîì³ñóðà, â ÿê³é ðîçòàøîâàíèé öåíòðàëüíèé ñïèííî-
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Ðèñ. 78. Ñïèííèé ìîçîê: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñïèííîãî ìîçêó ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1 — äîðñàëüíà ñåðåäèííà ïåðåãîðîäêà; 2 — âåíòðàëüíà ñåðåäèí-
íà ù³ëèíà; ² — ñ³ðà ðå÷îâèíà: 3 — äîðñàëüí³ ðîãè; 4 — âåíòðàëüí³ ðîãè; 
5 — ëàòåðàëüí³ ðîãè; 6 — ñ³ðà ñïàéêà; 7 — öåíòðàëüíèé ñïèííîìîçêîâèé êà-
íàë; 8 — íåéðîíè âåíòðàëüíîãî ìîòîðíîãî ÿäðà; II — á³ëà ðå÷îâèíà: 9 — á³ëà
ñïàéêà; 10 — äîðñàëüí³ êàíàòèêè; 11 — ëàòåðàëüí³ êàíàòèêè; 12 — âåíòðàëüí³
êàíàòèêè; 13 — äîðñàëüí³ êîð³íö³ ñïèííîìîçêîâèõ íåðâ³â; 14 — âåíòðàëüí³
êîð³íö³ ñïèííîìîçêîâèõ íåðâ³â 15 — ìîçêîâ³ îáîëîíêè.
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ìîçêîâèé êàíàë. Ïðåïàðàò íåîáõ³äíî ðîçòàøóâàòè íà ïðåäìåò-
íîìó ñòîëèêó òàê, ùîá äîðñàëüí³ ñ³ð³ ñòîâïè áóëè çâåðõó. Â
ñ³ð³é ðå÷îâèí³ çíàõîäÿòü ñêóï÷åííÿ íåðâîâèõ êë³òèí — ìîçêîâ³
ÿäðà. Ðîçð³çíÿþòü ðóõîâ³ ÿäðà ó âåíòðàëüíèõ ñòîâïàõ, âåãåòà-
òèâí³ ÿäðà ó ëàòåðàëüíèõ ñòîâïàõ, ÿäðà ïó÷êîâèõ êë³òèí ó ñå-
ðåäí³é ÷àñòèí³ ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè, à ìåä³àëüí³øå â³ä íèõ çíàõîäÿòü-
ñÿ êîì³ñóðàëüí³ ÿäðà ³ ÿäðà äîðñàëüíèõ ñ³ðèõ ñòîâï³â. Çàìàëþ-
âàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 7. Äëÿ åêî-
íîì³¿ ÷àñó ìîæíà çàìàëþâàòè ò³ëüêè ïîëîâèíó ñïèííîãî ìîçêó.

Ïðåïàðàò 75. Ìîçî÷îê: ïîçäîâæí³é ðîçð³ç ìîçî÷êà ê³øêè
(ðèñ. 79).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîçäîâæí³é ðîçð³ç ìîçî÷êà, ³ìïðåã-
íîâàíèé ñð³áëîì. Íåîçáðîºíèì îêîì áà÷èìî ðîçð³çè áîð³çäîê,
á³ëüø ³íòåíñèâíî çàáàðâëåíó ñ³ðó ðå÷îâèíó, ÿêà º êîðîþ ìîçî÷-
êà, à á³ëüø ñâ³òëà á³ëà ðå÷îâèíà ðîçòàøîâàíà â ãëèáèí³; âîíà
çàõîäèòü ó ïðîì³æêè ì³æ áîðîçíàìè.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ÷åðãóâàííÿ ñâ³òëèõ ³ òåìíèõ
ñìóã øàð³â ñ³ðî¿ ³ á³ëî¿ ðå÷îâèíè, âèêëèêàíå òèì, ùî ïîâåðõíÿ
ìîçî÷êà íå º ð³âíîþ, à óòâîðþº çâèâèíè, çàâäÿêè ÷îìó êîðà íà-
÷åáòî çáèðàºòüñÿ ó ñêëàäêè. Êîðà ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ øàð³â, ðà-
õóþ÷è ç ïîâåðõí³: ìîëåêóëÿðíîãî, ãàíãë³îçíîãî òà çåðíèñòîãî.
Øàðè ìîæíà ðîçð³çíèòè çàâäÿêè ñåðåäíüîìó øàðó, ÿêèé ÿâëÿº
ñîáîþ îäèí ðÿä êë³òèí, ùî ðîçä³ëÿº ïîâåðõíåâèé ³ âíóòð³øí³é
øàðè. Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ìîæíà ïîáà÷èòè ãðóøîïîä³áíó
ôîðìó öèõ êë³òèí, ÿê³ çâóòüñÿ êë³òèíàìè Ïóðê³íå. Â³ä íèõ ó 
ìîëåêóëÿðíèé øàð â³äõîäÿòü äåíäðèòè, ùî ÷àñòî íàãàäóþòü
ñâîºþ ôîðìîþ ðîãè îëåíÿ. Îñê³ëüêè ãðóøîïîä³áí³ êë³òèíè ðîç-
òàøîâóþòüñÿ â îäí³é ïëîùèí³, ïîïåðå÷í³é â³äíîñíî äî áîðîçíè,
òî ¿õ ãðóøîïîä³áíà ôîðìà ³ äåíäðèòè, ÿê³ ðîçãàëóæóþòüñÿ,
ïîì³òí³ ò³ëüêè íà ïîçäîâæí³õ çð³çàõ ìîçî÷êà. Ïðåïàðàò íå-
îáõ³äíî ðîçòàøóâàòè òàê, ùîá ðÿä ãðóøîïîä³áíèõ êë³òèí
ðîçì³ùóâàâñÿ ãîðèçîíòàëüíî ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ïîëÿ çîðó, à
¿õí³ äåíäðèòè áóëè á ñïðÿìîâàí³ äîãîðè; âèâ÷àòè ïðè âåëèêîìó
çá³ëüøåíí³. ×àñòèíà êîðè, ðîçòàøîâàíà íàä ãðóøîïîä³áíèìè
êë³òèíàìè, º ìîëåêóëÿðíèì øàðîì. Òóò âèäíî ð³äêî ðîçòàøî-
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âàí³ ÿäðà êîøèêîâèõ òà ç³ð÷àñòèõ êë³òèí ³ äåíäðèòè ãðóøî-
ïîä³áíèõ êë³òèí. Ó ãëèáîêèõ ÷àñòèíàõ öüîãî øàðó çóñòð³÷àþòü-
ñÿ íåðâîâ³ âîëîêíà, ðîçòàøîâàí³ ïàðàëåëüíî äî ïîâåðõí³ — íåé-
ðèòè êîøèêîâèõ êë³òèí. Ãàíãë³îçíèé øàð ñêëàäàºòüñÿ ç îäíîãî
ðÿäó ãðóøîïîä³áíèõ êë³òèí, íà ò³ëàõ ÿêèõ âèäíî ðîçãàëóæåííÿ
íåéðèò³â êîøèêîâèõ êë³òèí ó âèãëÿä³ êîøèê³â; íèæ÷å ãàíãë³îç-
íîãî øàðó ðîçòàøîâóºòüñÿ çåðíèñòèé øàð, õàðàêòåðíèé íà-
ÿâí³ñòþ äóæå âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÿäåð, ùî íàëåæàòü, ãîëîâíèì
÷èíîì, êë³òèíàì-çåðíàì òà êë³òèíàì Ãîëüäæ³. Çàìàëþâàòè ïðè
âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ òðè øàðè êîðè — îá. 40, îê. 15. Ñïî÷àòêó
òðåáà ïîêàçàòè ãàíãë³îçíèé øàð, à ïîò³ì ïðèëåãë³ äî íüîãî ÷à-
ñòèíè ìîëåêóëÿðíîãî òà çåðíèñòîãî øàð³â (ðèñ. 79).
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Ðèñ. 79. Ìîçî÷îê: ïîçäîâæí³é  ðîçð³ç  ìîçî÷êà  ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ìîëåêóëÿðíèé øàð. 2. Ãàíãë³îçíèé øàð. 
3. Çåðíèñòèé øàð. 4. Ãðóøîïîä³áí³ êë³òèíè. 5. Äåíäðèòè ãðóøî-
ïîä³áíèõ êë³òèí. 6. Íåéðèòè êîøèêîâèõ êë³òèí. 7. ¯õí³ êîøèêè.
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Ïðåïàðàò 76. Êîðà ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó êîøåíÿòè
(ðèñ. 80).

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî ðîçòàøîâàíó íà ïåðèôåð³¿ êî-
ðó ç íåðâîâèìè êë³òèíàìè òà á³ëó ðå÷îâèíó, ÿêà çíàõîäèòüñÿ ï³ä
íåþ ³ ñêëàäàºòüñÿ ç íåðâîâèõ âîëîêîí. Äëÿ òâàðèí øåñòèøàðîâà
áóäîâà êîðè º óìîâíîþ, òîìó ùî äåÿê³ øàðè ìîæóòü áóòè ïîäàí³
ò³ëüêè îêðåìèìè êë³òèíàìè àáî áóòè çîâñ³ì â³äñóòí³ìè.
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Ïåðø çà âñå íåîáõ³äíî çíàéòè íà ïðåïàðàò³ íàéá³ëüø
êðóïí³ êë³òèíè, ùî ìàþòü ôîðìó òðèãðàííèõ ï³ðàì³ä, ¿õ îñíîâà
áóäå ñïðÿìîâàíà â ãëèáèíó êîðè. Ö³ êë³òèíè â³äïîâ³äàþòü
ï'ÿòîìó øàðó, àáî ãàíãë³îçí³é ïëàñòèíö³ êîðè. Äåùî áëèæ÷å äî
ïîâåðõí³ ìîæíà ïîáà÷èòè òàêîæ ï³ðàì³äàëüí³ çà ôîðìîþ, àëå
òðîõè ìåíøèõ ðîçì³ð³â êë³òèíè. Âîíè â³äïîâ³äàþòü òðåò³é
ï³ðàì³äàëüí³é ïëàñòèíö³. Ì³æ öèìè ðÿäàìè êðóïíèõ êë³òèí
âèäíî ÿäðà, ÿê³ íàëåæàòü äð³áíèì ï³ðàì³äàëüíèì êë³òèíàì. Öå
÷åòâåðòà, àáî âíóòð³øíÿ çåðíèñòà ïëàñòèíêà. Òàêèé æå âèãëÿä
ìàº ³ äðóãà, àáî çîâí³øíÿ çåðíèñòà ïëàñòèíêà, ðîçòàøîâàíà âè-
ùå çà ï³ðàì³äàëüíó. Íàéâèùèé øàð êîðè õàðàêòåðíèé íà-
ÿâí³ñòþ ãîðèçîíòàëüíèõ âîëîêîí ³ º äóæå á³äíèì íà êë³òèíè.
Öå — ìîëåêóëÿðíà ïëàñòèíêà. Ïëàñòèíêà, ùî ìåæóº ç á³ëîþ ðå-
÷îâèíîþ, íàçèâàºòüñÿ ïîë³ìîðôíîþ; ó í³é ì³ñòÿòüñÿ êë³òèíè
ð³çíî¿ ôîðìè ³ âèäíî áàãàòî äð³áíèõ êë³òèííèõ ÿäåð òà âîëîêîí.

Ïðåïàðàò íåîáõ³äíî çàìàëþâàòè ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ —
îá. 8, îê. 15, â³äîáðàçèâøè ïîøàðîâå ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí êî-
ðè (ðèñ. 80).
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Ðèñ. 80. Êîðà ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó êîøåíÿòè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ìîëåêóëÿðíà ïëàñòèíêà. 2. Çîâí³øíÿ çåðíèñòà
ïëàñòèíêà. 3.Ï³ðàì³äàëüíà ïëàñòèíêà. 4. Âíóòð³øíÿ çåðíèñòà
ïëàñòèíêà. 5. Ãàíãë³îçíà ïëàñòèíêà. 6. Ïîë³ìîðôíà ïëàñòèíêà.
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Ïðåïàðàò 77. Ñïèíàëüíèé ãàíãë³é ñîáàêè (ðèñ. 81).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîçäîâæí³é çð³ç ³ìïðåãíîâàíîãî

ñð³áëîì ñïèíàëüíîãî ãàíãë³ÿ ñîáàêè ðàçîì ç äîðñàëüíèìè ³ âåí-
òðàëüíèìè êîð³íöÿìè òà çì³øàíèì íåðâîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ ïðåïàðàò ïîòð³áíî ðîçòàøóâàòè
òàê, ùîá äîðñàëüíèé êîð³íåöü áóâ çâåðõó. Íà ïîâåðõí³ êîð³íö³â
³ ãàíãë³¿â âèäíî ñïîëó÷íîòêàíèííó îáîëîíêó. Êîð³íö³ ³ çì³øà-
íèé íåðâ ñêëàäàþòüñÿ ³ç ïó÷ê³â ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí. Íà äåÿêèõ
ïðåïàðàòàõ, äå çð³ç ïðîõîäèòü êîñî, âåíòðàëüíèé êîð³íåöü ìàº
ôîðìó ÿçèêà. Âñåðåäèí³ ãàíãë³ÿ íà ïåðèôåð³¿ ðîçòàøîâóþòüñÿ
íåðâîâ³ êë³òèíè, à â öåíòð³ — íåðâîâ³ âîëîêíà. ßêùî çð³ç ïðî-
õîäèòü íå ïî ñåðåäí³é ë³í³¿, à â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ ãàíãë³ÿ, òî
ìîæå áóòè á³ëüøà àáî ìåíøà ê³ëüê³ñòü êë³òèí ì³æ âîëîêíàìè.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ïîòð³áíî ðîçäèâèòèñü êë³òèíè,
ÿê³ º ïñåâäîóí³ïîëÿðíèìè, ìàþòü îêðóãëó ôîðìó, âêðèò³ íåâðè-
ëåìîþ ³ â ÿäðàõ ïîì³òí³ äîáðå âèðàæåí³ ÿäåðöÿ.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15
(ðèñ. 81).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 81. Ñïèíàëüíèé  ãàíãë³é ñîáàêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Îáîëîíêà ãàíãë³ÿ. 2. Íåðâîâ³ êë³òèíè. 
3. Íåðâîâ³ âîëîêíà. 

1

2

3
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Ðèñ. 82. Ñèìïàòè÷íèé ãàíãë³é ñîáàêè: êðàí³àëüíèé
øèéíèé ãàíãë³é.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Äîâãîàêñîíí³ íåðâîâ³ êë³òèíè. 2. Ð³âíîâ³äðî-
ñòêîâ³ íåðâîâ³ êë³òèíè. 3. Íåðâîâ³ âîëîêíà.

3

2

1

Ïðåïàðàò 78. Ñèìïàòè÷íèé ãàíãë³é ñîáàêè: êðàí³àëüíèé
øèéíèé ãàíãë³é (ðèñ. 82).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ÷åðåç êðàí³àëüíèé øèéíèé
ãàíãë³é ñîáàêè, ³ìïðåãíîâàíèé ñð³áëîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî íåðâîâ³ âîëîêíà, ì³æ ÿêèìè
ðîçòàøîâóþòüñÿ íåðâîâ³ êë³òèíè. Íà â³äì³íó â³ä ñïèíàëüíîãî
ãàíãë³ÿ, òóò çíàõîäÿòüñÿ êë³òèíè ìóëüòèïîëÿðí³, ÿê³ ïîä³ëÿþòü-
ñÿ íà äâà âèäè: äîâãîàêñîíí³ òà ð³âíîâ³äðîñòêîâ³. Ðîçïîä³ëó íà
ïåðèôåðè÷íó òà öåíòðàëüíó ÷àñòèíè â öüîìó ãàíãë³¿ íåìàº,
êë³òèíè ³ âîëîêíà òóò ðîçòàøîâàí³ áåç ïåâíî¿ çàêîíîì³ðíîñò³.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçäèâèòèñü âîëîêíà ³
êë³òèíè á³ëüø äåòàëüíî, çàìàëþâàòè — îá. 40, îê. 7 — âîëîêíà
³ êë³òèíè äâîõ òèï³â (ðèñ. 82).

Ïðåïàðàò 79. Ïåðèôåðè÷íèé íåðâ: ïîïåðå÷íèé çð³ç ñ³äíè÷-
íîãî íåðâà ñîáàêè (ðèñ. 83).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ ïîïåðå÷íèé çð³ç ñ³äíè÷íîãî íåðâà
ñîáàêè, çàôàðáîâàíèé îñì³ºâîþ êèñëîòîþ ³ êàðì³íîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ âèäíî íà ïîïåðå÷íîìó ³ êîñîìó
çð³çàõ ïó÷êè íåðâîâèõ âîëîêîí, çàáàðâëåí³ â òåìíî-ñ³ðèé êîë³ð
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îñì³ºâîþ êèñëîòîþ. Ì³æ ïó÷êàìè ðîçòàøîâàíà ÷åðâîíóâàòîãî
êîëüîðó ñïîëó÷íà òêàíèíà — îáîëîíêà íåðâà.

Ñïîëó÷íà òêàíèíà, ðîçòàøîâàíà íà ïîâåðõí³ íåðâà ³ ì³æ
ïó÷êàìè, íàçèâàºòüñÿ åï³íåâð³ºì. Òêàíèíà, ùî ïðèëÿãàº äî ïî-
âåðõí³ êîæíîãî îêðåìîãî ïó÷êà, óòâîðþº ïåðèíåâð³é, à â ñåðå-
äèí³ ïó÷êà — åíäîíåâð³é.

Çàìàëþâàòè ïðåïàðàò ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 8, îê. 15
(ðèñ. 83).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 83. Ïåðèôåðè÷íèé íåðâ: ïîïåðå÷íèé çð³ç
ñ³äíè÷íîãî íåðâà ñîáàêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Åï³íåâð³é. 2. Ïåðèíåâð³é. 3. Åíäîíåâð³é.
4. Íåðâîâ³ âîëîêíà. 

4

1

2

3

Îðãàíè ÷óòòÿ
Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà

Çàáåçïå÷óþòü çâ'ÿçîê îðãàí³çìó ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì,
ñïðèéìàþ÷è ³ìïóëüñè, ùî íàäõîäÿòü: çâóêîâ³, ñâ³òëîâ³, ñìàêîâ³.

Ñïðèéìàííÿ, ïðîâåäåííÿ òà ïåðåðîáêà ³ìïóëüñ³â çàáåçïå÷ó-
þòü ñêëàäí³ ñèñòåìè, ÿê³ ². Ï. Ïàâëîâ íàçâàâ àíàë³çàòîðàìè. Äî
ñêëàäó àíàë³çàòîð³â âõîäÿòü 3 ÷àñòèíè: ïåðèôåðè÷íà, äå
çä³éñíþºòüñÿ ñïðèéíÿòòÿ (ðåöåïö³ÿ, ïðîì³æíà); ïðîâ³äí³ øëÿõè
(ÿêèìè ïåðåäàþòüñÿ ³ìïóëüñè) òà öåíòðàëüíà ä³ëÿíêà êîðè âå-
ëèêèõ ï³âêóëü, äå ïðîõîäèòü àíàë³ç.
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Îðãàíè ÷óòòÿ — öå ïåðèôåðè÷í³ ÷àñòèíè àíàë³çàòîð³â (çî-
ðîâîãî, ñëóõîâîãî, ñìàêîâîãî). Îñíîâó êëàñèô³êàö³¿ îðãàí³â ÷óò-
òÿ ñêëàäàþòü ã³ñòîãåíåòè÷í³ òà ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñ-
ò³. Ðîçð³çíÿþòü 3 îñíîâí³ ãðóïè îðãàí³â ÷óòòÿ:

1) ðîçâèâàþòüñÿ ³ç íåðâîâî¿ ïëàñòèíêè ³ ìàþòü ó ñâîºìó
ñêëàä³ ñïåö³àë³çîâàí³ íåðâîâ³ êë³òèíè (íåéðîñåíñîðí³ êë³òèíè),
ïåðâèííî ÷óòëèâ³ êë³òèíè (îðãàí çîðó, îðãàí íþõó);

2) ðîçâèâàþòüñÿ ³ç ïîòîâùåííÿ åêòîäåðìè ³ ìàþòü ó ñâîºìó
ñêëàä³ ñïåö³àë³çîâàí³ åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè — ñåíñîðí³ åï³òåë³î-
öèòè (îðãàí ñëóõó òà ð³âíîâàãè, îðãàí ñìàêó);

3) ðåöåïòîðí³ ò³ëüöÿ ³ óòâîðåííÿ (íå³íêàïñóëüîâàí³ òà ³í-
êàïñóëüîâàí³) — îðãàíè äîòèêó.

Ïðåïàðàò 80. Ñ³òê³âêà: âåðòèêàëüíèé çð³ç çàäíüî¿ ñò³íêè
îêà ê³øêè (ðèñ. 84).

Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ âåðòèêàëüíèé çð³ç çàäíüî¿ ñò³íêè îêà
ê³øêè, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ðîçäèâèòèñü ³ ðîçòàøóâà-
òè ïðåïàðàò òàê, ùîá íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ çíàõîäèëàñü ñêëåðà,
ÿêà ìàº âèãëÿä ñóö³ëüíî¿ ðîæåâî¿ ñìóæêè. Ï³ä íåþ âèäíî ñóäèí-
íó îáîëîíêó — äóæå íàñè÷åíó ï³ãìåíòîì òåìíó ñìóæêó, â ÿê³é áà-
ãàòî êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Ðåøòà î÷íîãî ÿáëóêà — çíà÷íî òîâùà
îáîëîíêà ç ð³çêî ïîçíà÷åíèìè øàðàìè, ÿêà íàçèâàºòüñÿ ñ³òê³âêîþ.

Ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ íåîáõ³äíî ïîñòàâèòè â ïîëå çîðó
ò³ëüêè ñ³òê³âêó, ¿¿ çîâí³øí³é øàð (ïîñòàâèòè âãîð³) — ï³ãìåíòíèé
åï³òåë³é ñêëàäàº îäèí ðÿä ï³ãìåíòíèõ êë³òèí. Ó âíóòð³øí³é øàð
ñ³òê³âêè ö³ êë³òèíè â³ääàþòü â³äðîñòêè "áîðîäè", ÿêùî ñ³òê³âêà
áóëà íà ñâ³òë³. ßêùî â ìîìåíò çàáîþ òâàðèíà çíàõîäèëàñü ó òåì-
ðÿâ³, òî ó ñ³òê³âö³ âåñü ï³ãìåíò áóäå ç³áðàíèé â îäèí òîíêèé øàð,
ùî ìåæóº áåçïîñåðåäíüî ³ç ñóäèííîþ îáîëîíêîþ. Íàñòóïíèé øàð
(ïàëè÷êè ³ êîëáî÷êè) ìàº âèãëÿä ñâ³òëî¿ ñìóæêè, â ÿê³é çíàõî-
äÿòüñÿ çîâí³øí³ ÷ëåíèêè ïàëè÷êîâèõ òà êîëáî÷êîâèõ êë³òèí. Íà-
ñòóïíèì øàðîì º çîâí³øíÿ çåðíèñòà ïëàñòèíêà, ùî ÿâëÿº ñîáîþ
òåìíó ñìóæêó ç ÿäåð, ÿê³ íàëåæàòü ïàëè÷êàì òà êîëáî÷êàì.

Âîëîêíèñòèé ³ çîâí³øí³é ñ³ò÷àñòèé øàðè íà ïðåïàðàò³ íå
ðîçä³ëÿþòüñÿ ³ ÿâëÿþòü ñîáîþ òîíêó ñâ³òëó ñìóæêó. Âíóòð³ø-
í³é çåðíèñòèé øàð ñêëàäàºòüñÿ ç ÿäåð, ÿê³ íàëåæàòü á³ïîëÿðíèì

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 
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êë³òèíàì ³ ÿâëÿþòü ñîáîþ øèðîêó çåðíèñòó ñìóæêó. Öåé øàð
íàçèâàºòüñÿ ãàíãë³ºì ñ³òê³âêè, à ðîçòàøîâàíà ï³ä íåþ ñâ³òëà
ñìóæêà — âíóòð³øí³ì ñ³ò÷àñòèì øàðîì.

Çà íåþ ðîçòàøîâàíèé ãàíãë³îçíèé øàð, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç
ìóëüòèïîëÿðíèõ íåðâîâèõ êë³òèí ³ çâåòüñÿ ãàíãë³ºì çîðîâîãî
íåðâà. Ï³ä íèì ðîçòàøîâàíà çíîâó ñâ³òëà ñìóæêà — øàð íåðâî-
âèõ âîëîêîí-íåéðèò³â ãàíãë³îçíèõ êë³òèí, ÿê³ ç ïîâåðõí³ âêðè-
âàþòü âíóòð³øíþ ïîãðàíè÷íó ìåìáðàíó.

Çàìàëþâàòè ò³ëüêè ñ³òê³âêó ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — 
îá. 40, îê. 15, ïî÷èíàþ÷è ç ï³ãìåíòíîãî øàðó (ðèñ. 84).

Öèòîëîã³ÿ, ã³ñòîëîã³ÿ, åìáð³îëîã³ÿ 

Ðèñ. 84. Ñ³òê³âêà: âåðòèêàëüíèé çð³ç çàäíüî¿ ñò³íêè îêà ê³øêè.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Ï³ãìåíòíèé åï³òåë³é. 2. Øàð ïàëè÷îê ³ êîëáî÷îê. 
3. Çîâí³øí³é ÿäåðíèé øàð. 4. Âíóòð³øí³é ÿäåðíèé øàð. 5.Âíóòð³øí³é
ñ³ò÷àñòèé øàð. 6.Ãàíãë³îçíèé øàð. 7. Øàð íåðâîâèõ âîëîêîí.
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Ïðåïàðàò 81. Ñï³ðàëüíèé îðãàí: îðãàí ñëóõó ìèø³ (ðèñ. 85).
Ïðåïàðàò ÿâëÿº ñîáîþ çð³ç ÷åðåç äåêàëüöèíîâàíó êàì'ÿíè-

ñòó ÷àñòèíó ñêðîíåâî¿ ê³ñòêè ìèø³, çàôàðáîâàíèé ãåìàòîê-
ñèë³íîì ³ åîçèíîì. Íà çð³ç³ âèäíî é ³íø³ îðãàíè ãîëîâè, ùî íå
âèâ÷àþòüñÿ íà öüîìó çàíÿòò³.

Ïðè ìàëîìó çá³ëüøåíí³ òðåáà çíàéòè çàâèòîê, ðîçð³çàíèé
óçäîâæ îñ³, ïî áîêàõ ÿêî¿ ðîçòàøîâóºòüñÿ êàíàë çàâèòêà, ùî ïî-
òðàïèâ äåê³ëüêà ðàç³â (4—5) ó ðîçð³ç. Ïðåïàðàò òðåáà ðîçòàøó-
âàòè òàê, ùîá â³ñü çàâèòêà áóëà â öåíòð³ ³ ñïðÿìîâàíà âåðøè-
íîþ äîãîðè. Ïîò³ì, ðîçãëÿäàþ÷è êîæíèé êàíàë, âèáðàòè òàêèé,
ÿêèé âèäíî ó ñòðîãî ïîïåðå÷íîìó ðîçð³ç³. Ïîðîæíèíà êàíàëó
ðîçä³ëåíà íàäâîº. Ïåðåòèí÷àñòèé çàâèòîê ìàº â ðîçð³ç³ òðèêóò-



íó ôîðìó. Éîãî òîíêà ñò³íêà (âåñòèáóëÿðíà ïëàñòèíêà) â³ää³-
ëÿº ïîðîæíèíó ïåðåòèí÷àñòîãî çàâèòêà â³ä ðîçòàøîâàíî¿ íàä
íåþ ïîðîæíèíè âåñòèáóëÿðíèõ ñõîäèí. Íèæíÿ ñò³íêà (îñíîâíà
ïëàñòèíêà) â³äìåæîâóº â³ä ïåðåòèí÷àñòîãî çàâèòêà áàðàáàíí³
ñõîäèíè. Â îñ³ çàâèòêà á³ëÿ îñíîâíî¿ ïëàñòèíêè ðîçòàøîâàíèé
ñï³ðàëüíèé ãàíãë³é.

Ñò³íêà çàâèòêà ç áîêó éîãî îñ³ çâåòüñÿ âíóòð³øíüîþ, à ïðîòè-
ëåæíà — çîâí³øíüîþ ñò³íêîþ çàâèòêà. Ðîçäèâèâøèñü çãàäàí³ âè-
ùå ñòðóêòóðè íà ïðåïàðàò³, ïîòð³áíî ïîñòàâèòè â öåíòð ïîëÿ çî-

ðó îñíîâíó ïëàñòèíêó
äëÿ âèâ÷åííÿ ðîçòàøî-
âàíîãî íà í³é ñï³ðàëüíî-
ãî îðãàíà ïðè âåëèêîìó
çá³ëüøåíí³.

Íà îñíîâí³é ïëàñ-
òèíö³ â öåíòðàëüí³é ¿¿
÷àñòèí³ âèäíî îòâ³ð òðè-
êóòíî¿ ôîðìè — ñï³ðàëü-
íèé òóíåëü, óòâîðåíèé
äâîìà ðÿäàìè ÿñêðàâî
çàáàðâëåíèõ êë³òèí-ñòîâ-
ï³â. Ïî áîêàõ â³ä íèõ ëå-
æàòü äâà ðÿäè êë³òèí.
Íèæí³é ðÿä — ï³äòðèìó-

âàëüí³, à íàä íèìè ó äðó-
ãîìó ðÿäó — ñïåö³àëüí³,
àáî â³é÷àñò³ ñëóõîâ³ êë³òè-
íè, â ÿêèõ íà â³ëüí³é ïî-
âåðõí³ º â³éêè. Ç áîêó îñ³
çàâèòêà íà îñíîâí³é ïëàñ-
òèíö³ çíàõîäèòüñÿ ïîòîâ-
ùåííÿ — ë³ìá, ó ÿêîìó êó-
òèêóëÿðí³ âèðîñòè êë³òèí

óòâîðþþòü ïîêðèâíó ïëàñòèíêó, ùî íàâèñàº íàä ñïåö³àëüíèìè
êë³òèíàìè. Ï³ä ïîêðèâíîþ ïëàñòèíêîþ ë³ìá ìàº çàãëèáëåííÿ —
ñï³ðàëüíèé æîëîá.

Çàìàëþâàòè ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ — îá. 40, îê. 7 — ñï³-
ðàëüíèé îðãàí (ðèñ. 85). 
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Ðèñ. 85. Ñï³ðàëüíèé îðãàí:  îðãàí
ñëóõó ìèø³.
Ïîçíà÷åííÿ: 1. Îñíîâíà ïëàñòèíêà. 
2. Âåñòèáóëÿðíà ïëàñòèíêà. 3. Âåñòèáó-
ëÿðí³ ñõîäèíè. 4. Áàðàáàíí³ ñõîäèíè. 
5. Âíóòð³øíÿ ñò³íêà çàâèòêà. 6. Çîâí³ø-
íÿ ñò³íêà çàâèòêà. 7. Ñï³ðàëüíèé ãàíãë³é.
8. Ñï³ðàëüíèé òóíåëü. 9. Êë³òèíè ñòîâ-
ï³â. 10. Ñëóõîâ³ êë³òèíè. 11. Ï³äòðèìó-
âàëüí³ êë³òèíè. 12. Ë³ìá. 13. Ïîêðèâíà
ïëàñòèíêà. 14. Ñï³ðàëüíèé æîëîá.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà áóäîâè ÷åðâîíîãî ê³ñòêîâîãî ìîçêó (çà Ìàêñèìîâèì):
à — íîðìîöèòè; á — åðèòðîáëàñòè; â — åðèòðîöèòè; ã — åîçèíîô³ëüí³ ì³ºëî-
öèòè; ä — åîçèíîô³ëüí³ ìåòàì³ºëîöèòè; å — ìåãàêàð³îöèòè; æ — ì³ºëîáëàñòè; 
ç — ðåòèêóëÿðí³ êë³òèíè; ³ — ìàêðîôàãè; ê — àðòåð³àëüíèé êàï³ëÿð; ë — âå-
íîçíèé ñèíóñî¿ä; ì — æèðîâ³ êë³òèíè.

Äîäàòîê 1.

ÑÕÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÁÓÄÎÂÀ ÎÊÐÅÌÈÕ
ÎÐÃÀÍ²Â
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Ñõåìàòè÷íà áóäîâà îêðåìèõ îðãàí³â 

Ðèñ. 2. À — êàï³ëÿðè, àðòåð³îëè ³ âåíóëè ì'ÿêî¿ ìîçêîâî¿ îáîëîíêè
ãîëîâíîãî ìîçêó. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 400):  
1 — êðîâîíîñíèé êàï³ëÿð; 2 — àðòåð³îëà; 3 — âåíóëà; 4 — åíäîòåë³àëüí³ êë³òè-
íè; 5 — ÿäðî àäâåíòèö³àëüíî¿ êë³òèíè; 6 — ÿäðî ãëàäåíüêî¿ ì'ÿçîâî¿ êë³òèíè;
7 — êë³òèíè ðèõëî¿ âîëîêíèñòî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Á — àðòåð³ÿ ì'ÿçîâîãî òèïó (ñòåãíîâà àðòåð³ÿ). Ïîôàðáóâàííÿ ãåìà-
òîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 400): 
1 — âíóòð³øíÿ îáîëîíêà; 2 — âíóòð³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà; 3 — ñåðåäíÿ
ì'ÿçîâà îáîëîíêà; 4 — çîâí³øíÿ åëàñòè÷íà ìåìáðàíà; 5 — çîâí³øíÿ îáîëîí-
êà; 6 — ñóäèíè ñóäèí.

Â — âåíà. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 400): 
1 — âíóòð³øíÿ îáîëîíêà; 2 — ñåðåäíÿ ì'ÿçîâà îáîëîíêà; 3 — çîâí³øíÿ îáî-
ëîíêà; 4 — ñóäèíè ñóäèí (çà Àëìàçîâèì ³ Ñóòóëîâèì).
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Ðèñ. 3. Ôðîíòàëüíèé ðîçð³ç ÷åðåç ÷åðåï, ìîçêîâ³ îáîëîíêè ³ ìîçîê
(³ç Êëÿðà):   
çåëåíèé — òâåðäà ìîçêîâà îáîëîíêà; ñèí³é - ïàâóòèííà ³ ÷åðâîíèé — ì'ÿêà ìîç-
êîâ³ îáîëîíêè: à — øê³ðà, á — ñèíóñè, ã — ñóáäóðàëüíèé ³ ä — ñèíóñî¿äàëü-
íèé ïðîñòîðè; å — êîðà ï³âêóëü; æ — ¿õ á³ëà ðå÷îâèíà.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ð³çíèõ òèï³â âçàºìîâ³äíîøåíü ì³æ àðòåð³àëüíèìè ³ âå-
íîçíèìè ñóäèíàìè:   
À — êàï³ëÿðè çàãàëüíîãî òèïó; Á — ñèíóîçí³ êàï³ëÿðè; Â — àðòåð³î-âåíîçí³
àíàñòîìîçè; Ã — àðòåð³àëüíà ÷óäîâà ñ³òêà; Ä — âåíîçíà ÷óäîâà ñ³òêà; à — àðòå-
ð³îëà; á — êàï³ëÿðè; â — âåíóëà; ã — ñèíóñî¿äè; ä — àðòåð³î-âåíîçíèé àíàñòî-
ìîç; å — äð³áíà àðòåð³ÿ; æ — äð³áíà âåíà; ç — àðòåð³àëüíà ÷óäîâà ñ³òêà; 
³ — âåíîçíà ÷óäîâà ñ³òêà; ê — êàï³ëÿðè çàãàëüíîãî òèïó.
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Ðèñ. 5. Ðîçâèòîê ë³ìôàòè÷íèõ âóçë³â (çà Øòåðîì):   
À — ðàííÿ ³ Á — á³ëüø ï³çíÿ ñòàä³¿; à — óø³ëüíåíà ìåçåíõ³ìà; á — ñ³òêà
ë³ìôàòè÷íèõ ñóäèí; â — êðàéîâèé ñèíóñ; ã — êàïñóëà; ä — âèðîñòè êðàéîâî-
ãî ñèíóñà; å — ì'ÿêîòí³ òÿæ³; æ — ë³ìôàòè÷íèé âóçëèê; ç — ïðèíîñí³; ³ — âè-
íîñí³ ë³ìôàòè÷í³ ñóäèíè; ê — àðòåð³ÿ; ë — âåíà.

Ðèñ. 6. Ñõåìà ñòðóêòóðè ñåëåç³íêè:   
À — ê³íü; Á — ñîáàêà; Â — ê³øêà; Ã — ñâèíÿ; Ä — æóéí³; Å — êðîëèê; Æ —
ëþäèíà; à — êàïñóëà; á — òðàáåêóëè; â — ñóäèíí³ ï³õâè; ã — ãëàäåíüê³ ì'ÿçîâ³
êë³òèíè; ä — ë³ìôàòè÷íèé âóçëèê ñåëåç³íêè; å — îñòîâ ðåòèêóëÿðíî¿ òêàíè-
íè; æ — ñåëåç³íêîâ³ àðòåð³¿; ç — âåíà; òðàáåêóëÿðí³ àðòåð³¿; ³ — àðòåð³ÿ; 
ê — âåíà; ë — ïóëüïàðíà àðòåð³ÿ; ì — öåíòðàëüíà àðòåð³ÿ; í — àðòåð³ÿ (ù³òî÷-
êè); î — àðòåð³àëüíèé êàï³ëÿð, çíèêàþ÷èé ó ðåòèêóëÿðí³é òêàíèí³ àáî òîé,
ùî çàê³í÷óºòüñÿ, ï — êîëáîþ ç ïîðèñòèìè ñò³íêàìè; ð — âåíîçíèé ñèíóñ; 
ñ — êðîâ ó ïóëüï³; ò — ë³ìôàòè÷í³ âóçëèêè.
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Ðèñ. 7. À — ïåðåäíÿ äîëÿ ã³ïîô³çà (çà Øòåðîì); Á, Â — ùèòîïîä³áíà
çàëîçà:   
à — êàï³ëÿðè; á — õðîìîôîáí³; â — àöèäîô³ëüí³; ã — áàçîô³ëüí³ àäåíîöèòè.
Ã³ïåðôóíêö³ÿ. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 400): 1 — ôîë³êóë
ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè; 2 — âèñîê³ òèðåî¿äí³ êë³òèíè; 3 — âàêóîëü ó êîëî¿ä³; 
4 — âîëîêíèñòà ñïîëó÷íà òêàíèíà ç êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè. Ã³ïîôóíêö³ÿ.
Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 400): 1 — ôîë³êóë ùèòîïîä³áíî¿
çàëîçè; 2 — ïëîñê³ òèðåî¿äí³ êë³òèíè; 3 — êîëî¿ä; 4 — âîëîêíèñòà ñïîëó÷íà
òêàíèíà ç êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè (çà Àëìàçîâèì ³ Ñóòóëîâèì).

Ðèñ. 8. Åï³ô³ç êîíÿ (çà Áàðãìàíîì):  
à — ï³íåàëüí³; á — ãë³àëüí³; â — ï³ãìåíòí³ êë³òèíè.
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Ðèñ. 9. Íàäíèðêîâà çàëîçà:  
À — ïîôàðáóâàííÿ çàë³çíèì ãåìàòîêñèë³íîì çà Ãåéäåíãàéíîì (çá. 280): 1 —
ñêóï÷åííÿ ãàíãë³îçíèõ êë³òèí, ïó÷îê íåðâîâèõ âîëîêîí ³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè;
2 — êàïñóëà íàäíèðíèêà; 3 — êîðêîâà ðå÷îâèíà (³íòåððåíàëîâà ñèñòåìà): à —
êëóáî÷êîâà çîíà (êë³òèíè âèðîáëÿþòü ì³íåðàëîêîðòèêî¿äè), á — ïó÷êîâà çî-
íà (êë³òèíè âèðîáëÿþòü ãëþêîêîðòèêî¿äè), â — ñ³ò÷àñòà çîíà (êë³òèíè âèðî-
áëÿþòü ñòåðî¿äè), ã — ñïîëó÷íîòêàíèíí³ ïðîøàðêè; 4 — ìîçêîâà ðå÷îâèíà
(àäðåíàëîãåííà ñèñòåìà); 5 — ñèíóñî¿äí³ êàï³ëÿðè; Á — íàêîïè÷åííÿ ë³ï³ä³â
ó êîðêîâ³é ðå÷îâèí³ íàäíèðíèêà. (Ïîôàðáóâàííÿ ñóäàíîì ²²² ãåìàòîê-
ñèë³íîì) (çá. 400): 1 — êëóáî÷êîâà çîíà; 2 — ïó÷êîâà çîíà; 3 — ñ³ò÷àñòà çî-
íà; 4 — ë³ï³äè â ñïîíã³îöèòàõ ïó÷êîâî¿ çîíè; 5 — ïðîøàðîê ñïîëó÷íî¿ òêàíè-
íè (çà Àëìàçîâèì ³ Ñóòóëîâèì).
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Ðèñ. 10. Øê³ðà áåç âîëîñó.  
Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-
åîçèíîì (çá. 58): 1 — åï³äåðì³ñ;
à — ðîãîâèé øàð; á — áëèñêó-
÷èé øàð; â — çåðíèñòèé øàð; 
ã — øèïóâàòèé øàð; ä — áàçàëü-
íèé øàð; å — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
2 — âëàñíà øê³ðà (äåðìà); 
à — ñîñî÷êîâèé øàð; á — ñ³ò÷àñ-
òèé øàð; â — âèâ³äíèé ïðîòîê
ïîòîâî¿ çàëîçè; ã — ê³íöåâèé â³ä-
ä³ë ïîòîâî¿ çàëîçè; 3 — ï³äøê³ð-
íà æèðîâà êë³òêîâèíà; 4 — ïëàñ-
òèí÷àñòå (ôàòåðïà÷³í³ºâå) ò³ëüöå
(çà Àëìàçîâèì ³ Ñóòóëîâèì).
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Ðèñ. 11. Îñîáëèâîñò³ áóäîâè âåëèêèõ ñëèííèõ ³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîç:  
À — ïðèâóøíà; Á — ï³äùåëåïîâà; Â — ï³äøëóíêîâà çàëîçà; à — âèâ³äí³ ïðîòî-
êè; á — ïîñìóãîâàí³; â — âñòàâí³ ïðîòîêè; ã — ê³íöåâ³ â³ää³ëè; ä — ñåðîçí³ êë³òè-
íè; å — ñëèçîâ³ êë³òèíè; æ — ñåðîçí³ ï³âì³ñÿö³; ç — îêñèô³ëüíà;  è — áàçîô³ëüíà
çîíè â êë³òèíàõ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè; ê — öåíòðîàöèíîçí³ êë³òèíè; Ã — ï³äùå-
ëåïîâà çàëîçà. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 600): 1 — ñåðîçíî-ñëè-
çîâèé (çì³øàíèé) ê³íöåâèé â³ää³ë (à — ñëèçîâ³ ³ á — ñåðîçí³ êë³òèíè); 2 — ñå-
ðîçíèé ê³íöåâèé â³ää³ë; 3 — ì³îåï³òåë³àëüíà êë³òèíà; 4 — âñòàâíà ïðîòîêà; 
5 — ïîñìóãîâàíà ïðîòîêà; 6 — ì³æäîëüêîâà âèâ³äíà ïðîòîêà; 7 — ì³æäîëüêîâà
ñïîëó÷íà òêàíèíà; 8 — êðîâîíîñí³ ñóäèíè (çà Àëìàçîâèì ³ Ñóòóëîâèì).
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Ðèñ. 12. À — Ñëèçîâà îáîëîíêà äíà øëóíêà. Ïîôàðáóâàííÿ êîíãî-
÷åðâîíèì (çá. 400):
1 — âèñîêîïðèçìàòè÷íèé åï³òåë³é ñëèçîâî¿ îáîëîíêè; 2 — âëàñíà ïëàñòèíêà ñëè-
çîâî¿ îáîëîíêè; 3 — øëóíêîâ³ ÿìêè; 4 — âëàñí³ çàëîçè äíà øëóíêà; à — øèéêà
(äîäàòêîâ³ êë³òèíè); á — ò³ëî (ãîëîâí³ ³ ïàð³ºòàëüí³ êë³òèíè); â — äíî (ãîëîâí³
³ ïàð³ºòàëüí³ êë³òèíè); 5 — ì'ÿçîâà ïëàñòèíêà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè; Á — ÷àñòèíà
çàëîçè äíà øëóíêà. 
Ñõåìà: 1 — ãîëîâí³ êë³òèíè; 2 — ïàð³ºòàëüí³; 3 — ñåêðåòîðí³ êàï³ëÿðè éäóòü â³ä
ò³ëà ïàð³ºòàëüíî¿ êë³òèíè äî ïðîñâ³òó çàëîçè. 
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Ðèñ. 13. Ïå÷³íêà. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 140):    
À-1 — äîëüêà (à — öåíòðàëüíà âåíà, á — ïå÷³íêîâ³ òðàáåêóëè — áàëêè;  â — âíóò-
ð³øíüîäîëüêîâ³ ñèíóñî¿äí³ êàï³ëÿðè); 2 — ïå÷³íêîâà òð³àäà (à — ì³æäîëüêîâà âå-
íà; á — ì³æäîëüêîâà àðòåð³ÿ; â — ì³æäîëüêîâà æîâ÷íà ïðîòîêà). 1 — íàâêîëî-
ñèíóñî¿äíèé êðîâîíîñíèé êàï³ëÿð; 2 — íàâêîëîñèíóñî¿äíèé ïðîñò³ð; 3 — ãåïà-
òîöèòè; 4 — åðèòðîöèòè; 5 — ç³ð÷àñòà åíäîòåë³àëüíà êë³òèíà; 6 — ì³êðîâîðñèí-
êè ïå÷³íêîâî¿ êë³òèíè; 7 — ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà; 8 — àãðàíóëÿðíà
öèòîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà ç çåðíàìè ãë³êîãåíó; 9 — ì³òîõîíäð³¿; 10 — äåñìîñîìè; 
11 — ÿäðî; 12 — ÿäåðöå; 13 — æîâ÷íèé êàï³ëÿð; 14 — ë³çîñîìè; 15 — ë³ï³äí³ ãðà-
íóëè (çà Àëìàçîâèì ³ Ñóòóëîâèì).
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Ðèñ. 14. Ñõåìà áóäîâè ëåãåíåâîãî àöèíóñà:    
1 — òðàõåÿ; 2 — ë³âà ëåãåíÿ; 3 — ïðàâà ëåãåíÿ; 4 — ãîëîâíèé áðîíõ; 5 — ëåãå-
íåâà àðòåð³ÿ; 6 — ëåãåíåâà âåíà; 7 — áðîíõ³îëà; 8 — äèõàëüíà áðîíõ³îëà; 9 — àëü-
âåîëÿðí³ õîäè; 10 — ïåðåääâåð'ÿ; 11 — ëåãåíåâ³ àëüâåîëè; 12 — àëüâåîëè (ó
ðîçð³ç³); 13 — àëüâåîëÿðí³ ì³øå÷êè; 14 — áðîíõ³àëüíà âåíà; 15 — áðîíõ³àëüíà
àðòåð³ÿ; 16 — íåðâè; 17 — âîëîêíà ãëàäåíüêî¿ ìóñêóëàòóðè; 18 — ë³ìôàòè÷í³ ñó-
äèíè; 19 — êàï³ëÿðíà ñ³òêà àëüâåîë; 20 — ñïîëó÷íîòêàíèííèé øàð; 21 — ñ³òêà
åëàñòè÷íèõ âîëîêîí; 22 — ïëåâðà (çà Ñ³íºëüí³êîâèì).
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Ðèñ. 15. Íèðêà. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 56):  
1 — ñïîëó÷íîòêàíèííà êàïñóëà íèðêè; 2 — êîðêîâà ðå÷îâèíà; 3 — íèðêîâ³
ò³ëüöÿ; 4 — ïðîêñèìàëüíèé ³ äèñòàëüíèé â³ää³ëè íåôðîíà; 5 — ìîçêîâ³
ïðîìåí³; 6 — ìîçêîâà ðå÷îâèíà; 7 — ïðÿì³ êàíàëüö³ (íèçõ³äí³ ³ âèñõ³äí³ ïåòë³
íåôðîíà, çáèðàëüí³ òðóáî÷êè).
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Ðèñ. 16. Ñõåìà êàíàëüö³â ³ ñóäèí íèðêè:  
à — êàïñóëà íåôðîíà; á — ïðîêñèìàëüíèé â³ää³ë; â — òîíêà ³ ã — òîâñòà ÷àñ-
òèíè ïåòë³ íåôðîíà; ä — äèñòàëüíèé â³ää³ë; å ³ æ — éîãî ïðîäîâæåííÿ; 
ç — çáèðàëüíèé êàíàëåöü; è — ñîñî÷êîâèé êàíàëåöü; ê — äóãîâà àðòåð³ÿ; 
ë — ïðÿì³ àðòåð³îëè; ì — ðàä³àëüíà àðòåð³ÿ; í — ïðèíîñíà àðòåð³ÿ; î — àð-
òåð³àëüíèé êëóáî÷îê; ï — âèíîñíà àðòåð³ÿ; ð — êàï³ëÿðè êîðêîâî¿ ðå÷îâèíè;
ñ — ðàä³àëüíà ³ ò — ç³ð÷àñòà âåíè; ô — âåíè ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè; õ — äóãîâà
âåíà (çà Òðàóòìàíîì ³ Ô³á³ãåðîì).
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Ñõåìàòè÷íà áóäîâà îêðåìèõ îðãàí³â 

Ðèñ. 17. ßº÷íèê. Ïîôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì (çá. 200):  
À: 1 — çà÷àòêîâèé åï³òåë³é; 2 — á³ëêîâà îáîëîíêà; 3 — êîðêîâà ðå÷îâèíà; 4 —
ïåðâèíí³ (ïðèìîðä³àëüí³) ôîë³êóëè; 5 — âòîðèíí³ ôîë³êóëè; 6 — ïóõèð÷àñ-
òèé ôîë³êóë; 7 — ïîðîæíèíà ïóõèð÷àñòîãî ôîë³êóëà, çàïîâíåíà ð³äèíîþ; 8 —
ÿéöåêë³òèíà (îâîöèò ² ïîðÿäêó); 9 — ïóõèð÷àñòèé ôîë³êóë, â ÿêîìó ÿéöåíîñ-
íèé ãîðáèê ³ îâîöèò íå ïîòðàïèëè â çð³ç; 10 — æîâòå ò³ëî; 11 — àòðåòè÷í³
ò³ëà; 12 — ìîçêîâà ðå÷îâèíà; 13 — ñïîëó÷íà òêàíèíà ³ êðîâîíîñí³ ñóäèíè. 
Á: ïóõèð÷àñòèé ôîë³êóë (ãðààô³â ïóõèðåöü): 1 — ÿéöåêë³òèíà; 2 — áëèñêó-
÷à çîíà; 3 — ïðîìåíåâèé â³í÷èê; 4 — ôîë³êóëÿðí³ êë³òèíè çåðíèñòîãî øàðó;
5 — ÿéöåíîñíèé ãîðáèê; 6 — ïîðîæíèíà ïóõèð÷àñòîãî ôîë³êóëà, çàïîâíåíà
ð³äèíîþ; 7 — ñïîëó÷íîòêàíèííà ïîêðèøêà ôîë³êóëà (çá. 400) (çà Àëìàçîâèì
³ Ñóòóëîâèì).
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 2. Ì³ºë³íîâ³ íåðâîâ³ âîëîêíà. Íåðâîâèé ñòîâáóð:
1 — ì³ºë³íîâå íåðâîâå âîëîêíî: à — îñíîâíèé öèë³íäð, 
á — ì³ºë³íîâà îáîëîíêà, â — øâàí³âñüêà îáîëîíêà; 
2 — åíäîíåâð³é; 
3 — ïåðèíåâð³é.
õ7000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ïåðåäíüî¿ ÷àñòêè àäåíîã³ïîô³çà:
1 — ñîìàòîòðîïîöèò;
2 — òèðåîòðîïîöèò;
3 — õðîìîôîáíèé àäåíîöèò;
4 — ôîë³êóëÿðíî-ç³ð÷àñòà êë³òèíà;
5 — ãåìîêàï³ëÿð: 

à — åíäîòåë³îöèò, 
á — áàçàëüíà ìåìáðàíà, 
â — åðèòðîöèòè â ïðîñâ³ò³ êàï³ëÿðà.

õ5000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 4. Íåéðîã³ïîô³ç. Çàäíÿ ÷àñòêà ã³ïîô³çà:
1 — òåðì³íàëüíå çàê³í÷åííÿ àêñîíà íåéðîñåêðåòîðíî¿ êë³òèíè 
(àêñîâàçàëüíèé ñèíàïñ);
2 — ãðàíóëè íåéðîãîðìîíà â àêñîïëàçì³;
3 — ãåìîêàï³ëÿð: à — åíäîòåë³îöèò, á — áàçàëüíà ìåìáðàíà.
õ7000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 5. Ôðàãìåíò ôîë³êóëà ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè:
1 — òèðîöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà, â — ì³êðîâîðñèíêè; 
2 — êîëî¿ä;
3 — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
4 — ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà.
õ15000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 6. Õðîìàô³íí³ êë³òèíè ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè
íàäíèðêîâî¿ çàëîçè:
1 — åï³íåôðîöèò: à — ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè; 
2 — ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà.
õ4000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 7. Ç'ºäíàííÿ êàðä³îì³îöèò³â:
1 — âñòàâíèé äèñê (ñèñòåìà äåcìîñîì ³ íåêñóñ³â);
2 — ñàðêîïëàçìà: à — ì³îô³áðèëà, á — ì³òîõîíäð³ÿ.
õ3500
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 8. Ãåìîêàï³ëÿð ñîìàòè÷íîãî òèïó. Êîðà âåëèêèõ ï³âêóëü:
1 — åíäîòåë³é;
2 — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
3 — ïåðèöèò;
4 — ïðîòîïëàçìàòè÷íèé àñòðîöèò;
5 — ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà.
õ5000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 9. Ê³ðêîâà ðå÷îâèíà ÷àñòî÷êè òèìóñà:
1 — åï³òåë³îðåòèêóëÿðíà êë³òèíà: 

à — ÿäðî, 
á — öèòîïëàçìà, 
â — â³äðîñòîê;

2 — Ò-ë³ìôîöèò.
õ7000



222

Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 10. Ãîëîâí³ åêçîêðèíîöèòè. 
Âëàñíà çàëîçà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè øëóíêà:

1 — åíäîòåë³é;
2 — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
3 — ïåðèöèò;
4 — ïðîòîïëàçìàòè÷íèé àñòðîöèò;
5 — ïðîñâ³ò êàï³ëÿðà.
õ5000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 11. Åï³òåë³àëüíà ïëàñòèíêà. 
Âîðñèíêà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîíêî¿ êèøêè:

1 — åï³òåë³îðåòèêóëÿðíà êë³òèíà: 
à — ÿäðî, 
á — öèòîïëàçìà, 
â — â³äðîñòîê;

2 — Ò-ë³ìôîöèò.
õ7000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 12. Êë³òèíà Ïàíåòà. Äíî êðèïòè òîíêî¿ êèøêè:
1 — ÿäðî;
2 — öèòîïëàçìà;
3 — ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè.
õ7000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 14. Äâîÿäåðíèé ãåïàòîöèò:
1 — ÿäðî: à — ÿäåðöå, á — êàð³îïëàçìà, â — êàð³îëåìà;
2 — öèòîïëàçìà: à — ì³òîõîíäð³ÿ, á — ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà
ñ³òêà, â — ãðàíóëè ãë³êîãåíó.
õ12000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 15. ²íñóëîöèòè. Ïàíêðåàòè÷íèé îñòð³âåöü:
1 — À-³íñóëîöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà, â — ãðàíóëè ãîðìîíà;
2 — Â-³íñóëîöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà, â — ãðàíóëè ãîðìîíà;
3 — ãåìîêàï³ëÿð: à — åíäîòåë³é, á — áàçàëüíà ìåìáðàíà.
õ6000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 16. Ðåñï³ðàòîðíèé åï³òåë³îöèò — àëüâåîëîöèò ² òèïó:
1 — àëüâåîëîöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìàòè÷íèé â³äðîñòîê;
2 — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
3 — öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèòà;
4 — ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà.
õ6000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 17. Àåðîãåìàòè÷íèé áàð'ºð — ñò³íêà àëüâåîëè:
1 — ïðîñâ³ò àëüâåîëè;
2 — ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà;
3 — öèòîïëàçìà ðåñï³ðàòîðíîãî àëüâåîëîöèòà;
4 — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
5 — öèòîïëàçìà åíäîòåë³îöèòà.
õ27000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 18. Åï³äåðìîöèòè áàçàëüíîãî òà îñòèñòîãî øàð³â. 
Åï³äåðì³ñ øê³ðè:
1 — áàçàëüíèé åï³äåðìîöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà, 
â — êåðàòèíîâ³ ô³ëàìåíòè, ã — äåñìîñîìè;
2 — åï³äåðìîöèò îñòèñòîãî øàðó: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà.
õ5000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 19. Êîíòàêò ïîäîöèò³â ³ç ãåìîêàï³ëÿðàìè. Íèðêîâå ò³ëüöå:
1 — ïîäîöèò: à — ÿäðî, á — ò³ëî, â — öèòîòðàáåêóëà, ã — öèòîïîä³¿;
2 — ãåìîêàï³ëÿð: à — åíäîòåë³îöèò, á — áàçàëüíà ìåìáðàíà, 
â — ôåíåñòðè, ã — åðèòðîöèò ó ïðîñâ³ò³.
õ9000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 20. Ô³ëüòðàö³éíèé áàð'ºð ó ñêëàä³ íèðêîâîãî ò³ëüöÿ:
1 — òðèøàðîâà áàçàëüíà ìåìáðàíà: à — ñâ³òë³ øàðè, á — òåìíèé øàð;
2 — åíäîòåë³é: à — ôåíåñòðè;
3 — ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà;
4 — öèòîòðàáåêóëà;
5 — öèòîïîä³ÿ.
õ45000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 21. Ñïåðìàòîçî¿ä:
À — åëåêòðîííà ì³êðîôîòîãðàô³ÿ:
1 — ÿäðî;
2 — àêðîñîìà;
3 — ïðîêñèìàëüíà öåíòð³îëü;
4 — îñüîâà íèòêà;
5 — ì³òîõîíäð³¿;
6 — ïëàçìîëåìà.
õ25000
Á — ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ:
1 — ãîëîâêà: à — ÿäðî, á — àêðîñîìà;
2 — øèéêà: à — ïðîêñèìàëüíà öåíòð³îëü;
3 — ïðîì³æíà ÷àñòèíà: à — ñèñòåìà ì³êðîòðóáî÷îê (îñüîâà íèòêà), 
á — ì³òîõîíäð³¿;
4 — ãîëîâíà ÷àñòèíà: à — ñèñòåìà ì³êðîòðóáî÷îê, á — ì³êðîô³áðèëè;
5 — ê³íöåâà ÷àñòèíà.
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 22. ßéöåêë³òèíà. Ôðàãìåíò ôîë³êóëà ÿº÷íèêà:
1 — îâîöèò: à — ÿäðî, á — ÿäåðöå, â — öèòîïëàçìà, 
ã — æîâòêîâ³ âêëþ÷åííÿ, ä — îîëåìà;
2 — ïðîçîðà çîíà;
3 — ôîë³êóëÿðí³ êë³òèíè;
4 — ïðîìåíèñòèé â³íåöü;
5 — áàçàëüíà ìåìáðàíà.
õ3000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 23. Åï³òåë³àëüíà ïëàñòèíêà ñëèçîâî¿ îáîëîíêè ìàòêè:
1 — åï³òåë³îöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà, â — ì³êðîâîðñèíêè.
õ5000
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Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ óëüòðàñòðóêòóðè îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â îðãàí³çìó 

Ðèñ. 24. Ôðàãìåíò àëüâåîëè ìîëî÷íî¿ çàëîçè:
1 — ëàêòîöèò: à — ÿäðî, á — öèòîïëàçìà, â — ñåêðåòîðí³ âêëþ÷åííÿ,
ã — ì³êðîâîðñèíêè;
2 — ïðîñâ³ò àöèíóñà: à — ñåêðåò;
3 — áàçàëüíà ìåìáðàíà;
4 — â³äðîñòîê ì³îåï³òåë³àëüíî¿ êë³òèíè.
õ4000
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Ðèñ. 1. Çàìîðîæóþ÷èé ì³êðîòîì ³ç ñåëåíîâèì ñòîëèêîì ÒÎÇ-2.    

Äîäàòîê 3.

ÎÏÒÈ×Í² ÏÐÈËÀÄÈ, 
ßÊ² ÂÈÊÎÐÈÑÒÎÂÓÞÒÜÑß Â

Ã²ÑÒÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍßÕ



238

Îïòè÷í³ ïðèëàäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ 

Ðèñ. 2. Çàìîðîæóþ÷èé 
ì³êðîòîì ³ç âóãëåêèñëèì
ãàçîì ÌÇ-2.158. 

Ðèñ. 3. ËÞÌÀÌ-²-1.
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Îïòè÷í³ ïðèëàäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ 

Ðèñ. 4 . ËÎÌÎ — ïðèëàä äëÿ çàãîñòðåííÿ ëåç ì³êðîòîìíèõ íîæ³â.  

Ðèñ. 5. NEOPHOT-32.
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Îïòè÷í³ ïðèëàäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ 

Ðèñ. 6. ÌÁ²-13-Á.

Ðèñ. 7. ÌÁ²-15-2. 
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Îïòè÷í³ ïðèëàäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ 

Ðèñ 8. Ì³êðîòîì-êð³îñòàò
ÌÊ-25. 

Ðèñ 9. ÌÑÒ-2 (ñòåðåî-
ì³êðîñêîï äëÿ ì³êðîïðå-
ïàðóâàííÿ òà ñïîñòåðå-
æåííÿ îá'ºêò³â ó ïðîõ³äíî-
ìó òà â³äáèòîìó ñâ³òë³). 
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Îïòè÷í³ ïðèëàäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ 

Ðèñ 10. JENAVAL (ì³êðîñêîï ç ì³êðîôîòîãðàô³÷íîþ
óñòàíîâêîþ).
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À
Àáðàçèâ 20 
Àâ³òàì³íîç 43
Àãðàíóëîöèòè 109
Àãðàíóëÿðíà ñ³òêà 38
Àäâåíòèö³ÿ 140, 164
Àäåíîã³ïîô³ç 175
Àäåíîöèòè 175, 176
Àêðîñîìà 47
Àêñîí 127, 128
Àëàíòî¿ñ 74, 172
Àëüâåîëè 137
Àì³òîç 43
Àìí³îí 74 
Àìí³îòè 70 
Àìí³îòè÷í³ ñêëàäêè 74
Àìô³á³¿ 64
Àíàë³çàòîðè 195
Àíàñòîìîç 161
Àíàôàçà 45
Àí³çîòðîïíèé äèñê 122, 124
Àí³ìàëüíèé ïîëþñ 50
Àï³êàëüíèé ïîëþñ 97
Àïîçèö³éíèé ð³ñò 112
Àðòåð³ÿ 182
Àñèíõðîííå äðîáëåííÿ 63
Àòðåòè÷íèé ôîë³êóë 174
Àóåðáàõîâå íåðâîâå
ñïëåò³ííÿ 140
Àöèíóñ 161

Á
Áàçàëüíà ìåìáðàíà         102 
Áàçàëüíèé ïîëþñ 97
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